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Растворимость глюкозы и фруктозы имеет большое значение при

кристаллизации этих веществ. В литературе имеются данные о их растворимости
в воде в зависимости от температуры [1, 2]. При получении кристаллической
глюкозы и фруктозы из сахарозы на растворимость первой оказывают влияние
как температура, так и присутствующая в растворе фруктоза, и наоборот.

Мы исследовали взаимное влияние фруктозы и глюкозы на их
растворимость в воде при температуре 20 – 60 °С.

Растворимость определяли по методике, предложенной Ф. X. К. Келли [1].
Для исследований брали дважды перекристаллизованные из водных растворов
фруктозу и ангидридную глюкозу. Удельное вращение [α]20 растворов фруктозы
и глюкозы составило соответственно – 92,5° и + 52,5°.

В сосуды вместимостью 150 мл вносили растворы фруктозы с массовой
долей сухих веществ 10 – 90 % и избыточное по отношению к растворимости в
воде количество глюкозы. Сосуды закрепляли в барабане с частотой вращения 1
об/мин, который помещали в термостат. В зависимости от температуры
равновесие устанавливалось в течение 24 – 120 ч.

После насыщения раствор отделяли от кристаллов на центрифуге при
частоте вращения ротора 3000 об/мин. В растворе определяли массовую долю
сухих веществ прямым рефрактометрированием и высушиванием на бумажных
роликах [3]. Содержание глюкозы и фруктозы в растворах находили с помощью
расчетно-поляриметрического метода [4].

В результате исследований установлено (рис.), что в интервале температур
20 – 60 °С изотермы 1, 3, 4,  6,  7,  9, 11 характеризуют раствор, насыщенный
глюкозой; изотермы 2, 5, 8, 10, 12 – раствор, насыщенный фруктозой. Изотермы
насыщения при температурах 20, 50, 60 °С имеют по одной эвтектической точке
(С1 С6,  С7). Эвтектический комплекс в точке С1 состоит из раствора,
насыщенного глюкозой и фруктозой, и кристаллов фруктозы и гидратной
глюкозы.

Эвтектика в точках С6,  С7 имеет состав, который отличается от первого
тем, что кристаллическая глюкоза находится в ангидридной форме. При
температурах 30 и 40 оС изотермы насыщения имеют по две эвтектические
точки: С2,  С3 и С4, С5. Эвтектика в точках С3 и С5 состоит из раствора,
насыщенного глюкозой и фруктозой, и кристаллов фруктозы и ангидридной
глюкозы. Эвтектический комплекс в точках С2 и С4 содержит насыщенный
раствор глюкозы и смеси кристаллов глюкозы в гидратной и ангидридной
формах. Известно [2], что ангидридная глюкоза кристаллизуется при
температурах выше 50 °С. Наличие эвтектических точек С2,  С4,  С3,  С5 и линий
насыщения 4, 7 показывает, что из растворов, содержащих 30 – 50 % глюкозы в
присутствии фруктозы при температурах 30 и 40 ° С, можно получить
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Рис. Растворимость в системе вода – фруктоза – глюкоза при температуре, оС:
20 (изотермы 1, 2), 30 (3, 4, 5), 40 (6, 7, 8), 50 (9, 10), 60 (11, 12).

ангидридную глюкозу. Кристаллизации глюкозы в ангидридной форме
способствует то, что в интервале температур 30 – 50 °С растворимость фруктозы
в 2,2 – 3 раза выше растворимости глюкозы.

Наличие кристаллической глюкозы в эвтектических точках С1,  С3,  С5,  С6,
С7 свидетельствует о том, что из растворов с содержанием фруктозы ниже 75 %
получить чистую кристаллическую фруктозу невозможно. С повышением
температуры растворимость глюкозы в присутствии фруктозы и растворимость
фруктозы в присутствии глюкозы возрастают.

Полученные результаты будут использованы для разработки режимов
кристаллизации фруктозы и глюкозы в гидратной и ангидридной формах.
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