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I3 LUKOPIKO

BusHaueHo ontuMarnbHi napaMeTpy  rigporisy UMKOPHOI CUPOBUHN JIMMOHHOIK KucioToro 3i 36e-

PEXKEHHAM Yy KIHUEBOMY MPOAYKTI MaKCUMAESIbHOI KiTbKOCTI LiHHUX MIHEpanbHUX Ta OpraHidyHux KOMIOHEHTIB

LUKOPItO.

KrioyoBi cnoBa: rigponis, iHyiH, GpyKTaHu, UuKopiv,

JsoTa.

BUPOBHUUTBI LLYKPUCTUX peUYOBUH O4HWUM i3 Wns-
yxiB PO3BWUTKY TEXHONOTIA MPOAYKTIB 0340pOBYUO-
npodinakTMUHOro NpUsHaUYeHHs MoXe cTaTh BUPOBHU-
LTBO 3aMiHHUKIB LYKpY BYrMeBOAHO! rpynu, 3okKpema
BUCOKOPPYKTO3HUX CUPOMIB, WO MiCTATb MNEBHWUI Big-
COTOK HWXKUMX MOMIMEproMonoriB iHyniHy, To6To iHy-
noonirocaxapuaie, ski MaloTb AOCTaTHbO BWCOKY npe-
6i0TUMUHY  aKTUBHICTb. [lepCneKTUBHUM  AXepenoMm
BUPOBHMLTBA TAKUX CUPOMIB € LUKOPIA - iHYNIHOHOCIH,
SKWA, KpiM BMCOKOro BMICTY iHYMiIHY Ta TEXHOMOriYHOC-
Ti, BK/OYAE 3HAUHY KinbKicTb 6i0N0riYHO aKTUBHUX CMO-
JIYK MpOoTeKTOpHOI Aii [2].

AHanis paHWX HaykoBOI niTepaTypu WOAO KWUCNOT-
HOro riaponisy iHyniHy BKasye Ha Te, LLO 3aCTOCYBaHHS
MiHepanbHUX KUCMOT SIK KaTanisaTopiB LbOro npotecy
3a BMCOKWX TeMnepaTyp 3YMOBJIIOE YTBOPEHHS 3HauHOI
KiNbKOCTi MpoayKTiB posknagy, HapBHUX peuoBUH, Tob-
TO A0 BTpaAT iHYNiHY Ta A04aTKOBUX BUTPaT Ha OUMLLEH-
HS LinboBOro NpoaykTy [1- 6].

3acTocyBaHHS OpraHiuyHUMX KWUCMOT 3a NMOMipHUX TeM-
nepaTyp NoBUHHO 3abe3neunTu M'sKi YMOBU rigponisy.
Haw BWGip NMMOHHOI KMCNOTK AK KaTanisaTopa npole-
cy riagponisy 6ys 3yMoBneHuii, no-nepuwe, ii BiAHOCHO
M'SKOI0 A€o Ha pocnnHHi 06'ekTH Npw HarpiBaHHi He3
YTBOPEHHS TMOMITHOI KinbkocTi nobiuHux HebaxaHux
npoaykTiB. Mo-apyre, UWiNbOBMM MPW3HAUYEHHSM BUKO-
pucTaHHs A0ByTUX dpyKTO30-iHyNoonirocaxapuaHnx
cuponis 6yno ix 3acToCyBaHHSA Yy BUPOBHWUULTBI Hanois
Ta MoposuBa, B pelenTypax skux nepebadeHe fo-
AaBaHHS NIMMOHHOI KWCNOTU. TOMYy BMKOPUCTaHHSA Li€i
KWCNOTW ANS 34iNCHEHHS rigponisy BUKNoYano cTaaiio
A04aTKOBOrO OUULLEHHS MPOAYKTY.

MoTOUHWI KOHTpONb Npouecy 3AilicHIOBanW 3a AO-
MOMOroK BU3HAUYeHHS peayKyloumx pevosuH (PP) y
A06YTUX MpoAyKTax i TOHKOLWapoBoi xpoMaTorpadii B
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onirocaxapuau, PeAyKyBasibHI PEYoBMHY, SIMMOHHE KUc-

3aKpinneHoMy wapi. 3aranbHuWA BMICT BYIrneBoAiB Ta
BYIrNeBOAHWI CKNaj MpOAYKTIB BU3Ha4yanu 3a AOMNOMO-
roto pianHHOI xpomaTorpadii.

Byno BcTaHoBMeHo, WO K AN Kalwku noapibHe-
HUX CBIKMX KOPEeHenmnoAiB, Tak i ANA MOPOLWKY LWKO-
pito 36inNbWeHHs KiNbKOCTI AoAaHOI IMMOHHOI KUCNOTU
B Mexax 4o 0,4 % (4o B3sATOro B peakLlilo LMKOPIto)
3abesneuye nponopuiliHe 3pocTaHHs Buxody PP B
YTBOPEHOMY MpoAyKTiB. 36inblueHHS BMIiCTY TMMOHHOI
kucnotu euule 0,4 % Ha rpadiky BigobpaxaeTbcs Bia-
XWNEHHAM BiA NPONOopLiHOI 3aNeXHOCTi Ta NpUBOAUTL
A0 FOpU3OHTaNbHOI AINAHKKW, MovaToK AKoi Bianosinae
ONTUMaNbHOMY 3Ha4YeHHIO KinbKocTi AoAaHoi MUMOH-
HOi kucnoTu. Moaanblue NiABUIWEHHS BIAHOCHOIO PiBHS
KMCnoTu BigobpaxaeTbes AedKUM BiAXUNEHHSM KpUBOT
Ao oci abcuuc, WO MOXe MOACHIOBATUCH HTeHCKUdi-
Kauieto nobiuHWX MpoueciB Migd BNIMBOM HaANWWKOBOT
KiNbKOCTi KWCNOTH, WO NPU3BOAUTE 4O pO3KNajy yTBO-
peHoi hpyKTO3U Ta BTOPUHHUX B3aEMOAiN. 3anexHicTb
BMicTy PP y riaponisaTax umkopito Big TemnepaTypu, 3a
AKOI 3AIMCHIOETBCS rigponis, BigobpaxaeTbcs KPUBOHO
3 UiTKO BMpaxeHWM MakcuMyMmoM. Lleli nik Ha kpuBsiH
BiAMOBiAaE ONTUManbHI TeMnepaTypi Npouecy.

flk BUAHO 3 pUcC. 2 , Ha SKOMY HaBeAeHO NpwWknaj
3anexHocTi BMicTy PP y rigponisatax uukopito BiA
TpuBanocTi rigponisy sa ctanoi TemMnepaTypu (ska €
onTUManbHO) Ta iKcoBaHUX BUXIAHWX 3HaUeHb BMic-
TY IMMOHHOI KWUcnoT, 36inblieHHs TpUBanocTi rigpo-
nisy A0 NeBHOro ONTUMarnbHOrO 3HauyeHHs (3a AaHWUX
yMoB Ue 120 xB.) NpvBOAWTL A0 3pPOCTaHHS BiAHOCHOrO
BMicTy PP Moganbwe 36inbweHHs TpusanocTi obpob-
Ku BigobpaxaeTbcs Ha rpadiky BiAXWNEHHSM KpPUBOT
3anexHocTi go oci abcuuc - 3a paxyHok posknaay Li-
NbOBOI CMOMYKWU Ta BTOPUHHUX NpoLueciB. TaknM UMHOM,
Y pesynbTaTi CUCTEMaTUUHOrO AOCNIAXEHHS BMICTY pe-



Temnepatpya

Puc. 1.
TYpH Ans
npouyecy (x =
-0,9% 1@ 1,0%

BUpObHMYTBA | nepepobku

Sanexwricte BMicTy PP y rigponizatax sig Temnepa-
CYWeHOro fIopoWKy yuKopito 3a cranol Tpusanocti \
120 xB.) | BMX{BHOrO BMICTY JIMMOHHOI KMCNOTH \
3 nepepobku OMiviHOI cupoBuHM Ta obcaris

HACIHHSI  COHSILLHMKY.

paHHs KOpeHennoAiB Ha BiALEHTPOBUX
TepTkax, niaaaeTbcs obpobui NUMOH-
Hol KucnoTol y kKinekocTi 0,8-1% ao
Macu nepepobneHoro uukopito. Mpu

Tpusanicts  rigponisy,xs

Puc. 2.
rigponizarax yuKopio

3HaqveHb BMICTY JMMOHHOI  KHACIIOTH.

AYKYIOUMX PEYOBUH Y TigponisaTax LUKOPilo Mpu kaTa-
NITUYHIA A4iT NMMOHHOT KUcnoTu Bynu BCTaHOBNEHI Taki
onTUManbHi pexXuWMW npouecy rigponisy: Ans TepTux
CBIXUWX KOPEHennoAiB KinbKicTb 40A4aHOI TMMOHHOI KUC-
notu ctaHosuna C = 0,8 %, TemnepaTypal = 65 °C, Tpu-
BanicTb rigponisy T = 120 xB.; ANS CycneHsili Nopowkis
cyweHoro uukopito (30 r nopolwky uukopito Ha 100 r
CycneHsii), BiANOBIAHO, KiNbKiCTb A0AAaHOI JTUMOHHOI
kncnotn ctaHosuna C = 0,9 - 1,0 %, TemnepaTtypal =
65 °C, TpuBanicte rigponisy T = 120 xB.

FPYHTYlOUMCb Ha MPOMUCNOBWMX BUMOrax Ta noTpe-
Hax cyyacHoi Xxap4oBoOi MPOMUCIOBOCTI Ta BUXOASUMN 3
TEOPETUUHUX | MpaKTUUHWUX JocnigxeHb, Byno sanpo-
MOHOBAHO MPUHUMMNOBI TEXHOMOriUHI cxemMu AobyBaHHS
dpyKTO30-0NirocaxapuaHoOro cMpomny i3 cBiKUX Kope-
HENMoAiB, a TaKoX i3 NOPOWKY CYLIEHOro LMKOpIto.

BianosiaHo Ao 3anponoHoBaHOI TEXHOMNOrUHOI cXxe-
MW, HaBeAeHOi Ha puc.3, cik, 40BYTUI WNIXOM NnepeTu-

SanexHocTi BMICTY peayKyBa/lbHUX peqvoBuH Y
Bif TpMBanocTi rigponisy 3a crasnoi
TeMnepaTypu (fiKka € OnMTUMansHOK) Ta QIKCOBaHNX BUXIAHNX

nepepobui cylWeHOro UMKOpilO Nopo-
WOK 3aMouyloTb Y chiBBigHOWeEHHI 30
UacTUH NOPOLWKY uMKopito Ha 70 uac-
TWH BOAM | NojaloTb Yy peakTop rigponi-
3y 3 NIMMOHHOIO KucroTow. Mpu LboMy
BiabyBaeTbca rigponis iHyniHy 3 yTBO-
peHHAM (PYKTO3M | Aedkoi KinbKocTi
dpykTO-onirocaxapuaie. [licna peak-
Topa TriAponisoBaHWi cik NojaeTbca Ha
BaKyyM-dpinbTpu Ans  BioKpeMNeHHSs
ocaZly, YTBOPEHOro peyvyoBMHaMU KOMOIAHOTO CTYMeHs
avcnepcHocTi. Jani ¢ineTpaT NoAaeTbcs Ha OCBITNEH-
HS aKTMBOBaHWM BYTiNAsM, GinbTPyeTbCS, a MNOTIM 3ry-
WYETbCS Ha MIiBKOBUMX BaKyyM-amapaTax cucTemu Bi-
raHga 4o BMICTy cyxux peuvoBuH 80-85%, wo 3anobirae
PO3MHOXEHHIO MiKPOOPraHW3MiB Y rOTOBOMY MpPOAYKTI.
OaepxaHuit cupon Mae gobposikicHicTb 92-94%, y Ta-
KOMY BWUMNSAI BiH | dhacyeTbesa y HeipxaBbitouy Tapy.

TexHonoriyHa cxema 3A4IACHIOETLCS TaKUM 4YMHOM.
KopiHHA uukopito 3 BypTiB rigpoTpaHcnopTepoM noaa-
€TbCA Ha MUIKy, a Ha TepTKy - efneBaTopoM [lopolwok
cylleHoro uukopito 3 ByHkepa noTpannse y 36ipHuK-
Millanky Ans NpuUroTyBaHHS cycneHsii.

Bubip TepTok Ans kapTtonnsHux 6ynbb samicTb Byps-
KOPi30K 3YMOBMEHUA TUM, Lo Y Npoleci CTUpaHHS poc-
NIMHHOT TKaHWHWU BiAByBaeTbCcs MexaHiuHe pyHHyBaHHS
GiononiMepHoro naHutora iHyniHy UMKopito Ha ApibHiwi
naHKW, LWo crnpuse noganbllOMy Mnpouecy riaponisy.
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KpiMm iHyniHy i dpykTaHiB y audysiiHuii cik nepexoaaTb
BiflbHi peayKyloun pedoBUHWM (dppykTosa, rokosa),
KiNbKICTb AKUX Y 340POBOMY KOPiHHI 3BMYaiiHO 6n1n3bko
0,5%. Y cik, A0BYTUI WNAXOM LeHTpUdyryBaHHS LU-
KOPHOI Kallku, NepexoAuTb psif, PO3UMHHUX HelyKpis,
aKi MicTATbcs y kopeHennopax. CioAM MOXHa BiAHe-
CTW MiHepanbHi i opraHiyHi coni Ta iHWi pe4YoBUHU, AKi
MaloTb BULWKMIA koedilieHT aAndy3ii, HiXX BYrneBoaHW
KoMnnekc.3HauyHo noBinbHiwe BiabyBaeTbca aAndy3ia
6inkiB, NnepeBaxHa YacTUHa SKWX MpU HarpiBaHHi Koa-
rymoe. MNMeKTUHOBI pe4yoBUHU AWDYHAYIOTb NOBiINbHIWe
BHacnigok BinblWwoi MonekynspHoi Macu, ane 3a BWCO-
Kol TeMMmepaTypu Ta NOLOBXEHHI TpMBanocTi npolecy
riaponisy BiporiAHWI nepexis y Cik NeKTUHOBUX peuvo-
BWH Y KOMoigHOMY cTaHi. L|boMy Takox Moxxe cnpusTu
3pocTaHHA pH coky Buwe 5,5. TeopeTuuHo KinekicTb
NEeKTUHOBUX PEYOBUH Y COKY 36iNblIYETbCS 3a paxyHOK
nenTusauii, YacTKOBOro iX riaponisy, BUMUBaHHS 3 pO3i-
pBaHWUX KNITUH POCIMHHOI TKAHWHW, ane Lie siBulle 3Be-
AEHO A0 MiHIMYMY 3aBASKW NMiaTpuMaHHio pH B Mexax
3HauveHb 5,5-6,0 Ha BCiX NaHkKax TEXHOMOMYHOI CXeMu.
BiaueHTpudyrosaHuii cik uukopito sense coboto pian-
Hy cBiTno-6pyHaTHoOro Konbopy, cnabkokucnoi peakuii
- 6nnsbko 4,0. CycneHsia i3 cyWweHOro LUKOpitlo Mae
MYTHO-TinecHui konip i pH 6nusbko 6,0.

Fiaponis iHyniHYy NpoBoAATb y peakTopax 3 Miwan-
KOl Npu TeMnepaTypi He Binbwe 65'C Bnpogosx 120
XBWIUH; Lle 3yMOBNeHo HeobxiaHicTio 3anobiraHHsa ne-
pexoay B riponisaT peUoBUH KONMOI4HOro CTyNeHs Anc-
nepcHocTi. Sk KaTanisaTop MPOMOHYETbCS BUKOPWUCTO-
BYBaTW NIMMOHHY KWUCNoTy B KinekocTi 0,8% Ao macu
nepepobneHoro uukopito. Mpu uboMy pH peakuiiHol
cyMiwi aMmeHwyeTbes Ao 3,0. Bubip NMMOHHOI KMcnoTu
ANS MPUCKOPEHHS NpoLecy rigponisy 3yMoBNeHUi TuM,
WO Npu LbOMY He BiABYBaEeTbCs pi3koro nagiHHs pH, wo
B CBOIO Uepry Modxe NpoBoKyBaTW HebaxaHe YTBOpPeHHS
KoMnnekcis HiNIKoBUX peuoBUH 3 BUBINbHEHOIO BPYKTO-
30t0. lle oaHMM dakTopoM BUBOPY MUMOHHOI KUCMOTH
€ Te, wWo ii 3anuwok y kinekocTi 0,02%, akuii nnwaeTb-
ca y rigponisaTi, uinkoM 6e3neuyHuin 4N BUKOPUCTaAHHSA
B NnojanblWoMy BUPOOHULTBI XapuyoBMX NMPOAYKTIB i He
notpebye A04aTKOBOro BWBEAEHHS 3 rigponisoBaHoO-
ro coky, - Ha BiAMiHY Bi4 BiaoMwux cnocobiB rigponisy
depMeHTaMn i MiHepanbHUMU KuUcrnoTaMu. Haenaku,
Yy ps4i BUNaAKiB nojanblloro sactocyBaHHs gobyToro
rigponisaty, Hanpuknag, y BMpobHULTBI Hesankoronb-
HUX OCBiXatuMx HanoiB abo XONoAHUX YaiB, HasBHICTb
NMMOHHOT KncnoTu € BaxaHoto.Cik noTpannsie Ha Kono-
HY 3 aKTMBOBAHWM BYFiNMAM, e NPOXOoAWTb AoAaTKoBe
oCBiTNeHHA. [licna KOHTPONbHOI MexaHiuHol dinbTpauii
rigponisaT NoAaEeTbcs Ha BUMapHY cTaHLilo , Ae ynapto-
€Tbcs A0 cTaHy cupony. CyXi peUoBUHU CMpPOMy MOBUHHI
cTaHoOBUTKH 6nu3bko 85%. AnapaTypHe odopMeHHSs
TexHornoriyHoi cxemu anst AobyBaHHS hpyKTO30 -oniro-
caxapuWAHOro CUMpony 3 CYLIEeHOro LMKOpilo BiApisHs-
€TbCst Bif, cXeMU NepepobneHHs cBiXOro nuie TeXHO-
JIOTiYHOIO NaHKOI 3aMOYyBaHHS MOpPOLLKY B 36ipHMKY 3
MillankKoo ANg NpUroTyBaHHS cycnensii. Ha iHwux nan-
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Kax TexHonoriyHoro npolecy BiagbyeatoTbcs npolecH,
3yMOBJIEHI KUcnoto peaklieto cepegoBulla, TobTo no-
TpebyloTb anapaTypu i KOMyHiKaUiiHUX CUCTEM 3 KUC-
NoTo- | KOpo3ilHoCTIMKOro MaTepiany.
BUCHOBKHU
1. BuBdeHo nepebir rigponisy iHyniHy uuMkopito npu

Aii Xxap4yoBoi NMMOHHOI KucnoTu. BcTaHoBneHo onTu-
ManbHi YMOBW rigponisy 3 MeToto fobyBaHHS dpyKTO30-
iHynoonirocaxapuaHux npoaykTiB (KinbKicTe IMMOHHOI
kncnotu - Bia 0,8 ao 1,0% Ao Macu uukopito, Tpusa-
nicTe rigponisy - 120 xB. npu TeMnepatypi 65 °C).

2. 3a AoNOMOro piAUHHOT XpoMaTorpadii BUCOKO-
ro TUCKY BUSIBMEHO, WO 3a ONTUManbHUX YMOB (Kifb-
KicTe NTMMOHHOT kucnotu 0,8 - 1,0 % Ao Macu uuKopito,
TpWBanicTb rigponisy - 120 xB. npu TemnepaTypi 65 °C)
rigponis iHyniHy BiabyeaeTbcs Ha 85 %, y riaponisaTi
dpyKTO3a cTaHOBUTL 83-85 %, Ha iHynoonirocaxapuau
npunagae 17-15 %.

3. docnigXeHo OCHOBHI 0cobnuBoCTi
HUX napaMeTpiB TiAponisy iHYNiHY CBIXOro i cyweHo-
ro LUKOPito MMMOHHOK KWUCIIOTOK, AKi cTaHoBSATb 65'C
npu Tpueanocti 120 xBunuH. KinbkicTb nopowky nu-
MOHHOI KWUCMOTK, fika BUTpadaceTbCa Ha npoLlec rigpo-
nisy ctaHoBuTb 0,8% A0 Macu CBIXWX KOpPEHENNOAIB
nepepobneHoro uukopito i 0,8-1% Ao Macu MOpPOLWKY
cyweHoro uukopito. KiHUEBUIA NpoayKT - PppyKTo30-
onirocaxapuaHuii cupon 3 unctoTolo 95-96 % i cyxumu
pevoBuHamMn ao 85%.

4. PospobneHo TeXHOMOriuHi cxeMu Ans nepepo-
6neHHa CBIXWX KOPEHEeNnoAiB i MOpPLWKY CYWeHoro
uuKopito. Y 3B'A3Ky 3 TWM, WO peakuis cepefoBuLla
konueaeTbes Big pH=3,5 no pH=2,0, anapaTypy i KoMy~
Hikalii peKoMeHA0BaHO BUIOTOBMSTU 3 KUCMNOTO- | KO-
pPO3iMHOCTIiKMX MaTepianis. - -
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