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Интенсивность массоперелачп зави­
сит от скорости паровой фазы в ко­
лонне. Однако при ее возрастании 
одновременно с развитием поверхно­
сти контакта, благоприятно влияющей 
на процесс массообмеиа [3], увели­
чивается степень брызгоуноса, суще­
ственно снижающая движущую силу 
процесса. Поэтому при разработке но­
вых конструкций контактных уст­
ройств и технологических режимов 
следует ориентироваться на создание 
развитой поверхности контакта при 
минимальном воздействии продольно­
го перемешивания от брызгоуноса.

Этим требованиям удовлетворяет 
циклический режим работы массооб­
менной аппаратуры [4].

На базе пилотной установки 
КТИ П П исследовали степень уноса 
жидкости в зависимости от интенсив­
ности орошения Ь, скорости газа в 
колонне V, конструктивных особенно­
стей контактных устройств и длитель­
ности периодов цикла в нестационар­
ном режиме как факторов, определя­
ющих пределы устойчивой работы 
контактных устройств и характеризу­
ющих величину продольного переме­

шивания и движущей силы по высоте 
колонны. Д ля этой цели были изго­
товлены комплекты наиболее распро­
страненных в спиртовой промышлен­
ности колпачковых тарелок, свобод* 
пое сечение которых составляло 8%, 
переливное устройство сегментного ти­
па со свободным сечением — 15%, 
и ситчатых провальных тарелок, сво­
бодное сечение которых составляло 
10, 12, 14%, диаметр отверстий 9 мм.

Степень брызгоуноса определяли 
измерением массы жидкости, унесен­
ной потоком воздуха на верхнюю та­
релку, снабженную для улавливания 
жидкости ловушкой-сепаратором. В 
каждом опыте конструкция верхней 
тарелки была аналогична исследуе­
мой. Д ля  сравнения результатов па­
раллельно с исследованием уноса в 
циклическом режиме производили 
идентичные измерения в стационар­
ных условиях.

Д ля различных типов тарелок [2] 
допустимая норма уноса рекомендует­
ся в пределах 0,1—0,2 кг жидкости 
на 1 кг газа. Как свидетельствуют 
результаты эксперимента, представ­
ленные на рис. 1, 2, для исследуемых
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Рис. 1. Зависимость брызгоуноса (Е , кг/кг) от 
длительности цикла для колпачковых тарелок 

при 1 =  0,0033 м3/ ( м2 • с ) :
/ — 3 с; 2 — 6 с; 3 — 9 с; 4 — стационарный режим

0,6 0,4 1,0 %г 1,4 У ч /:

Рис. 2. Зависимость брызю уноса  (Е, кг/кг) ел 
интенсивности орошения Ь в колонне с про­
вальными тарелками ( 5 СВ =  Г2%. тп= 2  с; 

т *■ =  I с ):
/ — 0,002э м 7 (м ; - с ) ,  — О.ООг'- з  —

0,0083 м:7 (м ' ■ с- )

0,6 0,8 1,0 I?  1,4 Гб Цм':

Рис. 3. Зависимость брызгоуноса (Е , кг/кг) от 
величины свободного сечения провальных та ­
релок (/. =  0,0028 м3/м2-с), т п ~  3 с, т ж — 3 с ): 

/  — 10%;  ̂— 12%; «3 — 14%

тарелок брызгоуное повышается при 
возрастании жидкостной нагрузки и 
скорости газовой фазы в свободном 
сечении колонны. Уменьшение свобод­
ного сечения ситчатых провальных та ­
релок приводит к росту уноса (рис. 3). 
При работе колонны в циклическом 
режиме влияние длительности цикла 
и отдельных его периодов на степень 
уноса выражена достаточно четко 
(рис. 1). При нестационарных режи­
мах по сравнению со стационарными 
условиями резко снижается брызго- 
унос, особенно при повышенных ско­
ростях газовой фазы, граничащих со 
скоростями захлебывания. Это объяс­
няется тем, что, как и всякий гидро­
динамический процесс, режим захле­
бывания колонны после достижения 
соответствующих условий устанавли­
вается не мгновенно, а в течение к а ­
кого-то промежутка времени. Д л и ­
тельность подачи газа в циклическом 
режиме такова (тп =  1 — 5 с), что ин­
версия фаз в колонне не успевает раз­
виться. Таким образом, в результате 
последовательного осуществления га ­
зового и жидкостного периодов удает­
ся поддерживать работу колонны в 
высокоэффективном режиме эмульги­
рования, близком к захлебыванию, и 
наиболее благоприятном с точки зре­
ния массопередачи [1], сохраняя при 
этом степень брызгоуноса в норме. 
Существенная роль в этсм принадле­
жит жидкостному периоду, когда на­
ступает срыв инверсии фаз. Д литель­
ность должна быть такова, чтобы 
обеспечить полное слияние пены, 
брызг и витающих в сепарационном 
пространстве капель.

При скорости воздуха 0,2—0,4 м/с 
для тарелок провального типа и кол* 
пачковых переход к циклическому ре­
жиму практически не влияет на вели­
чину брызгоуноса.

В результате математической обра­
ботки экспериментальных данных гю 
методу наименьших квадратов были 
выведены расчетные зависимости для 
каждого типа тарелок, адекватно опи­
сывающие зависимость степени уноса 
жидкости (Е, кг/кг) от различных па­
раметров циклического процесса:

для колпачковых тарелок

Е  =  0 ,0 4  V ' 74 

где хц — длительность цикла, с;
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для провальных тарелок

£ -  13,б10̂ г ;2'32- х ^ 235с- 2̂ ,

где 5св — величина свободного сечения, %.
Средняя величина расхождения ме­

жду расчетными и экспериментальны­
ми величинами не превышает 10%.

Анализ результатов исследования 
величины уноса в циклическом и ста­
ционарном режимах свидетельствует, 
что применение нестационарных ре­
жимов работы массообменной аппара­
туры способствует уменьшению коли­
чества унесенной жидкости и соответ­
ственно снижению продольного пере­

мешивания в колонне, расширению 
диапазона рабочих скоростей жидкой 
и паровой фаз в сторону увеличения 
и, следовательно, росту пропускной 
способности колонн аппарата.
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