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спиртовое производство с р е д н е м на 13,3 % ; 4,6 % и 8 , 7 % с о о т в е т -
Кеу шагёз: тазЬ, уеа$%/егтеШ, таит Ьгещ ощатс гтригШев, с т в е н н о , к о н ц е н т р а ц и я э т а н о л а у в е л и ч и -
1Неа(соЬо{рюёисИоп , в а е т с я в с р е д н е м н а 0 , 5 % . 

Р о ж ь о т л и ч а е т с я о т д р у г и х з е р н о в ы х 
А м и л о л и т и ч е с к и е ф е р м е н т н ы е п р е п а р а т ы П р и с б р а ж и в а н и е с у с л а т р ж и ; к у л ь т у р б о л ь ш и м с о д е р ж а н и е м б е л к о -
в с п и р т о в о м п р о и з в о д с т в е г и д р о л и з у ю т А т у 1 е х НТ, 0 » а г у т е 5С, А1рНа1а5е А Р Р ; в ы х и г у м м и - в е щ е с т в , ч т о о б у с л о в л е н о 
к р а х м а л з е р н о в о г о с ы р ь я , н о н е о б е с п е - А т у 1 е х Н Т , 0 1 а г у т е 5 0 , [ . а т т е х ; в ы с о к о й в я з к о с т ь ю с у с л а и у х у д ш е н и е м 
ч и в а ю т п о л н о ц е н н о г о с у с л а к а к ж и в и ™ А т у 1 е х Н Т , О т а г у т е 5 6 , А1рпа1а$е АРР, е г о т е х н о л о г и ч е с к и х с в о й с т в . К р о м е т о г о , 
т е л ь н о й с р е д ы д л я н о р м а л ь н о г о р а з в и т и я Ь а г г п п е х . у с л о ж н я ю т с я т е х н о л о г и ч е с к и е п р о ц е с с ы 
и ж и з н е д е я т е л ь н о е ! и д р о ж ж е й . С у с л о г о т о в и л и и з к у к у р у з ы и р ж и с г и д р о м е х а н и ч е с к о й и т е р м о ф е р м е н т а т и в -

З т о с в я з а н о с т е м , ч т о п р и з а м е н е с о - к о н ц е н т р а ц и е й с у х и х в е щ е с т в 2 0 и 1 8 % н о й о б р а б о т к и р ж а н ы х з а м е с о в , П о э т о м у 
л о д а а м и л о л и т и ч е с к и е ф е р м е н т н ы е а р е - с о о т в е т с т в е н н о п р и г и д р о м о д у л е 1 - 3 и п р и п р и г о т о в л е н и и с у с л а и з р ж и к р е м е 
п а р а т ы в с в о е м с о с т а в е н е с о д е р ж а т а 1-3,5, р И з а м е с а п о д д е р ж и в а л и н а у р о в - п р о т е о л и т и ч е с к и х ф е р м е н т о в и с п о л ь з о -
д о с т а т о ч н о м к о л и ч е с т в е д р у г и х ф е р м е н - не 3,8. в а л а с ь к с и л а н а з а . Р е з у л ь г а ш и с е л е д о в а 
ш и в н ы х с и с т е м , к о т о р ы е м о г у т г и д р о л и - А м и л о л и т и ч е с к и е ф е р м е н т ы в н о с и л и из н и й п р и в е д е н ы в т а б л . 1. 
з е в а т ь б е л к о в ы е в е щ е с т в а и н е к р а х м а л ь - р а с ч е т а А т у 1 е х Н Т — 0,2 е д . АС/г к р а х м а - П р и и с п о л ь з о в а н и и ф е р м е н т н ы х п р е -
н ы е п о л и с а х а р и д ы . л а ; 0 1 а г у т е $6 — 5,0 е д . ГлС/г к р а х м а л а . п а р а т о в с е л е к т и в н о г о д е й с т в и я ( о п ы т 

Т а к и м о б р а з о м , п р и и с п о л ь з о в а н и и И с с л е д о в а н и я п р о в о д и л и в т р е х к р а т - № 6 ) к о н ц е н т р а ц и я р а с т в о р и м ы х у г л е в о -
ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в м и к р о б н о г о н о й п о в т о р н о с т и . д о в, н е р а с т в о р е н н о г о к р а х м а л а и с п и р -
п р о и с х о ж д е н и я н а б л ю д а е т с я з а м е д л е - П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы п о к а з а л и , ч т о т о р а с т в о р и м ы х у г л е в о д о в с н и ж а е т с я в' 
н и е п р о ц е с с а о б м е н а в е щ е с т в д р о ж ж е - и с п о л ь з о в а н и е в ы ш е у к а з а н н о г о к о м г с л е к - с р е д н е м на 3 4 , 0 % ; 24,6 % и 7 , 1 % с о о т - . 
в о й к л е т к и . с а ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в с е л е к т и в н о г о в е т с т в е н н о , а к о н ц е н т р а ц и я э т а н о л а у в е -

И с с л е д о в а н ы к о м п л е к с ы ф е р м е н т н ы х д е й с т в и я о б е с п е ч и в а е т б о л е е г л у б о к у ю л и ч и в а е т с я н а 0 , 9 % , 
п р е п а р а т о в ф и р м ы О а г ш с о : Апч\Дех Н Т б и о к о н в е р с и ю з е р н о в о г о с ы р ь я и у в е л и - П р и и с п о л ь з о в а н и и к о м п л е к с о в ф е р -
( ( д - а м и л а з а ) ; 0 1 а 2 у т е % ( г л ю к о а м и л а - ч и в а е т у д е л ь н ы й в ы х о д с п и р т а ( т а б л . 1 ) . и е н т н ы х п р е п а р а т о в с е л е к т и в н о г о д е й -
з а ) ; А1рпа1а$е А Р Р ( л р о т е а з а ) и 1 а т ш е х П р и с б р а ж и в а н и и с у с л а и з к у к у р у з ы с х в и я у в е л и ч и в а е т с я к о н ц е н т р а ц и я д р о ж -
( к с и л а н а з а ) в с л е д у ю щ и х к о м б и н а ц и я х . с и с п о л ь з о в а н и е м п р о т е а з ы в з р е л ы х ж е в ы х к л е т о к в б р а ж к а х . О с о б е н н о з т о 

П р и с б р а ж и в а н и и с у с л а и з к у к у р у з ы : б р а ж к а х к о н ц е н т р а ц и я р а с т в о р и м ы х у г л е - н а б л ю д а е т с я п р и п е р е р а б о т к е р ж и , З т о 
А т у 1 е х НТ, [ М а м у т е % и А1рпа1а$е А Р Р . в о д о в , н е р а с т в о р е н н о г о к р а х м а л а , с п и р - с в и д е т е л ь с т в у е т о п о в ы ш е н и и ф и з и о л о -

Таблица 1 

ш ! • • " Г : * н : " - ^ ^ " Т ^ ! ^ 2 5 ? ^ дрожжевых ; 
о и к и ] тоазьх, . \ ксиланаэы, : бражки; р г № [ о 6 в ф ^ 0 | с ю ф м > в - | л % I « т о • 

; ед. ПС/г сырья щЛС/г сырья ; варимых ; щ ^ 1 х з м ш г '̂ ш 1 щ ш ш с I шш/ае . 

1 К о н т р о л ь 3,65 0 Д 5 0,27 0 Д 1 0,02 9,57 180 

; 2 0,035 — 3,68 0,13 0,25 0,10 0,02 9,62 190 

3 К о н т р о л ь ~~ 3,70 0,2В 0,39 0,13 0,07 8,81 200 

4 0,035 — 3,69 0,1В 0,30 0 Л 0 О06 8,84 230 

5 — 0,40 3,70 0/19 031 0,11 0,07 8,82 21В 

6 0,035 0,40 3,69 0 1 6 027 0,09 О06 & 8 9 247 

о р о й з а д ш о С П И Р Т А # Я И К Е Р 0 8 0 Д 0 Ч Н Ы Х Й Щ Л Й Й 



> \ Концентрацияферментных , ! ^ " У * ч 

щкшарпот \ Кшщшфащш углеводов в бражке, г/100 см 5 Шмкчюсию ' 
^ ) " " ~" : рН I •-. — г - - — г~ •• : Концентрация дояотшк * 

; 0 г а а а 1 Сырье
 6 р ш т \ » » • ! общих ! в Ж г в { < ^ р * ^ ! Э Т а ш т а ' 0 б > % 

1 — 3,70 0,12 0 2 3 0 Д 1 0,03 10,19 180 

2 Кукуруза 100 3,66 0,09 0,20 0,09 0,02 10,26 . .169 

; 3 120 3,65 0,09 0,20 ОДО 0,02 10,27 169 

; 4 — 3,74 0,36 0,48 ОДО 0,07 9,49 196 

| 5 Р о ж ь 100 3,72 0,32 0,43 ОДО 0,04 9,56 174 

| б 120 3,75 032 0,42 0,09 0,04 9,57 174 I 

Таблица 3 

\ \ш^^т1_ э ф и р * * л 7̂ Ш̂Т. „111̂111™™̂!̂ ^̂ сз^1^ ^ р * * * 

^ о п ы т а |  г Ц & * ' 1 |И ^ ' ^ | | : К Ш Ш т* Т^®"* 

1 1 К о н т р о л ь 5,0 76,9 8,4 11,80 5,44 102,54 0,11 4,49 14,7906 0,27 146,8 141 167,8 4,20 

: 2 3,6 63,4 5,6 13,71 1,62 84,33 0,03 4,79 113378 0,30 129,2 0,39 146,5 2,21 

~ 3 3,8 6 9 3 5,8 13,14 1,68 89,02 0,16 4,69 13,8034 0,33 137,2 0,51 156,6 2,25 

4 4,0 71Д 6,6 13,34 2 Д 0 93Д4 0,13 4,77 14,4038 0,32 137,0 0,82 157,3 2 3 3 

! 5 4,2 78Д 6,6 16,51 5,21 106,42 0,15 4 3 0 14,6240 0,36 152,3 0,84 1/2,4 2,56 

> б „ 4,5 78Л 7,3 19,55 5,77 110,72 0 Д 4 4 ^ 0,36 138,4 0,81 159,4 3,08 

г и ч е с к о й а к т и в н о с т и с п и р т о в ы х д р о ж ж е й , П р и к о н ц е н т р а ц и и в з а м е с а х и о н о в и с п о л ь з о в а н и и ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в 
а т а к ж е п р и и с п о л ь з о в а н и и а м и н н о г о I V 100 г/м* с н и ж а е т с я к о н ц е н т р а ц и я Т е г т а т Н 5С и 5 а п Б и р е г 2 4 0 1_ [ 2 ] . 
а з о т а , к о т о р ы й о б р а з у е т с я в р е з у л ь т а т е р а с т в о р и м ы х , н е р а с т в о р е н и ы х и с п и р т о - Р е з у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й п р и в е д е н ы 
г и д р о л и з а б е л к о в ы х в е щ е с т в , д л я б и о - р а с т в о р и м ы х у г л е в о д о в д л я к у к у р у з ы в в т а б л . 3 . 
с и н т е з а д р о ж ж е в ы х к л е т о к . с р е д н е м н а 2 1 , 0 ; 10,4 и 4 3 3 % с о о т в е т - В ы в о д ы . У с т а н о в л е н о , ч т о п р и с н и ~ 

П р е д ы д у щ и м и и с с л е д о в а н и я м и у с т а - с т в е н н о , д л я р ж и — н а 1 2 , 1 ; 6,7 и 3 5 3 % ж е н и и р Н д о 3 3 - 4 , 0 , к о т о р ы й я в л я е т с я 
н о в л е н о , ч т о п р и г и д р о л и з е к р а х м а л а с о о т в е т с т в е н н о , К о н ц е н т р а ц и я э т а н о л а в о п т и м а л ь н ы м п р и и с п о л ь з о в а н и и к и с л о -
к и с л о т о у с т о й ч и в о й а - а м и л а з о й А т у - з р е л ы х б р а ж к а х у в е л и ч и в а е т с я в с р е д н е м т о у с т о й ч и в ы х ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в , 
1ех Н Т и с н и ж е н и и р Н з а м е с а д о 3 3 п р о - н а 0 , 7 % . п р о и с х о д и т с н и ж е н и е в с р е д н е м к о н -
и с х о д и т ч а с т и ч н а я и н а к т и в а ц и я а - а м и - С л е д у ю щ е е у в е л и ч е н и е к о н ц е н т р а ц и и ц е н т р а ц и и а ц е т а л ь д е г и д а н а 1 0 % , с у м м ы 
л а з ы , к о т о р а я п о в ы ш а е т с я с у в е л и ч е н а и о н о в I V д о 1 2 0 г/м:* п р а к т и ч е с к и н е з ф и р о в — н а 1 5 % ; н е с у щ е с т в е н н о п о в ы -
е м э к с п о з и ц и и т е р м о ф е р м е н т а т и в н о й в л и я е т н а х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к и е п о к а - ш а е т с я к о н ц е н т р а ц и я м е т и л о в о г о с п и р т а ; 
о б р а б о т к и . з а т е л и з р е л о й б р а ж к и . П о э т о м у к о н ц е н - к о н ц е н т р а ц и я в ы с ш и х с п и р т о в и о р г а н и -

И н т е н с и в м о с т ь к и с л о т н о й и н а к т и в а - т р а ц и ю С а ? + 1 0 0 г / м 5 п р и и с с л е д о в а н н ы х ч е с к и х к и с л о т с н и ж а е т с я на 6 и 4 3 % с о -
ц и и ф е р м е н т а з а в и с и т о т к о н ц е н т р а ц и и у с л о в и я х м о ж н о с ч и т а т ь о п т и м а л ь н о й . о т в е т с т в е н н о . 

и о н о в I V в с р е д е . Д а ж е н е б о л ь ш а я и х О р г а н о л е п т и ч е с к и е с в о й с т в а р е к т и ф и - С н и ж е н и е к о н ц е н т р а ц и и о р г а н и ч е с к и х 
к о н ц е н т р а ц и я с п о с о б с т в у е т п о в ы ш е - к о в а н н о г о с п и р т а ф о р м и р у ю т о р г а н и ч е - п р и м е с е й с п и р т а в б р а ж н ы х д и с т и л л я т а х 
н и ю с т а б и л ь н о с т и а - а м и л а з ы . В н е с е - с к и е п р и м е с и , с о с т а в и к о н ц е н т р а ц и я к о - п о з в о л я е т с н и з и т ь э н е р г о з а т р а т ы на и х 
н и е в с у б с т р а т и о н о в С а ; ь н е в л и я е т н а т о р ы х в з р е л ы х б р а ж к а х з а в и с и т о т в и д а в ы д е л е н и е и к о н ц е н т р и р о в а н и е в п р о -
а к т и в н о с т ь ф е р м е н т а , а т о л ь к о л и ш ь с ы р ь я , т е х н о л о г и и в о д н о - т е п л о в о й и т е р - ц е с с е б р а г о р е к т и ф и к а ц и и и п о з и т и в н о 
и с п о л н я е т з а щ и т н у ю р о л ь к о н ф о р м а - м о ф е р м е н т а т и в н о й о б р а б о т к и з е р н о в ы х в л и я е т на к а ч е с т в е н н ы е п о к а з а т е л и т о -
ц и и м о л е к у л ы ф е р м е н т - с у б с т р а т н о г о з а м е с о в ( р Н , т е м п е р а т у р ы ) , к о м п о з и ц и й и в а р н о г о с п и р т а , 
к о м п л е к с а [ 1 | . с в о й с т в ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в и т . п . 

С л е д у ю щ и е и с с л е д о в а н и я б ы л и н а - И с с л е д о в а н ы к а ч е с т в е н н ы й и к о л и ч е - с п и с о к Л И Т Е Р А Т У Р Ы 
п р а в л е н ы н а о п р е д е л е н и е в л и я н и я Са ? * с т в е н н ы й с о с т а в ы о р г а н и ч е с к и х п р и м е - 1 . Жепебпов, НЛ. А М И Л О Л И Т И Ч Е С К И Е Ф Е Р М Е Н Т Ы 

п р и с б р а ж и в а н и и с у с л а , п о л у ч е н н о г о и з с е й б р а ж н ы х д и с т и л л я т о в из р ж и , к о т о - В П И Щ Е В О Й П Р О М Ы Ш Л Е Н И О И И / н . л . Ж Е Р Е Б -

к у к у р у з ы И р ж и В у с л о в и я х о п ы т о в 2 и 6 р ы е п о л у ч е н ы с и с п о л ь з о в а н и е м в ы ш е - цов. ~- м.: / Ь Ч К З Н И П И Щ Е В А Я П Р И М Ы Ш Л Е Н -

( с м . т а б л . 1 ) . у к а з а н н ы х ф е р м е н т н ы х п р е п а р а т о в п р и Н О С Т Ь , 1 9 8 4 . — 1 6 0 С 

К а к и с т о ч н и к и о н о в Са'" и с м о л ь з о в а - р а з н ы х з н а ч е н и я х р Н — О Т 3,6 д о 4,5. 2. ТтнотгЬшии р е г л а м е н т В И Р О Б Н И Ц Т О А С П И Р * 

л и с о л ь С а С 1 , к о т о р у ю в н о с и л и в з а м е с О с а х а р е н н о е с у с л о с б р а ж и в а л и о с м о - Г О Ь Ы К Б Р Л Ж С Ж П Р И Н И З К О Т Е М П Е Р А Т У Р Н О Й 

и з р а с ч е т а 2 7 8 , 0 г / м ! ( 1 0 0 г / м 5 С а : ' ) и ф и л ь н ы м т е р м о т о л е р а н т н ы м ш т а м м о м Р О З В А Р И В А Н Ж М К Р О Х М А Л Е В М К Н С П С И Р О В И Н И З 

330,0 г/м-' ( 1 2 0 г/м' ( V ) . В т а б л . 2 п р и - д р о ж ж е й Д Т - 0 9 0 . К о н т р о л е м с л у ж и л и В И К О Р И С Т А Н Н Я М к о н ц е н Ф О В А Н И Х Ф Е Р К Е Ж н и к 

в е д е н ы р е з у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й . б р а ж н ы е д и с т и л л я т ы , п о л у ч е н н ы е п р и П Р Е П А Р А Л В Т Р - 0 0 0 3 2 / 4 4 - 8 1 2 шг. 

ярййзволегео С П Я Т И Й А В О Д У Ч Ш * &щ . 


