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У данш cmammi розглядаеться один i3 eapianmie быыи удосконаленоУ i посиленоУ апаратурно- 
mexнoлoгiчнoУ схеии мийного в1ддыення цукрового заводу. Враховуючи високу забруднемсть цукрових 
буряте стороннит домпиками i зв ’язаними Трумпами, та високу стутнь подр^бнення коремв, а та- 
кож враховуючи техмчний pieeHb бурякотдготовчых eiddvieHbj, зокрема лишних eiddmeHb дт чих цу
крових завод'т,можно констатувати, що на багатьох цукрових заводах не забезпечуетъся ефективне 
(пдд'шення сторонмх домпиок i забрудненъ eid цукрових буряте. Пропонуеться схема i nid6ip високо- 
ефективного обладнання, з використанням можливих iнтенсифтацшних npoiiecie при тдготовщ цу
крових буряте до переробки, в тому числ\ використовувати тнетичну енерглю води високого тиску i 
потенцшну енерглю стисненого пов 'ипря. Апаратурно-технологлчна схема рекомендуешься для впрова- 
дження на цукрових заводах з важкими грунтами зоны бурякосляння.

Kлючoвi слова: комбтована бурякомийка, вoдoдoмiшкoвiддiлювaч, тнетична i потенцшна eнepгiя, 
высокий тиск, eucoKOHanipni струмем, соплоапарати.

В данной статье рассмотрен один ыз вариантов более усовершенствованной и усиленной 
аппаратурно-технологической схемы моечного отделения сахарного завода. Учитывая высокую за
грязненность сахарной свеклы посторонними примесями и связанными почвами и, высокую степень 
дробления корней, а также учитывая технический уровень свеклоподготовительных отделений, и, 
конкретно.моечных отделений действующих сахарных заводов, можно констатировать, что на мно
гих сахарных заводах не обеспечивается эффективное отделение посторонних примесей и загрязне
ний от сахарной свеклы. Предлагается схема и подбор высокоэффективного оборудования, с исполь
зованием интенсифицируюьцих процессов при подготовке сахарной свеклы к переработке, в том чис
ле использовать кинетическую энергию воды высокого давления и потенциальную энергию сжато
го воздуха. Аппаратурно-технологическая схема рекомендуется для внедрения на сахарных заводах с 
тяжелыми почвами зоны свеклосеяния.

Ключевые слова: комбинированная свекломойка, водопримесеотделитель, кинетическая и потен
циальная энергия, высокое давление, высоконапорные струи, соплоаппараты.

In this article are described some variants o f  improved and enhanced equipment and technological schemes 
o f  washing department o f  sugar factoiy. It is necessaiy to take into account high pollution o f  sugar beet by 
impurities and related soils and a high degree offragmentation o f  the roots, as well as take into account the 
technical level o f  sugar beet preparation departments,and specifically washing departments o f  the existing 
sugar plants. We can say that in many sugar plants they are not efficient as fo r  separation o f  impurities and 
contaminants from sugar beet. A scheme and selection o f  high-efficiency equipment using which intensify the 
processes fo r  the preparation o f  sugar beet to processing, including use o f  the kinetic energy o f  the water high 
pressure and potential energy o f  the compressed ah: The apparatus-technological scheme is recommended fo r  
introduction in sugar factories with heavy soils zone o f  beet-growing.

Key words: combined beet washer, water and trash separator, kinetic and potential energy’, high pressure, 
high-pressure jets, injector devices
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Анал1зуючи сьогоденний стан схем \ обладнання 
бурякопщготовчих вщдшень цукрових завод1в, 

а це - станщя очищения буряюв вщ домшгок 1 за- 
бруднень та миття буряюв на дпочих цукрових за
водах Украши, можна констатувати, що на цукро
вих заводах в яких зона вирощування буряюв ха
рактеризуется важкими грунтами, бурякопщготов-
ч1 вщдшення не вщповщають технолопчним вимо- 
гам при переробленш сировини: не однорщно! по 
х1м1чному складу буряковоТ тканини (зрша чи не 
зрша); високо забруднено! сторошпми домшпсами 
(грунтом та рослиншстю); великим ступенем по- 
др1бнення кореш в буряковоТ сировини що надхо- 
дить на цукров1 заводи (70-80% коренеплод1в пору
шена IX ципсшсть, з яких 30-40% сильно подр1бне- 
них) [1]. Кр1м того, на ряд1 цукрових завод ¡в в ста- 
цп очищения буряюв вщ сторошпх домшгок екс- 
плуатуеться обладнання з меншою продуктившс- 
тю (А = 3 ООО тонн буряюв за добу , при фактичнш 
продуктивное^ заводу 4 000-5 500 тонн переробки 
буряюв за добу) вщ фактично!, що створюе трудно- 
щi в забсзпсчспш виконання технолопчних вимог 
по шдготовщ буряюв до перероблення.

При висоюй забрудпепоеп 1 великш ступеш 
подр1бненост1 неможливо виконати умови пщтри- 
маиня якост1 сировини при и збереженш, тому як 
домшками 1 мшкими фракщями бурякомаси за- 
повнюються об’еми (пустоти) м1ж здоровими ко- 
ренями, чим унеможливлюються природш умови 
вентиляци для шдтримаиня температурно-воло- 
псного режиму в кагатах, що приводить до бголо- 
пчного розкладаиня рослииних домшгок 1 буряко
маси мшких фракцш («горять кагати»), що \ при-

зводить до значних додаткових втрат цукру при 
збершанш сировини.

Основним показником ефективносп роботи 
бурякоцукрового виробництва е коеф1щент ви- 
робництва, яким характеризуеться кшьюсть ви- 
робленого цукру ¡з прийиятих буряюв. Кшьюсна 
його величина, в першу чергу, залежить вщ умов 
збережеиня якосп та гид готов« и (очищения) цу
крових буряюв, вщ чого залежить отримання ви- 
сокояюсно '1  буряково! стружки, якою визначаеть- 
ся яюсне (чи не яюсне) проведения процесу дифу- 
зи (екстракци) 1 отримання яюсного дифузшного 
соку, 1 як результат, отримання кшькосп високоя- 
юсного бшого кристал¿чного цукру низько! собь 
вартосп та конкурентоздатного.

Основна роль в виконанш цих вимог е — досяг- 
нення процесу повного очищения сировини в бу- 
рякопщготовчому вщдшенш цукрового заводу та 
отримання високояюсно! буряково! стружки. Ф1р- 
ма «ТМА» бшыпе, ч1м ниш дщга машинобущв- 
ш ф1рми в Укра'пп, осво'ша 1 мае техшчну базу для 
виготовлення обладнання мийних вщдшень цу
крових завод)в. Станом на 1 лютого 2014 року мо- 
дершзовано чи впроваджено ф1рмою «ТМА» де
сятки мийних комплексов на цукрових заводах 
Украши, Росшсько! федерацй та ¡п. держав.

Враховуючи необхщшеть штенсифйсаци про
цессе очищения 1 вщмиваиня цукрових буряюв 
вирощених в зонах бурякоаяпня з р1зними харак
теристиками грунпв: чорноземш, глинист^ сугли- 
нисп, шщаш та ¡п. - необхщно розробити еконо- 
м1чно обгрунтовану схему 1 й  наповнення облад- 
нанням бурякопщготовчих вщдшень, яю б задо-

Р ис. 1. Принципова схема мийного еадд'иення цукрового заводу продукт ивт ст ю 6000 тонн
переробки бурят е за  добу.
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вольняли потребам технологи бурякоцукрового 
виробництва в р1зних зонах буряковирощування. 
На нашу думку, враховуючи вищесказане, необ
хщно розглянути, принаймш два основних вар1ан- 
ти схеми 1 наповненням й  обладнанням для цукро- 
внх завод1в, зона бурякоЫяппя якнх характеризу- 
еться важкнмн 1 бшьш легкими фунтами.

Пропонуеться принципова (ушверсальна апа- 
ратурнодоповнююча) схема та обладнання мий- 
ного вщдшення цукрового заводу иродуктившс- 
тю 6 ООО тонн буря (а в за добу, з використанням 
комбшовано! бурякомийки типу СКД-6 1 високо- 
техшчпих вододом1шковщдшювач1в типу ТМА- 
ВДФ-6.04 з укомплектоваиими пристроями для ш- 
тенсифйсацй процсав, яка представлена на рис.1, 
для використання в зонах важких ф унпв: чорно- 
ЗСМ1П, глинист1, суглинисп, ЗМШаШ та ¡11.

Коментуючи запропоновану схему, необхщно 
привести вимоги до обладнання \ визначити па- 
раметри 1 режими його роботи, а також наявшсть 
процсав ¡нтенсифшаци.

1.0. Лотки пдротрапспортср1в (польовц зб1р- 
ш 1 головний) наземних 1 надземних сво1ми гео- 
метричними розм1рами, повишп бути однакови- 
ми по усш IX довжиш, \ повишп вщповщати фак- 
тичшй продуктивное^ цукрового заводу по пере- 
роблюваних буряках [1]. Стан поверхонь бокових 
стшок 1 днища лотюв повишп вщповщати загаль- 
но виробленим вимогам [1]. Сшввщношення бу- 
ряки : вода в потощ буряководяно! сушил по вели 
довжиш лотка гщротранспортеру повинно бути 
1:7 (1:8), тобто необхщно транспортерно! води 
700 -800% до маси буряюв, як оптимальне.

2.0 Для вщдшення транспортерно! води з до- 
мш ками вщ потоку буряководяно! суллчп вико- 
ристовуеться дисковий вододомшшовщдшювач 
типу ВДФ. 3 метою штенсифшацй процесу вщ- 
ведення транспортерно! води 1 домшок, а також 
видалення ¡з бороздок корешв бурякчв зв’язаного 
грунту — доцшьно встановити над робочою по- 
верхнею водовщдшювача соплоапарати для фор- 
мування пласких струмешв води , як рекомендо
вано в лггературних джерелах [1, 2]. Бшьш пер- 
спективним рш енням, на наги погляд, необхщ
но встановлювати дисков! вододомшковщдшю- 
вач1 ТМА-ВДФ-6.04 [3] з шдивщуальними приво
дами вал1в, в конструкцй яких лшвщоваш недо- 
л к и  присутш в привод! дискових водовщдшюва- 
ч1в типу ВДФ, а також струминний вщмив корешв 
буряюв на його робочш поверхш з використанням 
конструктивно р1зпих форсунок для р1зпих пара- 
метр1в роботи (р1зпий тиск робочо! води).

11ров1рспс часом - тженерне рпиення: типо- 
вий водовщдшювач ВДФ-6 1 ряди соплоапара- 
т1в встановлених над його робочою поверхнею, 
яке виконано I експлуатуеться в останш роки на 
Яресьювському цукровому заводь Ефектившсть 1 
надшшеть роботи на вищому р1вш досяжпостк

Шсля останнього валка вододомшковщдшю- 
вача, з метою штенсивного видалення з потоку бу
ряюв крупних легких домш ок (рослиппоеп), не-

обхщио встановлювати валок зворотного обертан- 
ня та пристрш для формування потоку стисненого 
повггря [1]. На основ! довгостроково! експлуата- 
цй — найбшып рацюпальпим е д1амстр валка зво
ротного обертання р1впим стандартнш труб1 д1а- 
метром 325 мм, який гармоншно вписуеться до 
д1амстра дисков вододом!шковщдшювач1в ф1рми 
ТМА-ВДФ-6.04.

3.0. 3 метою ефективного вщмивання корешв 
цукрових буряюв, та ефективного вщокремлення 
вщ них зв’язаних домшгок (шеок, фунти, зв’язаш 
черешки та ш.) з подальшим !х виведенням з по
току буряюв, доцшьно використовувати корит- 
ну комбтовану бурякомийку типу СКД-6 з незна
чною модершзащею окремих й  вузл1в.

3.1. Перше мийне в1ддтення з низьким р'ш- 
нем води в комбтованш бурякомийщ СКД-6 мае 
подвшний корпус: перфорований 1 суцшьний, в 
якому розмщ ено два паралельно установлених 
кулачних вали. У ньому вщбуваеться транспорту- 
вання 1 мокре перетирания кулачними валами ко
решв буряюв в скупченому сташ, при цьому пе- 
редбачено вщокремлення зв’язаних: ф унту т е 
ку, мшких фракцш камешв, а також вщламувап- 
ня зв’язаних черешюв \ гички вщ кореш в буряюв 
1 !х виведення через перфорований пояс (сггчасте 
днище корпуса) в велико! емкосп бункери з ттти- 
берними затворами. Дякуючи цим перевагам було 
виготовлено 1 впроваджено в виробництво сотш 
одиниць коритних комбшованих бурякомийок ( 
станом на 10. 01.1992 р -  109 шт., яю масово виго- 
товлялись 1 в подалыш роки), яю експлуатуються 
1 пониш на багатьох цукрових заводах.

3.2. Друге мийне в1ддшення з високим р'шчем 
води бурякомийки СКД-6 представляе собою гори
зонтально установлений корпус з подвшним дни
щем: перфорований 1 суцшьний. По уеш довжиш 
корита змонтоваш бункерш гпекоуловлювач) а та
кож каменеуловлювач для контрольного виловлю- 
вання важких домшгок крупних фракц1й. В мийно- 
му вщдшенш (як \ в першому) паралельно встанов- 
лс 1 п два кулачних вала, яю приводяться в обертан
ня вщ шдивщуального привода. В в1дцшенш з ви
соким р1внем води з\ сторони вигрузочних ковпйв, 
через регулятор р1вня води 1 каменеуловлювач, по- 
даеться чиста вода, яка проходить через уловлювач 
легких домшгок системи шж. Демченко, шнековий 
сепаратор 1 надходить на хвостикоуловлювач типу 
РХ-6, або ж шше аналопчне обладнання.

Переваги / недолти другого мийного в'нШлен- 
н яз високимр'ктем води бурякомийки СКД-6(впо- 
р1внянн1 з бурякомийкою типу Ш1-ПМД-6).

1). Наявшсть в корпус! 2-х кулачних вал ¡в яю 
перемкпують 1 транспортують масив корешв бу
ряюв, чим штенсифшують: процес вщмивання ко
решв; процес вщокремлення \ спливання легких 
домшгок; процес вщдшення 1 вщведення вщ маси 
буряюв важких домшок.

2). См 1 псть корпуса дозволяе розосередити 
масу корешв буряюв тим самим, пост1йно утри- 
мувати дзеркало води \ безупинне вщведення з по-
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верхш води легких плаваючих дсжпшок. В той же 
час, за умов велико! забрудненосп буря «i в рос- 
липшстю, виконаиия даиого пристрою вимагае 
його модершзаци та удосконалення.

3). Вщсутшсть циркуляцшиого контуру (який 
присутнш в другому мийному вщдшенш буряко- 
мийки типу Ш1-ПМД-6), як неиадшного i, з сум- 
niBiioio економ1чною доцшьшстю, спрошуе кон- 
струкцпо другого мийного вщдшення.

4). Враховуючи недолши в якосп виконання i 
використання пеякюпих матер1ал1в при виготов- 
лсшп пристрою для виведення плаваючих дом ¡шок
-  доцшьно встановити в мийному вщдшенш з ви- 
соким р1внем води бурякомийки СКД-6 удоскона- 
лений та доведений с|ирмою «ТМА» до належного 
тсхшчпого pißim пристрш, аналопчно установле- 
ному уловлювачу легких домшгок УЛД-6 на Лебе- 
дянському цукровому завод1 (Роая). Таке виконан
ня конструктивно вписуеться в мийне вщдшення з 
високим р1внем води бурякомийки типу СКД-6.

4.0. 3 метою достатньо повного вщмивання 
бурякч в вщ розмоклого в пдротрапспортср1 та 
буря коми й ui, але ще зв’язаного грунту з загли- 
блених раковин корешв бурякчв, а також з метою 
виведення мшких фракцш бурякомаси i оргашч- 
них дом ш ок що появилися в npoijeci мокрого 
перетирания корешв у мийних вщдшеинях бу
рякомийки СКД-6, доцшьно використовувати 
в cxeMi мийного вщдшення т е л я  коритио! бу
рякомийки, як послщовно установлений, м ий-  
ний агрегат -  вододом'ииков'гдд'игювач ТМА- 
ВДФ-6.04 з розрахованою юльюстю ряд1в фор
сунок високонап1рних струмешв води, /, як най- 
бшып вдосконалений по техшчиому piBHi. При 
цьому необхщно, на 6a3i його робочо! поверхн1 
використати юнетичиу енерпю  води в вигляд1 
високонап1рних струмешв, ям  можуть форму - 
ватись соплоапаратами розробки ф1рми «Сахав- 
томат» [1, 2], Жабииювського чи Лохвицького 
цукрових завод1в, або ж набором форсунок за- 
руб1жпих ф1рм. Для створення високоиашриих 
струмсшв води використати насос типу 2ТС-75- 
115, з параметрами роботи: продуктившеть 0 = 
75 м3/год, Hanip Н=115 м вод.ст., або ж насос з 
аналогичною О-Н характеристикою.

4.1. Необхщно, з метою бшып повного вщдь 
лення легких (рослинних) домш ок вщ потоку бу
рям в в Micui ix пересипання, гпеля останнього 
валка дискового вододомшковщдшювача — уста- 
новити валок зворотного обертання д1аметром 
325 мм , а також пристрш для формування потоку 
стисненого повггря.

5.0. В залежпоеп вщ характеристики грун- 
т1в зони бурякоаяпня, для конкретно взятого цу- 
крового заводу: глииисп, суглипистц чориоземш, 
зм1шан1, i т.д., нриймати рйпеиня по розширенню 
чи скороченню мийних одиниць обладнання (ма- 
еться на уваз1 млькють послщовно установлюва- 
них: 1,2,3....п) вододомiшковiддiлювачiв ТМА- 
ВДФ-6.04 (див п.4.0 i 4.1) з метою повного вщми
вання корешв бурямв! При використанш мийно-

го агрегату на баз1 вододомшковщдшювача ТМА- 
ВДФ-6.04 досягаеться:
• використання мнетично! енерги води \ потен- 

алыюУ енерги стисненого повггря для штепси-
фшаци процесу очистки бурякчв;
• при використанш розрахунково! кшькосп по
слщовно установлених «Вододом1шковщцшювач1в 
«ТМА-ВДФ-6.04» можливо досягти необхщного сту
пени) вщмивання цукрових буряюв (майже повного).
6.0. А пал ¡зу ючи запропоновану принципову схе
му 1 и наповнення обладнанням, щкавими для ви- 
робиичиимв виникають запитання:
• р1вень ¡нтенсифнсацп процеав очищения цу
крових буряюв до перероблення 1 забезпечення 
вимог технолопчних процеав бурякоцукрового 
виробиицтва;
• иервипш кап ¡тал ып затрата на и впроваджен- 
ня, з врахуванням конкретиих умов конкретно 
взятого цукрового заводу, а також з врахуванням 
характеристики грунпв зони бурякоаяпня даиого 
заводу;
• eкcплyaтaцiйнi витрати \ надшшеть та довго- 
вiчнicть роботи обладнання; - можливють робо
ти бурякопщготовчого вщдшення в автоматично
му режиш т а к ;
• мoжливicть ефективно переробляти цyкpoвi бу- 
ряки р1зно! якосп на протяз1 виробничого сезону.

6.1. Вщповцц на вищeвиклaдeнi запитання дае 
перспективна технолопчна схема (рис.2).

6.2. Вододомшшовщдшювач «ТМА- 
ВДФ-6.04», забезпечуе:
• надшшеть i дoвгoвiчнicть роботи;
• повне А гарантоване вщведення транспортер
но! А мийно! води;
• вщб1р cтopoннix дoмiшoк: легких, важких i не- 
придатио! до промислового перероблення буряко
маси на piвнi 82-85%, в тому чисти i за рахунок ви
користання високоиашриих cтpyмeнiв води i по
току стисненого повггря;
• вщмивання корешв буряюв вщ зв’язаного грун
ту з використанням кшетично! енерги води тиском 
Р = 0,8 —1,2 МПа (8 - 1 2  кгс/см2) на р1вш 40-50%.

6.3. Коритна комбгнована бурякомийка типу СКД-6.
6.3.1.Перше мийне вщдшення, забезпечуе:

• вщмивання корешв буряюв до 40-50% (вщ за- 
лишкового забруднення);
• ¡нтенсивне вiдoкpeмлeння зв’язаного грунту 
вщ кopeнiв в процеа мокрого перетирания !х в 
скупченому сташ;
• вiдoкpeмлeння (вiдлaмyвaння) зв’язаних гички 
\ чepeшкiв вiд корешв буряюв;
• вщокремлення пicкy i мшких фракцш кaмeнiв 
та вщведення !х через розгалужений ситовий кор
пус в пicкoнaкoпичyвaчi велико! емность
6.3.2. Друге мийне вщдшення,забезпечуе:
• вщмивання корешв буряюв при транспор- 
туванш i oбпoлicкyвaннi в розрщженому cтaнi 
(буряки-вода) до 20-30% (вщ залишкового забруд
нення);
• вщдшення i виведення легких плаваючих до
м ш ок за мeжi бурякомийки;
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- використання кшетич- - контрольне уловления важких дом1шок
hoi eHepri'i високонашрних крупних фракцш; - вщмивання корешв буряюв до 92-95%;
струмешв води; - вщдшення i вщведення легких домшюк;

- використання потенцйшоТ - вщдшення i вщведення дуплистих (ила- - контрольне вщдшення i вщведення не придатно1 до пере- 
енерги стисненого повггря; ваючих) корен iß буряюв; робки бурякомаси i сторонн1х домшюк;

, . . . . . .  в залежност] вщ досягнутого ступеню вщмивання - кшь-вщмивання зв язаних - регулювання ритмшност] подачг i пщ- . . J т ы а  п п л  /л и• , .ч „л ^ . юсть П0 СЛ1Д0 ВН0  встановлюваних ТМА-ВДФ -6.04 можегрунт1в (земл1 ) 40-50/о. тримання стаошьносп потоку оуряюв. чзбшьшуватись до економшно доцшьного (п).

- 100 % вщведення транспор- 
терно'1 води з домшхками;

- 82-85 % выведения легких 
i важких дом1шок та буря
комаси мшких фракцш;

- вщдшення зв’язаних грунта (земл1);
- вщдшення зв’язаних черенюв i гички при 
перетиранш корешв в скученому сташ;

- вщмивання корен1в буряюв до 40-50% ;
- вщдшення i вщведення те к у  i мшких 
фракцш камшщв;

- використання кшетичног енерги високонашрних струме- 
HiB води
- використання потенцшноТ eHepri'i стисненого повиря;

- використання водоповпряного пульсацшного режиму 
вщмивання корен iß буряюв:
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• вщдшення i виведення за мсжм бурякомийки 
nicKy i важких дом ¡шок;
• шдтримання стабшьносп потоку буряюв в бу- 
рякопщготовчому вщдшенш цукрового заводу.

7.0. Рекомендуеться в мийному вщдшенш ба- 
гаторазове використання чисто! (CBi>KoY) води. 
Схема водовикористання i водовщведення зале- 
жить вщ типу обладнання мийного вщдшення.

8.0. Прогресивна технолопчна схема перед- 
бачае, з врахуванням наявних виробничих площ i 
необхщно! кшькосп обладнання - pi3Hi схеми для 
вщведення, класифшаци i використання вщход1в 
мийного вщдшення.

Висновки i рекомендацш
1. На нашу особисту думку - у свгговш практищ 

ще не знайдено единого ефективного апаратурного 
оформления процеав штенсифшаци для яюсного вщ- 
мивання корешв цукрових буря «i в по нових техноло
гиях, короткострокових в 4aci та в найпрших умовах 
ix перероблення . Строяться цЫ цеха доочистки бу
ряюв з використанням старих процеав штенсифиса- 
ци, яю на сьогодш складають Ha6ip обладнання мета- 
лоемкого i з значними енергозатратами, без оправда
но! штенсифйсаци i економ1чно! доцшьносп.

3. Запропонована прогресивна схема мийно
го вщдшення цукрового заводу продуктившстю 
6 000 тонн переробки бурякчв за добу, в яюй при- 
сутш процеси штенсифшаци очищения цукро
вих буряюв — як сировини для цукрових завод1в. 
При цьому, в залсжпоеп вщ конкретно! ситуаци

можливо визначати юльюсть одиниць (послщов- 
но установлених) — високотехнолопчних вододо- 
мшковщдшювач1в розробки «TMA -ВДФ-6.04».

4. Пропонуеться здшсшовати струминний вщ- 
мив KopeHiB буря «¡в на робочш поверхн1 вододо- 
мш1 ковщдшювач1 в з використанням водоповггря- 
ного пульсацшпого режиму [5] - це переворот в 
мисленш спещалютав цукрово! галузП Позитив- 
ний результат псодмшпо буде.

■
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