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Визначення об'ємного газовмісту при снарядному русі двухфазної 
системи в капілярі 

А.М. Світлик, О.М. Прохоров 
Національний університет харчових технологій 

Суттєвий вплив на процес масопередачі від газу до рідини проявляють 
довжини бульбашок та рідинних слагів [1]. 

Вплив довжини рідинних слагів на процес масопередачі пояснюється 
підсиленням швидкості циркуляції рідини при зменшенні їх довжини. 

Математична модель снарядного руху в капілярі складається згідно теорії 
багатофазних систем, рівняння нерозривності в циліндричних координатах (x, z, 9) 
має наступний вигляд 

dp + d(pur • r ) + d p ) + d(piix) = 0 

dt rdr rdd dx 
Для бульбашки і плівки рівняння Нав'є-Стокса в проекції на вісь x, що 

співпадає з віссю капіляру має вигляд 
( d u x dur uedux dux ^ d , \ w-2 РЫ+ur -r+-ж+ux - x J = - d x p p ^ x ) + i V

 u x
 ( 2 ) 

Для замикання моделі вводимо рівняння Брезертона [2] 
5 = 1,34Ga2/3

 ( 3 ) 

R 1 + 3,35Ga2/3 ' 
де 5 - товщина плівки навколо бульбашки , м; R - радіус капіляру, м; Ga -
капілярне число. 

Ga = ^ , (4) 
ст 

де Ці - динамічна в'язкість суцільної фази, Па-с; V - швидкість руху бульбашки, 
м/с;с - міжфазний натяг, H/м. 

Послідовність операцій визначення об'ємного газовмісту двухфазної системи: 
1) по витратам фаз визначаємо витратний газовміст; 2) розраховуємо швидкість 
двухфазної системи u3; 3) використовуючи рівняння (1-3) визначаємо швидкість 
бульбашки ив, товщину плівки 5 і радіус бульбашки в капілярі; 4) розраховуємо 
відносну швидкість бульбашки і двухфазного потоку і знаходимо об'ємний 
газовміст; 5) визначаємо відносну площу і довжину бульбашки. 

Висновки: Об'ємний газовміст залежить не тільки від витратного газовмісту, 
але і від величини капілярного числа і числа Вебера, а також від направлення руху. 
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