MOAO4HBIE N MaCNO>KMPOBbie NPOAYKTbI

AKTMBauia QYHKLIOHaNbHO-TEXHONOMUHMNX
B/1aCTMBOCTEN BYTrNeBOABMICHOT CUPOBUHM

I.€. Momiwyk, noueHT, K.T.H.,

JI.M. Mausbko, acnipaHrT,
HauioHanbHuit yHiBEPCHUTET XAPYOBMX
TEXHONOTIN

praHiuHWiA NpoayKT, abo opraHik
- (aHrn. organic) — ue, Hacamnepes,
opraHiyHu cnocié oro BUPOBHY-
ursa. MNofibHi NpofyKTM Cnig BUTOTOBAATY
6e3 3aCTOCYBaHHA arpecnBHNX MeTodis 06-
pobneHHa — pagialiiiHoro, ynbTpassyKo-
BOrO, XiMiYHOrO.

OpraHiuHi (ekonoriyki) npofyKTy He no-
BUHHI MiCTUTU:

¢ I'MO, TM npogyKT Ta ix noxigHi;

° NecTUUMAN, XimiyHi fo6prBa, rOPMOHN
Ta CTUMYAATOPY POCTY;

° XiMIYHO CUHTe30BaHi GapBHUKK, apo-
MaTn3aTopu, KOHCepBaHTW, CTabinisa-
TOPW Ta 3aryLiyBauyi.

Ane 3 KOXHVIM POKOM, BiAMOBIAHO 1O CY-
YacHMX TeHAEHLIN PO3BUTKY CyCninbCTBa,
BCe 30iMblUyeTbCA YacTKa CMOXMBAHHA pa-
GiHOBaHMX XapUOBMX NPOLYKTIB, PO3LWNPIO-
€TbCA chepa 3aCTOCYBaHHA XapUoBMx goba-
BOK, 3pocTaloTb 06cArn BUPOGHMLUTBA Npo-
AYKTiB 3 MOJOBXEHUM TepMiHOM 36epiraH-
HA Ta NPOAYKTIB 3 KOMOIHOBAHVM CK/1a[loM
CUPOBUHW.

[lo cknapgy mopo3wBa Cy4acHOro acopTu-
MEHTY []03BO/IEHO BHOCUTU Xap4oBi AobaB-
KV, BiHeceHi go 10 3 23 icHylouux Knacis:
cTabinisatopu, apomatu3atopu, 3aryliysa-
ui, resieyTBOPIOBaYi, MHOYTBOPIOBaYI, pery-
NATOPU KNCIOTHOCTI, BapBHWKK, eMyfbrato-
pu Ta iH. (puc. 1).

BkasaHi peyoBUHM 3aCTOCOBYIOTb BU-
KJTIOYHO 3 TEXHONOTIYHOK METOD, a X CKna-
[OBi YaCTVMHWU He BOJIOAITb OIONOMYHOW0
aKTMBHICTIO. 3BiACKM BWHUKAE 3aBAAHHSA
WOAO KOoperyBaHHA XiMIYHOrO cKnagy mo-
PO3VBa 3a PaxyHOK 3acCTOCYBaHHA anbrep-
HaTVBHOI POC/IMHHOI CUPOBUHM, LLO MICTUTb
NPVYPOAHI KOMNeKCH nosicaxapugis, opra-
HiYHI KNCNOTW, NIrMEHTU, CMaKOo-apOMaTUYUHI
peyoBUHN Ta iH. [lna uboro cnig BUBUUTU
MOXAMBICTb MOKpaLjaHHA GyHKLiOHaNbHO-
TEXHOMOMYHUX  BNACTUBOCTEN  BYrNE€BOA-
BMIiCHOI CMPOBWHW Mif Ai€l0 TifpPOTePMiUHO-
ro i MexaHiuHoro o6pobneHHs.

Haibinblu NpUHSTHUM CNocoboMm, Lo
[03BOJMIAE ofep»KaTh CTPYKTYPOBaHi fecep-
T Ha OCHOBi HaTypanbHOI MEKTUHOBMIC-
HOT CMPOBUHM 6€e3 [04aTKOBOro BHECEHHS
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Puc. 1. Xapuosi fo6aBku y BUpo6HNLTBI MOpO3UBa

cTabinisatopis CTPYKTYpU, € 3aCTOCYBaHHSA
MI0A0BO-ATAHUX Ta oBoYeBMX niope. Mep-
WUA  NO3UTUBHWA TEXHONOTIYHUA  edeKT
6yno ofepxaHo npu po3pobneHHi cknaay i
TEXHOJOTi MOPO31iBa OBOYEBOIrO Ha OCHO-
Bi mtope 3 rapbysa y KinbKocTi o 5% Cyxux
POCNMHHUX peyoBUH 6e3 fofaBaHHs CTabi-
ni3ylounx xapyosux fobaBok. 36uUTicTb Mo-
po3vBa OBOYEBOro He nepesuulyBana 55-
67% npu AOCUTb 33[0BINbHI AUCNepcHoC-
Ti NOBITPAHOI pazu.

HacTynHWm eTanom € B1BYEHHS YMOB akK-
TVBaUii A6NMyYHOro Mope AK GYHKLiOHaNbHO-
TEXHOMOTYHOro iHrpegieHTa Ans BUPOG-
HVLTBA MOPO3MBA 3a PaxyHOK 30inbLlIeHHA
Yy HbOMY BMICTYy PO3YMHHOrO NekTuHy (PI)
BHaCMI[OK YacTKOBOI AeCTPYKLiT mpoTonek-
Tuy (M) nig gieto nonepeaHbOro rigpoTep-
MiYHOrO Ta MeXaHiYHOro o6pPobIeHHs.

[na peanisayii noctaBneHoro 3aBaaH-
HA Gyno JOCNIAXEHO BMIMB aKTUBHOI KuC-
NOTHOCTI Ha NeKTUHOBI PEYOBUHM Y Mope 3
OCIHHbO-3VIMOBMX AGNYK copTy YemnioH 3a
CTanMX TEXHONMOTIYHUX PEeXMMIB: Temnepa-
Typu GnaHwysaHHsa 75°C, BuTpumkm 20 X8,
TemnepaTypu nepeTupaHHa niogoBol Macu
50°C. 3HaueHHA akTUBHOI KUCIOTHOCTI Byno
06paHo B Mexax Big 4,5 fo 3,0 oz. pH. byno
BCTAHOBJEHO, WO 3a 3HayeHb pH 4,2-4,5 cno-
cTepiraBca HanmmeHwwn nepexig MMy pos-
UMHHY Gopmy, a 3a pH 3,0-3,3 horo gecTpyk-
Lia 6yna mMakcumanoHow. Tak, npu pH=4,5
Kinbkictb P He nepesuwyBsana 4,5%, a npwu
pH=3,0 uen nokasHuk caras go 7,03% sia 3a-
rasibHOro BMICTY CyXVX PEYOBUH.

Makcumanbrii cTyniHb eteprdikauii ons
PM cnoctepirasca 3a pH=3,0-3,3 i cTaHoBUB
70,36-65,38%, WO CMIiBBIGHOCWMIIOCA 3 TaKo
K 3aKoHomipHicTio i gna MM (76,54-79,95%).
HvKue 3HaueHHA KUCIOTHOCTI HEMPUAHATHE
Yy TEXHOMOriT MOPO3VIBa, OCKINbKY MaKCMarb-
Ha TVTPOBaHa KNCIIOTHICTb NPOAYKTY MOBUHHA
CKMafatu He BuLe Hixk 80°T npw BMmicTi A6myy-
HOro ntope y cknagi npoaykTty ao 30-35%.

CryniHb eTepudikauii NeKTUHOBMX pe-
4OBUH AGNYYHOro Miope nig A€k rigpotep-
MiYHOro 06POBNEHHA 3@ PI3HOT KNCIOTHOCTI
cTaHosuna 59,96-70,36%, Wo go3BonAe Bif-
HeCTV ix Jo BUCoKoeTepudikoBaHmX.

JopatkoBo meTogom gudepeHLiiHo-
CKaHyBanbHoI KanopumeTpii 6yno BCcTaHOB-
NeHO, WO Tennose 06po6NeHHA 3a aKTUBHOT
KucnotHocti 3,0-3,9 of. pH nigBuwysano
30aTHICTb O 3B'A3yBaHHA BOMOMY A6NYYHIM
nope y cepegHbomy Ha 10,5-25,8%. Bcta-
HOBNEHWI edeKT [O3BONUTD 3HU3UTY BMICT
BMMOPOXEHOI BOAW Y MOPO3UBI Ta OTPU-
MaTh HiXHy, KpemonogibHy Ta romoreHHy
CTPYKTYPY NPOLYKTY.

Tak, AMCNepcHiCcTb NOBITPAHOT pa3u Mo-
pO3VBa 3 aKTUBOBaHUM A6MYYHUM MOpe
Byna BWLLOK 3a aKTUBHOI KUCNOTHOCTI 3,3,
aHix npu 3,9 of. pH: cepegHin po3mip no-
BITPAHUX OynbballoK CTaHOBMB 48,5 MKM
Ta 89,2 MKmM BignoBigHo. OTxe, OnA npak-
TVYHOTO 3aCTOCYBaHHSA Byn0 pekomeHAoBa-
HO ABNYyYHe Miope 3 aKTUBHOIO KUCIOTHICTIO
3,0-3,3 og. pH. Ane ogepxaHe MOPO3UBO Xa-
paKTepn3yBanoca JOBOJI HEBUCOKUM OMO-
POM [10 TaHEHHA — YCbOro A0 23 XB.
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Puc. 2. Mocisu Ha araposomy cepeaoBuLyi 3paskis abnyuHoro mope :
(a — He 06po6nenoro; 6 — o6pobneHoro npu 3an|n|.u|(osomy Tucky 55 kla TemnepaTypl 30°Ci TpuBanocTi 5 xs.)

Jani 6yno focnigxeHo MOXMBICTb No-
nepefHbOro rigpoTepmiyHoro obpobneH-
HA AbnyyHoro nope. [JoBegeHo AOLibHICTL
006pobneHHs A61yYHOro niope B Temnepa-
TypHOMY Aiana3oHi 75-85°C # TpuBanocTi
ronepeaHboro TennoBoro o6pobneHHa He
MeHLwue 20 xB. 3a LX yMOB MacoBa YacTKa ri-
OpaToneKTUHY Bif 3araibHOro BMICTY Mek-
TUHOBMX PEYOBWH MigBuLLyBanaca fo 43%.
CryniHb eTepudikalil pO3UMHHOTO NEKTUHY
3HWKYBABCA [0 3HaYeHHA 66,15%.

Ha HactynHomy etani 6yno BMBYEHO BB
BaKyyMyBaHHA Ha CTyniHb gectpykuii MM y
A6nyYHOMY MOpe 3a AOMOMOroK AOCNiAHOT
YCTAHOBKW [J1A BU3HAYEHHA IHTEHCUBHOCTI agji-
abaTHOro CKMUMaHHsA, Po3pobreHo! HayKoBLiA-
M1 Kadeapr TeXHIYHOI MeXaHiKKM | nakysasnb-
Hoil TexHikn HYXT. [loBefieHo, Lo BaKyyMyBaH-
Hs AGNYYHOro Miope € HanbinbLL epeKTVBHIM
Crnocobom MigByLLEHHS OTO dYHKLOHaNbHO-
TEXHOMOTYHMX BIACTUBOCTEN, MOPIBHAHO 3
TePMOTifPOANHAMIYHM 0OPOBIIEHHAM.

BcTtaHoBNeHo paLlioHanbHi pexummn Ba-
KyyMyBaHHsA AbGy4HOro mope:

e TuckK 30 klMa 3a Temnepatypu 90°C npo-
TArom 1 xB.;

* Tck 30 kla 3a Temneparypu 60°C npo-
TATOM 5 XB.

OpneprKaHi 3pa3ky BakyyMOBaHOro rope
6yno LOCNIAXeHO LWofo MiKpobionoriuHmx
MoKasHUKiB (puc. 2).

BcTaHOBNEHO MOYATKOBUWA BMICT Me30-
GinbHUX aepobHMX Ta daKybTaTUBHO aHa-
epobHux mikpoopraHizmis  (MAOAHRM) y
A61yYHOMY Miope Ha pisHi go 1,5-104 KYO/T,
nicna BaKyyMyBaHHA Lieil MOKa3HUK cAras
3HaueHb 7o 1,0:10? KYO/r. Taknm UMHOM, Ha-
PiBHI 3 CYTTEBUM NiABULLEHHAM BMICTY ri-
ApaToneKTrHy, BifOYBanoca 3HWKEHHS Y
A61y4HOMY Mtope (6inbL HiXK Ha 2 MOPAAKN)
3arafibHoi KifibKOCTi MiKpOOpraHi3miB.

MiKpOCTpYKTypy MOpPO3MBa MOJSIOYHO-
A6MYYHOrO, MOPIBHAHO 3 MOPO3MBOM MO-
NoYyHUM, npy 36inblieHHi 10x16 HaBepeHo
Ha puc. 3.

[lna Mopo3uBa Ha OCHOBI BaKyymoBa-
HOro Miope cepefHin LiameTp MoBITPAHMX
6ynbballok cTaHoBMB 36-42 MKM, 36UTICTb

Puc. 3. MiKpO‘CprKTyp,a Mopo3unBa Monoqﬂpré (a) Ta monou4Ho-a6nyuHoro (6)

cKnagana 69-80%, onip [O TaHeHHA nig-
BuLyBaBca 0 29-39 xB. MiKpocTpyKTypa
MOJIOYHO-AGNYYHOrO MOPO3MBa, MOPIBHA-
HO 3 MOPO3VIBOM MOJIOYHUM, Bifpi3HANaca
3HAUHWM arperyBaHHAM MOBITPAHUX Oynb-
6alloK HABKOJO 3PYMHOBAHUX POCANHHUX
KNITUH f61y4HOro nrope, Wo nigcuniosano
BIAUYTTA KPEMOMogibHOCTi CTPYKTypu Npo-
OYKTY.

Pe3ynbrat npoBefeHux oCNigKeHb fa-
I0Tb MOXIIUBICTb PO3pobIoBaTV YUCIEHHI
BUAMW OPraHiYHOro MOPO3KBa Ha OCHOBI Ha-
TypanbHOi  GYHKLIOHANBbHO-TEXHONOTIYHOT
CUPOBUHM BITYUM3HAHOTO BUPOOHMLTBRA. [AnA
HagjaHHA NPOAYKTY Pi3HOMAHITHUX opra-
HOMEeNTUYHMX MOKA3HUKIB MOXHa 3acTOCO-
ByBaTV MPAHO-aPOMATUYHY CUPOBUHY, Ha-
TypasnbHi HanoBHIOBauYi, Yai, Med. Kanopin-
HICTb MOPO3MBa MOMHA 3HVXKYBaTU LWNA-
XOM 3aCTOCYBaHHA CUMPONIB, Lo MiCTATb MO-
HOLyKpW, nonigekcTpo3y Ta iH. [laHni Ha-
npAM TeXHONOril MOPO3KBa € NPUHLMUMNOBO
HOBMM Ta NepcneKTVBHUM ANA BiTYUIHAHO!
ranysi. &
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