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I 
Изобретение относится к конструкциям 

ньшарных аппаратов и может быть приме— 
Еево в химической, пищевой и других, от-
раслях промышленности. 

Известен выпарной аппарат, у которого 5 
распределительная камера расположена нихсе 
теплообменных элементов и имеет сопла, 
входящие с зазором внутрь теплообменных 
элементов. Недостатком аппарата является 
загромождение пространства под теплооб— 10 
менными элементами, наличие 'мертвых" 
зон с нециркулируюшим продуктом, значи-
тельные гидравлические сопротивления на 
входе продукта в теплообменные элемента.!, 
низкая эффективность усиления циркуляции 15 
з невысокая интенсивность выпаривания. 
Этот аппарат не применим для выпаривания 
эыс око вязких, кристаллизующихся и тер-
мочувствительных продуктов. 

Известен также выпарной аппарат, содер- 20 
жащий вертикальный корпус, греющую камеру 
г установленные в ней трубчатые теплообменные 
элементы, нижние концы которых закрепле— 
ты в распределительной камере и имеют от-
верстия для ввода газа (пара), направлен— 25 

2 
ные перпендикулярно к оси теплообменных 
элементов. Однако отмечается невозмож-
ность использования инжектирующего дей-
ствия, создание дополнительных гидравли-
ческих сопротнвпений от вводимого газа 
(пара) и, следовательно, низкая эффектив-
ность усиления циркуляции и невысокая 
интенсивность выпаривания продукта. 

Цель изобретения - повышение эффектив-
ности выпаривания и усиление циркуляции 
раствора. Это достигается тем, что отвер-
стия для ввода газа (пара) выполнены под 
углом 1 5 - 3 0 относительно оси теплообмен-
ных элементов по ходу газа (пара). Это 
обеспечивает использование инжектирующе-
го действия и отсутствие дополнительных 
•гидравлических сопротивлений от вводимого 
газа (пара). 

На фиг. 1 изображен выпарной аппарат, 
продольный разрез, с вертикальными труб-
чатыми теплообменными элементами- на 
фиг. 2 — узел 1 на фиг. 1. 

Выпарной аппарат состоит из вертикаль-
ного замкнутого корпуса 1 } греющей каме-
ры 2, распределительной камеры 3 с подво-



З оеие 
дяіішм в нее газ (пар) патрубком 4 , 
тепяообменных элементов 5, нижние концы 
6 которых пронизывают распределительную 
камеру и имеют отверстия 7 для ввода чга« 
за (пара) внутрь каждого теплообменного 5 
элемента. 

Выпарной аппарат работает следующим 
образом. 

Внутрь корпуса 1 поступает выпаривае-
мый ПРОДУКТ, уровень КОТОРОГО ПОДДврЖИВа-
ется таким, чтобы при работе аппарата омы-
валась продуктом вся теплообменная поверх-
ность греюшей камеры 2, во внутренней по-
лости которой циркулирует теплоноситель. 
В камеру 3 через патрубок 4 вводится газ 15 
(пар), который через отверстия 7 поступает 
внутрь нижних концов 6 элементов Ь, ин-
жектируя выпариваемый продукт. Поднимаясь 
внутри теплообменных элементов 5, газ (пар) 
увлекает за собой продукт, который воспри» да 
нимает тепло от стенок греющей камеры 2 
и выпаривается. Вводимый газ (пар) усили-
вает естественную циркуляцию продукте, спо-
собствуя интенсивному его выпариванию. 

Газо-паро-жидкостная смесь в верхней 25 
части аппарата разделяется на газожаро-
вую и жидкую части. Газ (пар) отводится 

из аппарата, а жидкость переливается через 
края теплообменных элементов 5 и возвра-
щается для рециркуляции. Выпаренный про-
дукт отводится из аппарата. 

С повышением давления вводимого газа 
(пара) в распределительной камере возрас-
тает эффективность его использования вслед-
ствие увеличения инжектирующего действия, 
а также дробления газа (пара) на более 
мелкие пузыри, что повышает способность 
газа увлекать за собой жидкость. 

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 

Выпарной аппарат, содержащий вертикаль-
ный корпус, греющую камеру и установленные 
э ней трубчатые теплообменные элементы, ниж-
ние концы которых закреплены в распреде-
лительной камере и имеют отверстия для 
ввода rasa (пара), о т л и ч а ю щ и й » 
с я тем, что, с цепью повышения эффек-
тивности выпаривания и усиления циркуля-
ции раствора, отверстия выполнены под 
углом 1 5 - 3 0 относительно оси теплообмен-
ных элементов по ходу газа (пара). 

о 
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