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При побудові систем управління технологічними 
процесами на базі мікропроцесорних контролерів 
вийикає проблема реалізації на них загальноприйнятих 
схем технологічної і виробничої сигналізації. У статті 
наведено фрагменти програм для реалізації алго-
ритмів сигналізації на мікропроцесорному контролері 
Л О М І К О Н Т . 

І. ЕЛЬПЕРІН, Є. К А Л Е Н Д Р О , 
наукові співробітники 
І ІЦ « П р о д т е х і н » 

Ро з г л я н е м о п р о г р а м у р е а л і з а -

ції с х е м и т е х н о л о г і ч н о ї с и г -

н а л і з а ц і ї з п о в т о р н о ю д і є ю 

з в у к о в о г о с и г н а л у . Ц ю п р о г р а м у 

н а п и с а н о на т е х н о л о г і ч н і й м о в і 

М І К Р О Л д л я л о м і к о н т у . А л г о р и т м 

д і ї д а н о ї с х е м и т е х н о л о г і ч н о ї с и г -

н а л і з а ц і ї в і д о м и й . Я к щ о 

с п р а ц ь о в у є о д и н з т е х н о л о г і ч н и х 

к о н т а к т і в З О , , 5 0 2 , 5 0 3 і так д а л і , то 

в м и к а є т ь с я з в у к о в и й с и г н а л Н А 

і в і д п о в і д н а ц ь о м у к о н т а к т у си г -

н а л ь н а л а м п о ч к а Н И , НІ .2 а б о НІ.З. 

П р и н а т и с к а н н і на к н о п к у 5В1 « К в і -

т у в а н н я » з в у к о в и й с и г н а л п р и п и -

н я є т ь с я , а л а м п о ч к а г о р и т ь д о т и , 

д о к и т е х н о л о г і ч н и й к о н т а к т не ви-

м к н е т ь с я . У с х е м і п е р е д б а ч е н о 

к н о п к у 5В2 « В и п р о б у в а н н я » , з д о -

п о м о г о ю я к о ї м о ж н а п е р е в і р и т и 

р о б о т о з д а т н і с т ь е л е м е н т і в с в і т л о -

во ї й з в у к о в о ї с и г н а л і з а ц і ї . У п р о -

г р а м і п е р е д б а ч е н о т а к е 

п і д к л ю ч е н н я в х і д н и х і в и х і д н и х 

д и с к р е т н и х с и г н а л і в до л о м і к о н т у 

й в і д п о в і д н е ї х п о з н а ч е н н я : 

5С21 - В Д 0 0 1 ; НИ - Д В 0 1 1 : 

Н І .2 - Д В 0 1 2 

Н І .З - Д В 0 1 З 

5 0 2 — В Д 0 0 2 ; 

5 0 3 — В Д 0 0 3 ; 

Н А - Д В О Ю ; 

5В1 - В Д 0 2 0 ; 

5В2 - В Д О Ю . 

С т р у к т у р н о п р о г р а м а р о з т а ш о -

вана в т р ь о х г р у п а х с е к ц і й . 

П е р ш а с е к ц і я п р о г р а м и ( 700 ) 

о р г а н і з о в у є в и п р о б у в а н н я е л е м е н -

т ів с и г н а л і з а ц і ї . В о н а п о с т і й н о 

в в і м к н е н а . С е к ц і я 701 ( або г р у п а 

с е к ц і й п р и з н а ч н і й к і л ь к о с т і т е х н о -

л о г і ч н и х к о н т а к т і в ) к е р у є з в у к о -

в о ю , а с е к ц і я 7 0 2 ( а б о г р у п а 

с е к ц і й ) - с в і т л о в о ю с и г н а л і з а ц і є ю . 

П р о г р а м а п о с т і й н о а н а л і з у є с т а н 

к н о п к и в и п р о б у в а н н я 5 В 2 ( В Д О Ю ) . 

Я к щ о вона н а т и с н у т а , то , з г і д н о 

з п р о г р а м о ю , з а п и с а н о ю в с е к ц і ї 

7 00 , к л ю ч і с е к ц і й 701 і 7 0 2 з а к р и -

в а ю т ь с я і в і д п о в і д н о до ф р а г м е н т а 

03 в м и к а ю т ь с я с в і т л о в і і н д и к а т о р и 

(всі) і з в у к о в и й с и г н а л . 

П і с л я в і д п у с к а н н я к н о п к и 

5 В 2 в і д к р и в а є т ь с я с е к ц і я 701 і з г і д -

но з ї ї п е р ш и м и д в о м а ф р а г м е н т а -

ми в и м и к а є т ь с я з в у к о в и й с и г н а л . 

Д а л і п р о г р а м а с е к ц і ї с к л а д а є т ь с я 

з г р у п ф р а г м е н т і в (02, 03; 05 , 06 ; 

10, 11), о б ' є д н а н и х л о г і ч н и м А Б О , 

к о ж н а з я ких а н а л і з у є с т ан т е х н о л о -

г і ч н о г о к о н т а к т у . К о л и т е х н о л о г і ч -

ний к о н т а к т с п р а ц ю є ( н а п р и к л а д , 

я к щ о В В Д 0 0 2 ) , а с в і т л о в а с и г н а л і -

з а ц і я щ е не в в і м к н у л а с ь ( я к щ о 

0 Д В 0 1 1 ) , то в в і м к н е т ь с я з в у к о в а 

с и г н а л і з а ц і я Д В О Ю ( ф р а г м е н т 12). 

З в у к о в и й с и г н а л п р и н а т и с к а н н і 

к н о п к и « К в і т у в а н н я » 5В1 ( В Д 0 2 0 ) 

в и м и к а є т ь с я з г і д н о з ф р а г м е н т а м и 

13 і 14. Я к щ о с в і т л о в а с и г н а л і з а ц і я 

в і д п о в і д н о г о т е х н о л о г і ч н о г о к о н -

т а к т у в м и к а є т ь с я , то п о в т о р н о 

з в у к о в а с и г н а л і з а ц і я не с п р а ц ю є , 

бо у м о в а , з а п и с а н а в г р у п і ф р а г -

м е н т і в , у ж е не в и к о н у в а т и м е т ь с я , 

т о б т о з в у к о в а с и г н а л і з а ц і я с п р а ц ю є 

л и ш е в м о м е н т з а м и к а н н я т е х н о л о -

г і ч н о г о к о н т а к т у . 

П р о г р а м а с е к ц і ї с в і т л о в о ї с и г н а -

л і з а ц і ї ( 702 ) т а к о ж с к л а д а є т ь с я 

з г р у п по т р и ф р а г м е н т и , к о ж н а 

з я ких к е р у є с в і т л о в о ю с и г н а л і з а -

ц і є ю о к р е м о г о т е х н о л о г і ч н о г о к о н -

т ак т у . П р и н ц и п р о б о т и ц іє ї ч а с т и н и 

п р о г р а м и д у ж е п р о с т и й : я к щ о 

с п р а ц ь о в у є т е х н о л о г і ч н и й к о н т а к т 

( я к щ о В В Д 0 0 2 ) , то в м и к а є т ь с я 

с и г н а л ь н а л а м п о ч к а ( тод і В Д В 0 1 2 ) , 

я к щ о к о н т а к т в и м к н е т ь с я , т о б т о 

у м о в а не в и к о н у є т ь с я - л а м п о ч к а 

г а с н е ( і н а к ш е 0 Д В 0 1 2 ) . 

А л г о р и т м р о б о т и с х е м и т е х н о -

Таблиця 1 

Секц і я 700 С е к ц і я 701 Секц і я 702 

00 якщо В В Д О Ю 00 якщо О КС 702 00 я кщо В ВД001 . 
01 тоді О КС701 01 тоді О Д В О Ю 01 тоді В ДВ011 
02 тоді О КС702 02 я кщо В ВД001 02 інакше О ДВ011 
03 тоді А/1Г130 03 я кщо О Д В 0 1 1 03 якщо В ВД002 
1. Вихід == Д В О Ю 04 або 04 тоді В Д В 0 1 2 
2. N = 4 05 якщо В ВД002 05 інакше О Д В 0 1 2 
3. в/о=вкп 06 якщо О Д В 0 1 2 06 я к щ о В ВД003 
04 інакше В КС701 07 або 07 тоді В Д В 0 1 3 

10 я кщо В ВД003 10 інакше О Д В 0 1 3 
11 якщо О Д В 0 1 3 
12 тоді В Д В О Ю 
13 якщо В ВД020 
14 тоді О Д В О Ю 
15 В КС 702 

2 3 



л о г і ч н о ї с и г н а л і з а ц і ї з « м и г а ю ч о ю » 

д і є ю с в і т л о в о ї с и г н а л і з а ц і ї х а р а к т е -

р и з у є т ь с я т и м , що при с п р а ц ю в а н н і 

т е х н о л о г і ч н о г о к о н т а к т у в м и к а є т ь -

ся з в у к о в и й с и г н а л , а с и г н а л ь н а 

л а м п о ч к а п о ч и н а є м и г а т и . П р и на-

т и с к а н н і к н о п к и « К в і т у в а н н я » з в у -

к о в а с и г н а л і з а ц і я в и м и к а є т ь с я , а 

с и г н а л ь н а л а м п о ч к а п е р е х о д и т ь у 

р е ж и м р і в н о г о с в і т ла . Я к щ о т е х н о -

л о г і ч н и й к о н т а к т р о з і м к н е т ь с я , то 

с в і т л о в а с и г н а л і з а ц і я в и м к н е т ь с я . 

С т р у к т у р н о п р о г р а м а р е а л і з а ц і ї 

ц ь о г о а л г о р и т м у на М І К Р О Л І а н а -

л о г і ч н а п о п е р е д н і й . П р и ч о м у с е к -

ц ія « В и п р о б у в а н н я » і с е к ц і я ( або 

г р у п а с е к ц і й ) « З в у к о в о ї с и г н а л і з а -

ц і ї » а н а л о г і ч н і р о з г л я н у т і й р а н і ш е . 

І н ш и й з м і с т м а є с е к ц і я , яка к е р у є 

р о б о т о ю с в і т л о в о ї с и г н а л і з а ц і ї 

(702) . С т р у к т у р н о с е к ц і я с к л а д а є т ь -

ся з г р у п по в і с ім ф р а г м е н т і в , 

к о ж н а з я к и х к е р у є о д н и м с в і т л о -

в и м с и г н а л і з а т о р о м . О с к і л ь к и о с -

т а н н і й м о ж е п р а ц ю в а т и в д в о х 

р е ж и м а х : « м и г а ю ч о г о » й « р і в н о г о » 

с в і тла , то в п р о г р а м у д л я к о ж н о г о 

т е х н о л о г і ч н о г о к о н т а к т у в в е д е н о 

д о д а т к о в і д и с к р е т н і п е р е м і н н і 

Д В 1 0 1 , Д В 1 0 2 і Д В 1 0 3 , які є в н у т -

р і ш н і м и й не з в ' я з а н і з д и с к р е т н и -

м и в х о д а м и л о м і к о н т у . К р і м т о г о , 

в п р о г р а м і в и к о р и с т о в у є т ь с я 

д и с к р е т н и й в и х і д Д В 0 0 7 т а й м е р г е -

н е р а т о р а Т М Г 7 , у я к о г о з а д а н і 

п е р і о д и у в і м к н е н н я і в и м к н е н н я 

( н а п р и к л а д , по о д н і й с е к у н д і ) . Та-

к и м ч и н о м , в и х і д Д В 0 0 7 п р а ц ю є в 

р е ж и м і м у л ь т и в і б р а т о р а . 

На п р и к л а д і п е р ш о ї г р у п и ф р а г -

м е н т і в р о з г л я н е м о , як п р а ц ю є с е к -

ц ія. П р и п у с т и м о , що т е х н о л о г і ч н и й 

к о н т а к т З О Ї ( В Д 0 0 1 ) р о з і м к н у т и й . 

В и к о н у є т ь с я у м о в а , з а п и с а н а у 

ф р а г м е н т і 05 , с и г н а л ь н а л а м п о ч к а 

НІ.1 ( Д В 0 1 1 ) в и м и к а є т ь с я і в м и -

к а є т ь с я п р о м і ж н а з м і н н а Д В 1 0 1 . 

Я к щ о 5 0 1 з а м к н е т ь с я , то , з г і д н о 

з у м о в а м и ф р а г м е н т і в 00, 01, 02 , 

с и г н а л ь н а л а м п о ч к а п о ч н е м и -

гати з ч а с т о т о ю , з а д а н о ю Т М Г 7 

( Д В 0 0 7 ) . Я к щ о б у д е н а т и с н у т а 

к н о п к а « К в і т у в а н н я » 5 В 1 ( В Д 0 2 0 ) , 

то, з г і д н о з у м о в а м и , з а п и с а н и м и 

в о с т а н н і х д в о х ф р а г м е н т а х с е к ц і ї , 

всі п р о м і ж н і з м і н н і , в т о м у числ і й 

Д В 1 0 1 , в и м к н у т ь с я . У ц ь о м у в и п а д -

ку у м о в и ф р а г м е н т і в 00, 0 1 , 0 2 не 

в и к о н у в а т и м у т ь с я і, з г і д н о з ф р а г -

м е н т о м 0,4, с и г н а л ь н а л а м п о ч к а 

НІ.1 ( Д В 0 1 1 ) п е р е й д е в р е ж и м 

« р і в н о г о » г о р і н н я . С и г н а л ь н а л а м -

п о ч к а г о р і т и м е д о т и , д о к и не 

р о з і м к н е т ь с я т е х н о л о г і ч н и й к о н -

т а к т З О І ( В Д О О І ) . Тод і , з г і д н о з 

ф р а г м е н т а м и 05, 06, 07, с и г н а л ь н а 

л а м п о ч к а в и м к н е т ь с я , а п р о м і ж н а 

з м і н н а з н о в у в в і м к н е т ь с я . 

К і л ь к і с т ь г р у п у с е к ц і я х , що 

к е р у ю т ь р о б о т о ю с в і т л о в о ї й з в у -

к о в о ї с и г н а л і з а ц і ї , з а л е ж и т ь в ід 

ч и с л а к о н т р о л ь о в а н и х т е х н о л о г і ч -

них п а р а м е т р і в . К р і м с и г н а л і з а ц і ї 

с п р а ц ь о в у в а н н я т е х н о л о г і ч н и х к о н -

т ак т і в , п р о г р а м о ю м о ж н а п е р е д б а -

чити с и г н а л і з а ц і ю в і д х и л е н н я т е х -

н о л о г і ч н о г о п а р а м е т р а за п р и п у с -

т и м і м е ж і . У ц ь о м у в и п а д к у з а м і с т ь 

ф р а г м е н т а , я к и й а н а л і з у є с т а н 

д и с к р е т н о г о в х о д у ( н а п р и к л а д , як -

що В В Д 0 0 2 ) , в в о д и т ь с я ф р а г м е н т 

п е р е в і р к и у м о в и в и х о д у а н а л о г о -

вої в х і д н о ї в е л и ч и н и за м е ж і , 

о б у м о в л е н і к о н к р е т н и м и з н а ч е н -

н я м и а б о і н ш о ю а н а л о г о в о ю з м і н -

н о ю . Н а п р и к л а д , 

ЯКЩО В/1001 

> + 0730; 

якщо В/1001 

< * ЯВ 003 

і так дал і . 

П р о г р а м а с х е м и в и р о б н и ч о ї си г -

н а л і з а ц і ї с т а н у н е з а л е ж н о 

п р а ц ю ю ч и х а г р е г а т і в п о д і б н а до 

о п и с а н о ї в и щ е . В і д м і н н і с т ь у т о м у , 

щ о с х е м а т е х н о л о г і ч н о ї с и г н а л і з а -

ці ї п о в и н н а с п р а ц ь о в у в а т и при 

з а м и к а н н і т е х н о л о г і ч н о г о к о н т а к т у , 

а с х е м а в и р о б н и ч о ї с и г н а л і з а ц і ї -

п р и а в а р і й н і й з у п и н ц і а г р е г а т у , 

т о б т о , як п р а в и л о , п р и в и м и к а н н і 

к о н т а к т і в , н а п р и к л а д , м а г н і т н о г о 

п у с к а ч а . К р і м т о г о , в с х е м і в и р о б -

н и ч о ї с и г н а л і з а ц і ї м а є б у т и пе -

р е д б а ч е н о , щ о в о н а не с п р а ц ю є 

п р и н о р м а л ь н і й з у п и н ц і а г р е г а т у , 

н а п р и к л а д , к н о п к о ю « С т о п » . З 

у р а х у в а н н я м цих з а у в а ж е н ь г р у -

па ф р а г м е н т і в із с е к ц і ї з в у к о в о ї 

с и г н а л і з а ц і ї , а н а л і з у ю ч и х с т а н 

о к р е м о г о ' а г р е г а т у , м а є в и г л я д : 

02 ЯКЩО 0 ВД021 

03 якщо В ВД101 

А в і д п о в і д н а їй г р у п а ф р а г м е н т і в 

із с е к ц і ї к е р у в а н н я с в і т л о в о ю сиг -

н а л і з а ц і є ю : 

00 ЯКЩО 0 ВД021 

01 ЯКЩО В 0В101 ЯКЩО 
мигаюче 

02 ЯКЩО В ДВ007 с&ітло 
03 тоді В ДВ011 

04 інакше 0 ДВ011) 

05 ЯКЩО В 8Д021") 

06 тоді в ДВ011 / п°стшне 

07 тоді ваш/ СІІШо 

10 якщо В йдоіі]Вомиканнл 

11 тоді 0 ДВЮі} кнопкоюл, Стоп" 

У н а в е д е н и х ф р а г м е н т а х п р о -

г р а м и н а р і в н і з р а н і ш е в і д о м и -

м и п о з н а ч е н н я м и в и к о р и с т а н і : 

Д В 0 2 1 - с и г н а л в ід к о н т а к т у м а г -

н і т н о г о п у с к а ч а а г р е г а т у № 1; 

В Д 0 1 1 - с и г н а л в ід к н о п к и « С т о п » 

п е р ш о г о а г р е г а т у . 

П р о г р а м а с х е м и в и р о б н и ч о ї с и г -

н а л і з а ц і ї с т а н у а г р е г а т і в , п о є д н а н и х 

у т р а н с п о р т н о - п о т о к о в у л і н і ю , в ід -

р і з н я є т ь с я від в и щ е о п и с а н о ї л и ш е 

к і л ь к о м а ф р а г м е н т а м и в с е к ц і ї , яка 

к е р у є с в і т л о в о ю с и г н а л і з а ц і є ю . В о -

ни п о я с н ю ю т ь с я л и ш е т и м , що 

н о р м а л ь н у з у п и н к у о д н о г о з а г р е -

гат ів м о ж е с п р и ч и н и т и у ц ь о м у 

в и п а д к у не л и ш е н а т и с к а н н я к н о п -

ки « С т о п » , а й а в а р і й н а з у п и н к а 

а г р е г а т у . Це в і д о б р а ж е н о в п р о -

г р а м і н а я в н і с т ю ф р а г м е н т у о б ' є д -

н а н и м л о г і ч н и м А Б О , н а п р и к л а д . 

Секц і я 702 С е к ц і я 702 

Таблица 

00 якщо В ВД001 15 якщо о ВД002 
01 якщо В ДВ101 16 тоді о. Д В 0 1 2 
02 якщо В Д В 0 0 7 17 тоді В Д В І 02 
03 тоді О ДВ01 1 20 я кщо В ВД003 
04 інакше В ДВ01 1 21 я кщо В Д В 1 0 3 
05 я кщо О ВД001 22 якщо В ДВ007 
06 тоді О ДВ01 1 23 тоді О ДВ01 3 
07 тоді В Д В 1 0 1 24 інакше В ДВ01 3 
10 якщо В В Д 0 0 2 25 якщо О ВД003 
11 якщо В Д В 1 0 2 26 тоді О ДВ01 3 
12 я кщо В ДВ007 27 тоді В Д В І 03 
13 тоді О Д В 0 1 2 30 якщо В ВД020 
14 інакше В Д В 0 1 2 31 тоді АЛГ 130 

1. В И Х І Д : = Д В 1 0 0 
2. N = 3 
з. в/о= В И М К . 

22 ЯКЩО В ВД012 - вимикання 

кнопкою,Стоп" 
23 або 

гч якщо о ВД021 -Вимикання 
агрегату жг 
при зупинці 
агрегату V/ 

25 тосі 0 ДВ101. 

Всі н а в е д е н і п р о г р а м и п о б у д о в а -

ні за б л о ч н о - м о д у л ь н и м п р и н ц и -

п о м , що д а є з м о г у л е г к о п р и с т о с у -

вати ї х до к о н к р е т н о г о о б ' є к т а . 

Н а в е д е н і п р о г р а м и р о з р о б л е н і 

на к а ф е д р і а в т о м а т и з а ц і ї К Т І Х П у 

і П ІД « П р о д т е х і н » і в и к о р и с т о -

в у ю т ь с я п р и р о з р о б ц і п р о г р а м н о г о 

з а б е з п е ч е н н я с и с т е м а в т о м а т и з а ц і ї 

в и р о б н и ч и х п р о ц е с і в у ц у к р о в і й 

і с п и р т о в і й п р о м и с л о в о с т і . 
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