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12. CHARAKTERYSTYKIDYNAMICZNE WPLYWU
ATMOSFERYCZNYCH ZMIAN STRUMIENICIEPNYCH
NA POWIERZCHNIE PRZEGROD KOMOR OBIEKTOW
TECHNICZNYCH*

Kazdy obiekt budowlany poddany jest wpfywom warunkow atmosferycznych w
postaci okresowo zmieniajacej si§ temperatury, wilgotnosci i predkosci wiatru. Ma to
zasadniczy wpiyw na wewn”trzny mikroklimat komory, w ktorej w zaleznosci od jej
typu i przeznaczenia, ustalany jest okreslony rezim cieplny. Uwzgl~dnienie tych
zmiennych wptywow, w szczegolnosci temperatury, ma wymierny skutek w posta-
ci oszcz™dnosci energetycznych zwiqzanych z eksploatacj*danego obiektu budow-
lanego. Modele matematyczne przejscia ciepla przez przegrody pozwalaj*na anali-
tyczne wyznaczenie funkcji przejscia strumieni ciepla daj*c wyobrazenie o zacho-
waniu si§ temperatury na wewn”~trznych powierzchniach pomieszczenia. Graficz-
nym odpowiednikiem analitycznego rozwi”zania problemu przejscia ciepla przez
przegrody jest zastosowanie srodowiska programu Modelica do modelowania fi-
zycznego rozpatrywanego zagadnienia. W Modelice jest mozliwe korzystanie z
gotowych tzw. bibliotek zawartych w zintegrowanym pakiecie Dymola. W sklad
pakietu wchodz*podstawowe bezplatne biblioteki zawarte w Modelice oraz biblio-
teki komercyjne dost*pne w Dymoli.

Biblioteki podstawowe zawieraj”:

* modele mechaniczne,

* modele elektryczne,

* modele termiczne,

* modele wymiany ciepla,
» sieci Petriego,

+ elementy matematyczne.

Wykorzystanie powyzszych bibliotek daje mozliwosc modelowania zjawisk za-
chodz”cych podczas pracy elementow mechanicznych w trzech wymiarach uwzgl~d-
niaj~c sily, predkosci i przemieszczenie.

Modele elektryczne umozliwiaj*budow” i analiz® ukladow elektrycznych zarow-
no analogowych jak i cyfrowych. Przepiyw ciepla opisywany jest poprzez modele
jednowymiarowe elementow skupionych.

* Marek M. JANCZAREK, A. BULYANDRA - Katedra PodstawTechniki, Wydzial PodstawTech-
niki, Politechnika Lubelska.
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Kys. 1. Biblioteki podstawowe

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat blokowy jednorodnej przegrody budowla-
nej, zbudowanej z dowolnego materialu o znanych wlasnosciach fizycznych. Wla-
snosci te podane s poprzez g~stosc materialu, jego cieplo wlasciwe oraz wspolczyn-
nik przewodzenia ciepla, grubosc przegrody jak rowniez poprzez wspélczynniki wni-
kania ciepla od otaczaj*cego osrodka do obu powierzchni sciany. Wymienione warto-
sci pozwol®na wyznaczenie rezystancji i pojemnosci przedstawionego ponizej mo-
delu przegrody. Na wejsciu ukladu wprowadzonajest okresowo zmienna temperatu-
ra, na przyklad dobowa a na wyjsciu utrzymywanajest temperatura na pozimie stalej
dowolnie okreslonej wartosci.
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Rys. 2. Schemat blokowy sciany jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym
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Model ten w sposéb plastyczny pozwala wyobrazic sobie analizowan”przegrodg
aw rezultacie uzyskac graficzny obraz zachowania si¢ strumienia ciepla na wewngtrznej
powierzchni sciany. Dodatkowo otrzymany wykres daje nam mozliwosc oceny war-
tosci modulu i przesunigcia fazowego strumienia ciepla w rozpatrywanym obiekcie.
Modul ten mozemy inetrpretowac jako stosunek amplitud sygnaléw wyjscia q2 do
amplitud sygnaléw wejscia q,. Przesunigcie fazowe odczytywac mozemy bezposred-
nio na osi czasu wykresdw przedstawionych na rys. 3. i rys. 4. Ponadto wykresy te
umozliwiaj*odczytac na osiach rzgdnych moc sygnaléw wyjscia i wejscia.

i, h
Rys. 3. Przebieg ggstosci strumienia ciepla na wejsciu ukladu

T, h
Rys. 4. Przebieg ggstosci strumienia ciepla na wyjsciu ukladu
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Przedstawiony na rys. 2. model fizyczny mozemy wykorzystac do wprowadze-
nia na wejsciu innych sygnaléw niz harmonicznych na przyklad skokowych. Wow-
czas schemat b¢dzie mial postac zgodnie z rys. 5.

Na rys. 6 przedstawiona jest funkcja skoku jednostkowego na zewngtrznej po-
wierzchni przegrody a narys. 7 mozemy przesledzic zachowanie si¢ ukJadu w odpo-
wiedzi na zakidcenia skokowe. Z przebiegu charakterystyki czasowej na rys. 7 wyni-
ka rz~d inercyjnosci - bezwladnosci systemu sciany zewngtrznej. Pozwala on na
odpowiedni dobdr urz*dzeri wykorzystywanych do ogrzwania b”dz chlodzenia po-
mieszczen komadr technicznych

Rys. 5. Schemat blokowy sciany jednorodnej przy wymuszeniu skokowym

i, h
Rys. 6. Funkcja skoku jednostkowego strumienia ciepia na zewngtrznej powierzchni
przegrody
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i,h
Rys. 7. Funkcja odpowiedzi skokowej strumienia ciepta na wewnetrznej powierzchni
przegrody
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Streszczenie
WoirdNiiU>pritvadKtxvjivniru>jUta+.nfivie> rigl? .risjntppasta? .teGb-
nicznej komory z uwzglednieniem harmonicznego charakteru atmosferycznych zmian tempe-
ratury. Sinusoidelne zmiany wielkosci wejsciowych na zewnetrznej powierzchni przegrody
obiektu budowlanego powoduja réwniez sinusoidalny charakter zmian na wewnetrznej $cianie
pomieszczenia. Wyznaczenie modutu i przesuniecia fazowego transmitancji widmowej pozwo-

li na optymalny projekt obiektu ze wzgledu na energetyczny aspekt przy jego eksploatacji.

Summary

In this paper some new concept of thermal analysis derived from harmonic character of
temperature changes in building environment is presented. The analytical approach seems
appropriate to obtain established purposes i.e.: the description of temperature changes and
heat transfer within the chamber walls and its gaseous environment. The thesis presents the
physical model of heat transfer through chamber walls by means of a mathematical model
suitable for sine waveform of internal temperature changes.
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