
Inform atyka  w T ec h n ic e . T om 11-2008 r .

12. CHARAKTERYSTYKIDYNAMICZNE WPLYWU
ATMOSFERYCZNYCH ZMIAN STRUMIENICIEPNYCH 
NA POWIERZCHNIE PRZEGROD KOMOR OBIEKTOW 
TECHNICZNYCH*

K azdy obiekt budow lany poddany je s t w pfywom  w arunkow  atm osferycznych w 
postaci okresow o zm ieniajacej si§ tem peratury, w ilgotnosci i predkosci w iatru. M a to 
zasadniczy w piyw  na w ew n^trzny m ikroklim at komory, w ktorej w zaleznosci od jej 
typu i p rzeznaczenia, ustalany je s t okreslony rezim  cieplny. U w zgl^dnienie tych 
zm iennych  w ptyw ow , w  szczegolnosci tem peratury , m a w ym ierny skutek w  posta­
ci oszcz^dnosci energetycznych  zw iqzanych z ek sp loa tac j^danego  obiek tu  budow - 
lanego. M odele m atem atyczne przejscia  c iep la  przez przegrody p o zw ala j^n a  anali- 
tyczne w yznaczenie  funkcji p rze jsc ia  strum ieni c iepla daj^c w yobrazenie  o zacho- 
w aniu  si§ tem peratury  na w ew n^trznych  pow ierzchniach  pom ieszczenia. G raficz- 
nym  odpow iednikiem  analitycznego  rozw i^zania  problem u przejscia  c iepla przez 
przegrody je s t zastosow anie srodow iska program u M odelica  do m odelow ania  fi- 
zycznego  rozpatryw anego zagadnien ia. W  M odelice je s t m ozliw e korzystan ie  z 
gotow ych tzw. b ib lio tek  zaw artych  w zin tegrow anym  pakiecie D ym ola. W sklad 
pakietu  w chodz^podstaw ow e bezplatne b ib lio tek i zaw arte w M odelice oraz biblio- 
teki kom ercyjne dost^pne w D ym oli.

B iblioteki podstaw ow e zawieraj^:
•  m odele m echaniczne,
•  m odele elektryczne,
•  m odele term iczne,
•  m odele w ym iany ciepla,
•  sieci Petriego,
•  elem enty m atem atyczne.

W ykorzystanie pow yzszych bibliotek daje m ozliw osc m odelow ania zjaw isk za- 
chodz^cych podczas pracy elem entow  m echanicznych w  trzech w ym iarach uwzgl^d- 
niaj^c sily, predkosci i przem ieszczenie.

M odele elektryczne um ozliw iaj^budow ^ i analiz^ ukladow  elektrycznych zarow - 
no analogow ych ja k  i cyfrow ych. Przepiyw  ciepla opisyw any je s t poprzez m odele 
jednow ym iarow e elem entow  skupionych.

* Marek M. JANCZAREK, A. BULYANDRA -  Katedra PodstawTechniki, Wydzial PodstawTech- 
niki, Politechnika Lubelska.

124



Informatyka w T ec h n ic e . T om 11-2008 r .

UsersGuide Blocks Constants Electrical Blocks H eatFlowl D M ultiB ody PetriNets

Icons

jorary
f(x)

Math Mechanics

Library
[kg.... L ibrary

SI units Tables

Library

Thermal

Kys. 1. Biblioteki podstawowe

N a rys. 2 przedstaw iony je s t schem at blokow y jednorodnej przegrody budow la- 
nej, zbudow anej z dow olnego m aterialu o znanych w lasnosciach fizycznych. W la- 
snosci te podane s^  poprzez g^stosc m aterialu, jego  cieplo w lasciw e oraz w spolczyn- 
nik przew odzenia ciepla, grubosc przegrody ja k  row niez poprzez w spölczynniki wni- 
kania ciepla od otaczaj^cego osrodka do obu pow ierzchni sciany. W ym ienione w arto- 
sci p o zw o l^n a  w yznaczenie rezystancji i pojem nosci przedstaw ionego ponizej mo- 
delu przegrody. N a w ejsciu ukladu w prow adzona je s t okresow o zm ienna tem peratu- 
ra, na przyklad dobow a a na w yjsciu utrzym yw ana je s t tem peratura na pozim ie stalej 
dow olnie okreslonej w artosci.
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Rys. 2. Schemat blokowy sciany jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym
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M odel ten w  sposôb plastyczny pozw ala w yobrazic sobie analizow an^przegrodç 
a w  rezultacie uzyskac graficzny obraz zachowania siç strumienia ciepla na wewnçtrznej 
pow ierzchni sciany. D odatkow o otrzym any w ykres daje nam m ozliw osc oceny war- 
tosci m odulu і przesuniçcia fazow ego strum ienia ciepla w  rozpatryw anym  obiekcie. 
M odul ten m ozem y inetrpretow ac jak o  stosunek am plitud sygnalöw  w yjscia q2 do 
am plitud sygnalôw  w ejscia q ,. Przesuniçcie fazow e odczytyw ac m ozem y bezposred- 
nio na osi czasu w ykresöw  przedstaw ionych na rys. 3. і rys. 4. Ponadto w ykresy te 
um ozliw iaj^odczytac na osiach rzçdnych moc sygnalôw  w yjscia і wejscia.

і, h
Rys. 3. Przebieg gçstosci strumienia ciepla na wejsciu ukladu

T, h
Rys. 4. Przebieg gçstosci strumienia ciepla na wyjsciu ukladu
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Przedstaw iony na rys. 2. model fizyczny m ozem y w ykorzystac do w prow adze- 
nia na w ejsciu innych sygnalôw  niz harm onicznych na przyklad skokow ych. W ow- 
czas schem at bçdzie mial postac zgodnie z rys. 5.

N a rys. 6 przedstaw iona je s t funkcja skoku jednostkow ego na zew nçtrznej po- 
w ierzchni przegrody a na rys. 7 m ozem y przesledzic zachow anie siç ukJadu w  odpo- 
w iedzi na zakiôcenia skokowe. Z przebiegu charakterystyki czasow ej na rys. 7 w yni- 
ka rz^d inercyjnosci -  bezw ladnosci system u sciany zew nçtrznej. Pozw ala on na 
odpow iedni dobôr urz^dzeri w ykorzystyw anych do ogrzw ania b^dz chlodzenia po- 
m ieszczen kom ör technicznych

Rys. 5. Schemat blokowy sciany jednorodnej przy wymuszeniu skokowym
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Rys. 6. Funkcja skoku jednostkowego strumienia ciepia na zewnçtrznej powierzchni
przegrody
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i , h

Rys. 7. Funkcja odpowiedzi skokowej strumienia ciepła na wewnętrznej powierzchni
przegrody
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nicznej komory z uwzględnieniem harmonicznego charakteru atmosferycznych zmian tempe­
ratury. Sinusoidelne zmiany wielkości wejściowych na zewnętrznej powierzchni przegrody 
obiektu budowlanego powodują również sinusoidalny charakter zmian na wewnętrznej ścianie 
pomieszczenia. Wyznaczenie modułu i przesunięcia fazowego transmitancji widmowej pozwo­
li na optymalny projekt obiektu ze względu na energetyczny aspekt przy jego eksploatacji.

Summary

In this paper some new concept of thermal analysis derived from harmonic character of 
temperature changes in building environment is presented. The analytical approach seems 
appropriate to obtain established purposes i.e.: the description o f temperature changes and 
heat transfer within the chamber walls and its gaseous environment. The thesis presents the 
physical model of heat transfer through chamber walls by means o f a mathematical model 
suitable for sine waveform o f internal temperature changes.
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