YKPAIHA

Q%%d ‘

MIHICTEPCTBO OCBITU
| HAYKW YKPAIHU!

OEPXABHUA OENAPTAMEHT
IHTENEKTYANBHOI
BNACHOCTI

(19) UA (11)85942 (13)C2
(51) MINK (2009)
C01G 39/00 '
C01G 41/00

CO01F 11/00

ornuc

1O NATEHTY HA BUHAXIA -

(54) CNOCIB OQEPXAHHA MOAU®IKOBAHMX MONIBAATY KANbUIIO ABO BONb®PAMATY KANbUIIO

(21) a200707142
(22) 25.06.2007

(24) 10.03.2009

(46) 10.03.2009, Bion.Ne 5, 2009 p.

(72) NEPEMENWLIA ONEKCAHAP METPOBWY, UA,
CAMUYK AHATONIM IBAHOBWY, UA, ®OMEHKO
BEHIAMIH BACUITbOBWY, UA

(73) HALIOHANBHUM YHIBEPCUTET XAPYOBWX
TEXHOMNOTN, UA

(56) SU 1730040 A1, CO1G 41/00, 39/00, 37/00,
30.04.1992

SU 1733385 A1, C01G 39/00, 15.05.1992

FR 643361 A, CO1G 39/00, 5.09.1928

US 1501414 A, CO1G 39/00, 15.07.1924

US 1763712A, CO1G 39/00, 17.06.1930

US 4397821, CO1G 41/00, C22B 34/30, 09.08.1983
{57) Cnoci6 oaepxaHHa mopgudikoBaHux monibaarty
kanbuilo abo eonbhpamMaty KanbLjlo, KW BKTIOYaE
3MilLlyBaHHS OKCUAHOT PEYOBUHU Karbuilo i okcuay
monibaeny (V1) abo okcuay Bonbdpamy (VI) y cTexi-
OMETPUHHOMY CRiBBIAHOWEHHI 3 HACTYNHOK TOMOre-
Hi3aLjelo, NpecyBaHHAM i CRikaHHAM, SIKMIA BippisHA-
€TLCA TUM, WO $SK OKCUAHY PEYOBUHY Karlbiilo
BUKOPUCTOBYIOTL KanbljikapboHaTHU ocap, Lykpo-
BOTO BuUpobHMUTBa - pedekar, a npoLiec ChikaHHA
BeAyTh Npy Temneparypi 530-750°C.

BuHaxin BigHOCUTLCA 00 OAEPXaHHA OKCUAHMX

HeopraHiuHMx martepianis MeToioM TBepAodasHoro:

CUHTe3y, a came, OO OfepXaHHA MOoOUIKOBaHUX
Cuniuiem, Manraxom,- Tutadom i LinpkoHiem nopoiu-
KyBaTWUX Kanbuiin Monibaaty i kanbilii Bonsgpamary
cknagy CaMoOg4 i CaWOy4 HarpieaHHsAM BUXIAHOT OK-
CUAHOT CTEeXIOMETPUYHOT cymiui, Ae [CaCO3] : [EQy] =
1:1, E-Mo, W. Bin Moxe 6yTn BuKOpucTaHuin B MeTa-
nypril AnA ofepxaHHa fobasok [0 LWUXTU B NPOLEC
BUFOTOBNIEHHA CrieuiansHyUX CNnasiB Ha OCHOBI 3ani-
3a.

Hanbnmicinm TexHiYHUM DilLeHHsAIM [0 3anpono-
HOBaHOro € crnocib oaepxaHHs Bonbdpamaris MeTa-
nie [Knesuos [1. B., MNepenenuua A. . Ouarpammei
obnactefl CylIeCTBOBAHUSI CTPYKTYPHBIX TUMOB Coe-
AuHeHnit MR(WOa); // XKypH. HeopraH, xumun. 2004,
T. 49, Ne6, ¢.1021-1025], y BignosigHocTi #o sKkoro
CyMiLl i3 cTEeXiOMETPUYHUX KINIbKOCTEN OKCuaiB MeTa-
nie i WO3; cnikatoTs 40 YTBOPEHHst BONbdpamaris.

Hegonikom Bigomoro cnocoby € Te, WO BiH He
Aae MOXJTMBICTb OAepKaTu Taki martepianu, sKi ogHo-
YacHO MICTNNW He TiNbKy OCHOBHWA KOMAOKEHT - Ca-
MoQ4 abo CaWOQ,, ane i Mikpopowmiwku Cuniuiwo,
MauraHy, Tutady i Livpkonilo 6e3 ix AopaTKoBoro
BBEAEHHS.

B ocHoOBY BYHaxoZy NOCTaBMNEHO 3aBAAHHA BHKO~
pucTatTM  AOCTYNHWWA  kanbuiikapboHatHud  ocag
(«aedexaT») UYKpPOBOro BUPOOHULUTBA, SKMH € Npo-

MUcrioBum siaxogom i notpebye ytunizauiio. Llew
ocag, MicTuTb NOTPIOHI Ans okpemux cnnaeis 3anisa
Aowmiwikn Ciniudito, Mawdrany, TuTany i Liupkonito.

MocraerneHa safaya BUPILLYETHCS -TUM, L0 Cro-
ci6 nepenbavae ogepxaHHsa MogudikoBaHMX KanbLiii
Monibaaty i kanbuiii Bonbcpamarty. BiH Biniodae
3MilyBaHHs okcuaHux pevyoeuH Kanbuilo i MonibaeH
(V1) abo sonbdpam (VI) okcuay y cTexioMeTpuuHOMy
CriBBIAHOLLEHH 3 HACTYMHOIO FOMOreHi3auieto, npecy-
BAHHAM | NPOXapIOBaHHAM, KWW BiAPI3HAETHCS TUM,
10 ¥ AKOCTI okeuaHo! pevoBuHK KanbLilo BUKopucTo-
BYIOTb KanbuiikapboHaTtHuil ocag ("pedpekat") uyk-
poBoro BUpOOHULITBA, a NPOoLeC ChikaHHs BEAYTb Npu
TemnepaTtypi 530-750°C.

MpuunHHO-HacNigKoBUIA 3B'A30K MK 3arponoHo-
BGHUMK O3HAKaMM | TEXHIYHUM DE3yrnbTATOM NONsrae
y HacTynHOMY: NpOMOHYETbCH CyMill KanbUiltkap6o-
HaTHOro ocagy («aedekaTy») LyKpoBOro BUPOGHULIT-
Ba i monibgeH (Vi) okeuay abo Bonbdpam (V1) okeray
npu cniseigHowerHi [CaCO3] : [EOQs] = 1 : 1, pe E-
Mo, W, cnikatu npu 530-750°C. 3amicTe okcuais mo-
niépery ato Bonbcppamy, MoO3 abo WO;, moxHa
BMKOPUCTOBYBATN TEXHOMOIUHI KOHUEHTpaTH, 3Gara-
YeHi UMK okcuaamu.

BukopucTtanHs  kanbuiikapboHaTHOro  ocagy
(«pedbekaTy») UyKpOBOro BUPODHMLITBA [03BONSE
yTURISyBaTK Lieit BiAXig, a TakoX MaTti LeLueBy cupo-
BUHY, [0 cKNady SKoT BxoAsTb Taki Moaudikykoui 3a-
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ni3Hi cnnaswm .qomiwomiax Si0; - 3,62%, Mn - 0,01%,
TiOz - 0,05% i ZrO, - 0,002%. Lie sabesnewye mMox-
nuBIiCTE ogepxatu moaudikosaHi Mauradom, Tuta-
HoM, Cuniuiem i Liupkoniem kanbui monibaar i kane-
Ui Bonsdhpamart, aki MOXYTh BUKOPUCTOBYBATUCH AK
mMogudbikytoui fo6aBku OO WUXTH, 3 AKCI BArOTOBMS-
0T CReLiankHi cnnaev Ha OCHOBI 3anisa.

AkWo y BUXIOHY CyMill 3aMicTb kanbuiikapboHa-
THOro ocagy («gecbekaty») npubaBnsT#h YUCTUR
kanbuin kapboxaT, 7o ue 36inbliye BapTICTh KiHUEBO-
ro npoaykry. A cam kiHueewn npogykr - CaMoO4 abo
CaWO, He MICTUTB Takux MoaUDIKYIOUMX AOMILLIOK, AK
Manran, Cunidin, TutaH i LiupkoHin,

HacnigkoM BUKOPUCTaHHA Yy Cknagi BUXIgHOT cy-
Miwi ana opepxavHs CaMoO4 abo CaWQ4 kanbujn-
kapbonaTHoro ocagy («aedexary») LyKpoBore BUpO-
OHMUTBA € CYTTEBA 3MiHa sIKOCTI kanbLiit Monibaary i
kansUiit BonbdpamMaTty 3a paxyHOK HAsBHOCTI B HbO-
My mMoaudikylodux enemenTiB - Cuniuito, Manrany,
TuTaHy i LinpkoHito.

Moaudikosadi Cwuniujem, MaHraHom, TutanoMm i
LinpkoHiem kaneuit monibpar i kanbui Bonsdpamar
0AEPKYIOTb HacTynHum crnocobom. BucyweHunit npu
200°C xanbUifi kap6oHaTHUi ocan («aedpekaT») uyk-
posoro supobHMuTEa 3 BMicTOM CaCQ; 57-58 mac. %
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(TomaininbCeknit  LiyKpoBWi 3asog, BiHHuubka 06-
nacTtb) amiwyoTs 3 monidaeH (V1) okenpom abo Bo-
nechpam (V1) okcugom keanidikauii «4» 3 Takum pos-
paxyHkoM, wWo6 mMoneHe cnieeBigHoweHHs [CaCOj]
[EOQ3z] = 1:1, E-Mo, W. Cymiw poatupatoTs y dapdo-
posiit cTynui 40 oaHOpIgHOT Macu, a TofAi cnpecosy-
10Th i cnikawTb y dapdhoposomMy Turni npu 530-650°C
B MydbenbHiit neyi npoTarom 2-x rognt. MNoTiM Turens
BUIMMANOTL, OXONOMKYIOTL B KCMKATOPI NPU KIMHATHIN
TemnepaTypi. OXOnoaKeHy CyMill BUCUNAIOTE 3 TUMA
B CTYNKy | roMoreHisyioTb MOBTOPHO A0 OAHOPIAHOT
Macu, SKy 3HOBY CrIpeCOBYIOTH i cnikalote npu 650-
750°C npotarom 1 roguun,. [ani Turenb BuiiMaoTs 3
MydenbHOT Nedi Ta OXONOAXYIOTb B €KCUKATOPI.

Buxig npoaykTy cknagae 95,6-98%.

inesTudikaulito ogepxannx mogudikosasux MaH-
ravomM, CurniuieM, Tutanom i LiMpkoHieM kanbuin mo-
nibpaty i kansUiil BonsdpaMaTy 34iRCHIOI0TL PEeHTre-
HorpadiuHo (yctaHoeka [OPOH YM - 1, wmigHe
BUMNPOMIHIOBAKHS), NOPIBHIOIOUY OepKaHi naHi 3 aa-
HuMy KapToTeka ASTM.

Mpuknaau opepxanux moaudikosanux Matra-
HoMm, Cunidiem, TuTaHoM i LivpkoHiem kanbuin Monit-
Aarty i kanbuin sonsdpamaTy HaBegeHi y Tabnuui 1*.

Tabnuya 1*
Nen/n BuxigHi peyosunHu Kikuesuit npoaykr
npuknagy Maci;sggsf:n:wmon Maca EOs,r Buxig, % Peay?;'ran:n)i(;n;NHo- Pesynbratu POA
Si02-2%: Ti - 0,03%;| nosenitT C°u/l 4 V/a; a
1 «aedexat» - 4,0 Mo03-2,9 97 Zr ~ 0,001%; =b=5,237A;¢
Mn<0,01% =11,447 A, z=4
Si0z-1,8%; Ti-  |weenit Cou/l 4 V/a; a =
2 «pedekar - 4,0 WQO;-4,6 956 {0,02%; Zr ~ 0,001%; b=5246A;c=
Mn<0,01% 11,404 A;z=4
. ) it Coanll 4 I/a; a
3 Si03, TiOz, MnO - ne| "OP=T v
3 . Kpenna - 2,1 Mo0Qs-2,9 98 ’ BMSBNEHO = b= 5,2%5 Al c=
. - 11,44Az=4
. : e . Tweenit Co4/l4 l/a; a =|-
4 kpeitna - 2,1 WO3-4,9 96,4 SIOZ';S;&?:C? “Hel T A e =11.38 A;
z=4

+ - AoMiwky SiOz, Mn, Ti i Zr Bu3Ha4anu cnexTpanbHuM METOLOM

MopgudikosaHi nopotukysati CaMoO4 i CaWOy
6ynu opgepxaHdi 3 Buxogom 97 i 95,6% signosigHo,
OaHodasHIiCTe OfepKaHUX PEYOBUH NiSTBEPIKEHA
peHtrenorpadiuHo. BoHu MatoTe TeTparoHanbHy Kpu-
cTanivHy petliTky 3i cTpykTypamu nosenity (CaMoOy)
i weenity (CaWOy).

BinMiHHicTe 3HaveHb peHTreHorpaciyHux napa-
METpIB ofepxaHux 3rifHO 3anponoHOBaHOro crocoby
pevoBuWH Bif HaBepeHux y kaptoteli ASTM gns vuc-
T1x CaMo0Q4 i CaWO, nigresepmiye thakt HasBHOCTI B
OAepXaHUX NPoRyKTax MOAUGIKYIOYMX SOMILLIOK.

BucHosok. 3 npuknagie 1-4 onucy BUHaxony
(tabn. 1*) BUZHO, WO 3anpONOHOBaHWiA cnocid, y
AKOMY BUKOPUCTOBYETLCH KasbuiikapBoHaThuih ocap
uykpoeoro BupobhuuTBa («aedpekat») 3abesneuye
MOXIUBICTE ofep¥aHHs MogudikoBannx MaHraHom,
CuniujeM, Tutadom i LinpkoHieM kaneui monibpary i
Kanbuin eonbdpamary, wo Hanae MOXIMBICTE BUKO-
pUCTOBYBATH Lii MaTepialni sk Nnpubaeku y BupobHUL-
TBi cheuianbHux cnnaeis Ha OCHOBI 3anisa.
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