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(72) Бурлак« • Всеволод І в®не внч. Гіоркмінський 
Юрір Георіійофкч 
(73) Бурлака :Всамілед Івано&ш Поржезінський 
Юрій Гворгійаанч 
(57) їі-штообніпниіч апарат 3 кільцеинмгі ганалв-
МИ, ЩО містить лорпус, МІЖТруЬнШЙ простір І коак-
сіальна р&зиі іцшнш трубвш, '^кріпленими * 
трубних решта* , в я и ї внутрішні труб« звкріпле-
ні вльно за рахунок ущільненні гілиць J агу™*. 

Корисна модель відноситься до тніїліюСмінн ю: 
апаратів і ножа эикорметана для нагрівання 
еі}ди ДНЯ СМСІМІ тегиюфікацл га гарнчога ьздопо-
стэчэкнд тії б ініііия галузд •/. народ wife гаслсдари-
таа. 

Відомий трубчастий водогщігрізник, що засго-
MeyttbCn длн|нвгрі(тння водн В дидтемак герччо-
го аои«ЧЖШЧ*ння [Ц.Ц. Чистяков, М.М. Грудя*іС-
вий. В.И. ЛнвчЬм н др. Пдаышани» »ффеитуїднссти 
работы систем Fopnvem .^лдоснабженк-я. М: 
Стройнзлат. і^ан. • з і 4с.]. 

апарат складений і циліндричного корпусу і 
патрувмми, 4ff*M к і гірохсщигь гониюносій, труб-
ного пучкэ і гридлш з гэтруйсамн для ано-
ду і вичищу ТйІлонррч ії трубного пучка, ще наїрї 
иасгьгя. Трубой пучск складається з патуннкх 
їруС мАпСУО ДЬмнтрв аавальцнвальннк в труйкич 
ДОШКАМ. 

Цей теплообмін нлй una за г простий пс 
труї ЦІЇ, WW Р наслідок MCTDCOHHOf Б ньому СММІл 
руку ш і п и ш я мав малі швидкості нагрі&мо'Ґ си-
Г>аТ вдди, щр тшнімие значне зростання викла-
день на поверхнях нагріву і, я* наспільк.. ннн*т 
КОвфІЦІеНТН Т ЙГIJ1L:-: і ґ , . НИІЮрвСТЦННН різних 
моталі& сл^нчс ІНИНсІкрІкацЯ елеетротароаіі^них 
процесів. 

пересічні камори, роздавальні і збиральні камери, 
роздаїпенї між собою перегородками, ДЛЯ нагрів*' 
льногс і нагрівного сврадсеїсщ, пштруЬш в*олу і 
виходу топпинреір'н. ЯКИЙ ^ІДрііКЯбТЬСН ГИМ, и о 
•ільїдзві канали мають рсны'ри в мехнх З-Зму, 
міжгруїіний простір.містить пщавжиіО лері;гарсдку 
з sIkhoh у верхній частині, розміщену по СО апара-
те яка рсадіпяє миггрубниії простір на д&і рівні 
кеиери, в нижніх четшин* чкки розміщені патруб-
ки вхцну та йннОду нагрівального середовищ?, я 
ущіпьнюк>чі *ільця притиснуті &тул*ами клинопеді-
бної форми і зафіксовані пручимимл штифтами. 
щз встанеш-гані в отворе на и;нцпх труб. 

Відсічі --.-чційні трї^часгі изгрівачі квиструкціг 
&ТІ - Н&Мн0(їґ0 ГУ-«»-2Є-(23-Є2Е і ТУ-73 VCCP-
'\25-7Ь, який складається її послідовно з~сд»і.них 
(ііірпуіів а труснути Дйиіквии ло яких прміфїлл&хі 
труйи. 

Ці твплообмімншм внаслідок ни&ранйі в них 
стігчч руї^у тупоносій, працюють при більший 
ііянаностя« теллоноспіь і мають вищі поефіціснти 
теплолєїедгці, але ІНЄЧИО бітьіи« металомісткі і 
оклад» Б ремонті. 

Для нагрівання пикорнстовунл, щфоао-
дян, гідігр вниїи. внгето£л«ш по галуквому стан-
дарту OCT 1D& 271.105-7C. Піяігрівнмки Сіладені З 
циліндричного корлусу з пат роками, чвр^з які 
лроюойиггь теплоноойн [fiyCiioiti пучна і кімири-
КрНШКМ 3 патрубками ДЛ* ВХОДУ J ВМЗДДУ іешюно-
сія ц тріубнкт пучка, що чагріазсться. Трубний 
лучок складається з латунних труб малого діамет-
ра З-іЕ-альцилвії itHHj в труОмиї 

Ці теплообмінники металомісткі І мани ефек-
тивні i j a j змачпйто аросііілня ї і ідииявнь на пмеі-
рхнвк нагрі&у. 

Найбпикїним твлигчним рішення« е теплооб-
мінниї рщина-рідинв [А.С. №1020745 опуб. 
3Q.0E.1Sea Б И N420], Олладонлй з корпусу, в яко-
му знаходяться кільцеаі канали, утворені деома 





a їйвзг 

коаксіально ;розмііценини трубами, що закріплені у 
двох веркнік і нижнй іМОііткйї иіктрубногс прос-
тору, роздавальних і збиральних канар, розділе-
них між собою ггерегорсщками і пересічними каме-
рами для нагрівального і нагрівного середовищ. 

Внутріииі труби закріплені вільно за раїугіок 
втулок і уіцільнізичмі цілець, що пришскмотьсп 
юльцевммиїппасшнамн за дигюиогоіо етигуючнк 
5оппв. КЬрпус апарата має патрубки еизду і вихо-
ду нагрівального і нагрівного середовища. 

Недопіжри теплообмінника в ОДНОБІЧНИЙ обі-
грів середовища в кільцевому каналі, групове крі-
плення труб за допомогою кіпьцедик гич г-ти и і 
стяжних болтів і лрямотечіжність теплоносіїв. Бое 
це зйяьшуг металомісткість і знижує ефективність 
теплообміну, 

В основу корисної нетелі поставлена задач? 
гттварення теплооБмінного апарата, в якому за 
рахунок ав«-ДчННЯ НОЄИ.( КОНСфуитинниі елемен-
ти, хзратеру їх зв'язку та спІмідноимннл ї* роз-
мірів забезпечуються знижен і матеріаломісткості 
та підвищу*ться компактність і коефіцієнт тепло 
передані. 

Дгш вирішення цієї задані теплообмінний опе-
рет з кільцевими каналами складений ?. корпусу, 
мічгтрубнопч гцхзстйру з «аксіальна розмітаними 
групами. закріпленими в трусни* решітках, в яких 
внутрішні труби закріплені Вільно їа рзкунох ущі-
льнених кілець і втулок, пересічних, камзр, розда-
вальні« і ібирвПЬНН* камер, розділених МІХ ЙОСОгО 
перегородками, для нагрівального І нагрівного се-
редовищ, патрубків виду і внвдду тйпло носіїв. 

Новим в алзраті е те, що. кільцеві канали ма-
ють розміри в «елях 3-Ємм, нвюрубиий простір 
містить продольну перегородку з вікном у ьерхніЛ 
частим, розміщену по осі апарата, яка розділяв 
міжтруЬн^й прост і на дві рівні каверн, ь нижніх 
частках яких розміщені патрубки влцду та виходу 
нагрівального середрвища, а ущільнюючі кільця 
притиснуті втулкаии клиноподібної ферми і залік-
еоаані пружинними штифтами, що встановлені в 
створи па кінцях труС, 

Все це дає можливість забезпечити високу 
продуктивні р т ь , економічність з роботі та спро-
щення операцій по звміні та очищенню труб від 
відкладень. 

Відомі теппооСмінні апарати рідина-рідина Ти-
пу "ґру<5Є в труб?1 а йльцевимн каналами, Але не-
водом« використання проДОґіьиОТ перегородим з 
вікнии у верхній частиш, розміщеної па осі апара-
та, що забезпечує двобічний обігрів кільцевого 
канал* при двоходовому русі нагріоальчогд сере-
довища. 

Новий* е закусування предольної перегород-
ки для збільшення швидкості нагрівального сере-
довища І з метою двобічного ябігріву кільцевих 
каналів при прститочному русі таплои-осіїй. Вста* 
цоепення патрубків в ннжіни частині 0бі'4&ЙШ МІЖ 
трубного простору рішеннл відоме, але в »пропо-
нованому гешиовміжнку пзтруйш використову-
ються для роадільнога ввону-виндду нагрівального 
иредмища при нбвзпеченні паралельно - про-
тетичного й&гс руну до нагрівного середовища при 
низькому гідравлічному опорі, тобто виконують 
Іншу фунщю. 

Відомий індивідуальний елосб *ріплелня 
Скляних труб, але невідомо їаспзсуЕіанля клино-
подібним притискуючи* втулок, які за рахунок pos-
«іинюючої дії поліпшують надійність і герметич-
ність внутрішні* труб кільцевого канал/. 

Таким чиним, відомі ознаки в сполученні з но-
вими дозволяють досягнута позитивного ефекту 
Підвищення еконамннОСті, компактності та ЗНИ-
ЖЕННЯ мвгзлоик^кості теплообмінного апарату is 
рахунки двобічндго ийігрійу І підвищення кЬвфщіо 
ята теплопередачі (зитосучннд протитечійного 
руху телпрнорш) та щдиови бій кільцева пластин 
л ртн иними болтам и для ущі пьнення труб. 

Запропонований теплообмінний апарат ілле-
руітьСЯ Прикладом ЙОТО виконання. 

На Фіг.1 приведена конструктивна схема тен. 
лооСмінноїо апарата з кільцевими ranаійми, 

На <тіг.2 наведено ngpepij ущільнення труб в 
трубній решітці, 

На Фіг.З наведено від iBapxv /шіпьнііния тззуО 
в трубній реиігтці. 

Теплообмінний anapsn- складається е цилінд-
ричного корпусу 1, в якему лнахаляться кільцеві 
канали 2, утворені акс іально роїміщеними внут-
рішніми 'З і зовнішніми 4 ірубами, защіплеииии в 
решітках внутрішнії труб 5 і решітках зовнішніх 
труб 6. 

Кільцеві каншіи вхідної' камери 7 і вихідної ка-
исри Є, роїцілені перегородкою 9, спопуч аиться 4 
парєтічною камерою 10. 

Внутріїині труби кіль^вм* ганалів лїиЗнОЇ ка-
нери 12, що розділена перегородкою 13, сполуча-
ються алерес/інок} *в«еро«і 14. 

Таллообчінний апарат was патрубки ввдду 15 і 
виводу 1В нагрівального Ирвдоаища і ггпрубин 
кходу t-в і «ихдцу 17 нагріьного сереаомщ?, в 
ивдп-рубний п-роотір апарату і® поділений лереги-
родконз 

TpyQa кільцевого кянелу кріпити:я в іруСній 
Р4ШҐП4І Н допомогло ущшьнннсноґо гумового кі-
льця 2І. дке притискається егтулкдв клинапедібної 
форми 22 \ фіксується пружинним штифтом ще 
встановлений в ошори на кінцям труб. 

Теплообмінний ага par лраЦіСС Наступиш ЧИ-
НОМ, Нафівне сер«донищи поступає в пучск гіль-
цевих каналів nepiuono коду 2 черва патрубок 17 і 
вхідну камеру 7, де нагрівається, робиїь поворот в 
пересічній камері 10 і надходить в наступний пучок 
кільцевИУ каналів ло коду руху, де нагрівається ДО 
НЄО&ЧДНОЇ температури І від&одиться через вияд-
ну камеру а і патрубок 13 з апарата. 

Нафівальне серігдзвиїіл* розподІЛАБТ^я на 2 
потоки. Один потік поводиться і міжтрубннй прос-
тір 19, нший в нижню вхідну камеру 11 патрубком 
15. 0 міигтрубному просторі нагрівальне середо-
вище, олл^ючи перегородку поздодоньо обті-
кає зовнішні труби 4, віддає своє тиічло нагрівному 
середовищу і аідвцднгься з апарата патрубку ЇЙ. 
З камери 11 нагрівальне середоеише другим па-
ралельним потокам поступає в пучок внутрішніх 
труб 3 кільцевих каналів і, зробивши поворот- п 
пересічній камері 14, надходите в наступний пучок 
цих труб, звідки у вихідну камеру 12 і ч^реа пнтру-
бок 16 відводиться з апарата. 




