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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТРАНСПОРТНО - ПРЕССУЮЩИХ ШНЕКОВЫХ 
УСТРОЙСТВ ДЛЯ ДИСПЕРСНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

У роботі -«пропонована методик« проектування шнекових пристроїв, призначених 
їла робоїи "> дисперсними матеріалами. Методик д и ш у ч е аттчжп ВПЛИВ фімко-
,«:>:і!иічних власлквостей дисперсних матері-мів, геометричних параметрі» і режиму роботи 
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предложена методика проектирования шнековых усцкшств, «рсдаиаячачеи-
с дисперсными материалами. Методика позволяет определить влияние фи-
ях свойств дисперсных материалов, геометрических параметров и режима 
I его производительность, а также оценить эксплуатационные («грузки на 
элементы. 
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В ланкой работе рассматривается шнековое устройство, схематичи 
представленное на рис.!. Основные геометрические параметры шнека (ц| 
в т к а Л , , диаметр вала d x , диаметр корпуса Д ) могут меняться по длине ник 
к а. Для определения закономерностей поведения дисперсного материала 
межвитковом пространстве шнека предложена аналитическая модель дефорші 
ровакля гетерогенных дисперсных материалов [4], которую можно исполин 
взть в алгоритмических моделях деформирования гомогенных упруго вяз; о 
пластических материалов дополненных некоторыми специальными' процед 
рами. Аналитическая модель как составная часть математической модели Iі 

основана на концепции представления дисперсного материала в виде двухфа 
ной смеси: твердых частиц (твердой дисперсной фазы) и газо-жидкой диспе-j 
сионной среды. Для модельного описания поведения таких материалов необх< 
димо использовать следующие традиционные понятия: напряжение, деформ. 
циа, плотность, а также скорости изменения этих параметров. Указанные тещ • 
зорные и скалярные характеристики имеют локальную природу и определяют* 
с помощью операций предельного перехода, когда элементы пространств! : 

(объемы и поверхности) стягиваются к точкам. щ 
Классическое представление о частице в механике дисперсных систем [ Я 

состоит в отождествлении ее с твердыми зернами различной дисперсиостА > 
Возникает следующий парадокс: каждая частица дисперсного материала, по су* 
ти, представляет собой деформируемое твердое тело. Щ 

l I ; 

Рис. 1. Схема шнекового устройства 

Поскольку каждая дискретная частица взаимодействует с соседними час- ; 
тицами. распределение напряжений в ней неоднородно. Поэтому, для упроще-
ния ма тематического описания механического поведения дисперсных матерка- | 
лов, будем использовать для соответствующих параметров пространственное 
осреднение по твердой и газо-жидкой фазам [5] . Полное математическое они-
сание поведения таких дисперсных материалов изложено в [1,6]. 

Для упрощения формулировки граничных условий принимаем отож' < V -
вление движения материала в межвитковом пространстве шнека с движением | [ 
материала в прямолинейном канале переменного сечения, соответствующего \ 
форме межвиткового канала (рис.2, а), В силу невысоких скоростей движения 
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н пренебрежение силами инерции при таком подходе не приводит к 
ьимм по грешности м. 
удаление давления, плотности, кинетики выхода жидкой фазы, раеп-

1!! напряжений в каждом сечении канала основано на решении плоской 
>ис.2, 6). Для решения данной задачи используется программное обес-
И,А$Т-002 [1], предназначенное для моделирования неравновесных 

и« деформирования дисперсных двухфазных систем при известном за-
нятого нагружен ия в режиме упруго - вязко - пластического поведения 
ф,г!Ы, При этом учет кинематических характеристик движения среды 

тина переменного сечения (рис.2.) основан на преобразовании отаосн-
движеяяй частиц материала. 

*Ч!>ояагаем, что относительно корпуса шнека частицы перемещаются 
».:!>• оси вала шнека!. Один оборот шнека осуществляется за время 

; г̂о время частица среды смешается на расстояние шага витка к . 

к кт 
м скорость частицы материала вдоль оси вала шнека равна * = — — -

ил определения скорости движения частиц материала относительно сте-
шитеового канала находим длину винтовой линии соответствующую 

шагу витка шнека по поверхности его корпуса диаметра 
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межвнтковопо пространства (а) и закон изменения его 
сечения (б) 

длины винтовых линий по валу к корпусу шнека различны, то 
«маем длину винтовок линии одного витка шнека в усредмен-
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|да скорость частицы вдоль межвиткового канала шнека составляет 

Массовый расход материала при движении его по каналу равен 
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з д в у х этапов. На первом -• рассматривается | р у к ни 
ерсного материала в м е ж в и т к о з о м пространстве ( о п р ! 
напряжений и плотности д и с п е р с н о г о материала, 

Н а *• V о й - определяются кинематические харакири-
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