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Анотація. В роботі наведені способи утилізаціі' відпрацьованої· пари 

сушшzьних установок з метою П' повторного використання. 

Ключові слова: перегріта пара, сушильна установка, утилізація. 

Abstract. The paper preseпts the ways of disposiпg of speпt steaт dryers for the 
pиrpose of reиse. 

Кеу words: sиperheated steaт, apparatиs for dryiпg, waste. 
Для повторного використання в процесі сушіння перегріта пара повинна 

бути очищена. Необхідний ступінь очищення (за допомогою рукавних фільтрів, 

циклонів, електрофільтрів тощо) залежить від способу подальшого 

використання пари у технологічному процесі. Важливо забезпечити режим в 

системах очищення пари, що не допускає утворення конденсату [1]. На рис. 1 
показано схему з трьох можливих способів використання надлишкової пари, 

утвореної в паровій сушарці. 
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Рис. 1. Спрощені технологічні схеми конфігурацій сушіння перегрітою 
парою для використання енергії відпрацьованого сушильного агента: 

а- з рекуперацією парою високого тиску; 6- з термокомпрес ією та 

перегріванням; в- з повторним стиеканням механічним компресором 

Технологію рекомпресії відпрацьованої пари широко використовують у 

безперервних випарних установках. Так, у цукровій промисловості ниНІ 
. . 

Існують дю основНІ дшянки застосування мехаНІчних компресорІВ для 

досягнення суттєвої економії енергії. 

Одна з них - використання одночасного стискання відпрацьованої пари з 

сушильної установки і вторинної пари з решти корпусів випарної установки, в 
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результаті чого зменшується кількість корпусів випарної установки або 

підвищується її ефективність. Друга основна ділянка використання стискання 

пари, з якої вилучають гази, що не конденсуються у атмосферу, полягає у 

відновленні її сушильного потенціалу. У такій системі для регенерації пари 

низького тиску використовуються теплообмінники з прихованою теплотою 

параутворення відпрацьованої парисушильної установки. Тепловий компресор 

підвищує потенціал пари низького тиску до необхідного значення. 

Для стискання пари також можуть бути використанні механічні 

компресори (наприклад поршневі, осьові, турбінні). Нині неможливо досягти 
о о о о 

узагальнених принцишв щодо економІчностІ стискання пари термокомпресІєю 

(наприклад парових ежекторів) у порівнянні з механічною компресією для 

промислового сушіння. Вартість встановлення такої системи розглядається 

тільки для високопродуктивних безперервних парових сушарок з 

продуктивністю по випареній волозі понад 100 т на 1 год [2]. 
Важливо зазначити, що сучасні технології компресії пари не можуть 

задовольнити вимоги деяких парових сушарок, особливо якщо потрібен дуже 

високий ступінь перегріву. Часто потрібні два відцентрових компресори для 

підвищення тиску пари до необхідного рівня (наприклад на 0,3 МПа від 
атмосферного тиску). Збільшення тиску нагнітання зазвичай вимагає 

збільшення швидкості обертання крильчатки. У деяких випадках це може 

перевищувати розрахункову швидкість компресорів. Оrже, можуть виникнути 

деякі нові проблеми в конструкційних рішеннях для отримання необхідного 

тиску пари. 

У детальному проектуванні й техніко-розрахунках у тісній співпраці з 

виробниками компресорів, струмевевих парових ежекторів і парових сушарок 

потрібно враховувати експлуатаційні витрати для повторного оптимального 

використання (утилізації) пари в парових сушарках. 

Література: 

1. Mujumdar, А. S. 2007. Superheated steam drying. In: Handbook oflndustrial 
Drying. А. S. Mujumdar (Ed. ). 3rd edition. Taylor & Francis. В оса Raton, FL, рр. 
439-452. 

2. Woods, В., Husain, Н. and Mujumdar, А. S. 1994. Techno-economic 
assessment of potential superheated steam drying applications. Canadian Electrical 
Association Report 9138U888, Montreal, Canada. 

'}{аучпьtй в3гля0 в 6Jд.Y1f'Ce 54 

Стаття відправлена: 23.03.2016р. 

© Василів В.П. 


	16 NVB Turchin_Страница_1
	16 NVB Turchin_Страница_2
	16 NVB Turchin_Страница_3
	16 NVB Turchin_Страница_4
	16 NVB Turchin_Страница_5
	16 NVB Turchin_Страница_6
	16 NVB

