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Óêðà¿í³ â ïîð³âíÿíí³ ç ñâ³òîâèì äîñâ³äîì

 Y. Guseva The determine of principal
strategy’s to search of work by graduates
of higher educational establishments

O. Osadchuk Scientific approaches to the
difinition of the concept «Quality»

L. Litvinets Modern approach to the
management of material and technical
supplies of enterprises

Management and Strategic Management
A. Dankevich Mechanism of providing

of competitiveness
M. Poberezhna Channels of electronic com-

munication: functions, advantages, defects
N. Tichonova Economical and ecological

features using for modelling product portfo-
lios of meat processing factories

E. Chernelevskaya, L. Chernelevskyy
Ukraine’s experience in forming clusters
growth

Finasy and financial management
A. Rogatuk, V. Gvozd Influencing divi-

dend of policy on the capital structure
V. Nebyltsova, N. Ostapenko Taxation of

profits of physical persons in Ukraine by
comparison to world experience
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ÓÄÊ 681.5

Î.Ì. Ïóïåíà, êàíä. òåõí. íàóê
².Â. Åëüïåð³í, êàíä. òåõí. íàóê
Â.Ì. Êóøêîâ
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÐÎÇÐÎÁÊÀ ÒÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß
²Ì²ÒÀÖ²ÉÍÈÕ ÌÎÄÅËÅÉ ÄËß
Â²ÄËÀÃÎÄÆÅÍÍß
ÏÐÎÃÐÀÌÍÎÃÎ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß
ÏÐÎÃÐÀÌÎÂÀÍÈÕ ËÎÃ²×ÍÈÕ
ÊÎÍÒÐÎËÅÐ²Â

Ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîäèêà ðîçðîáêè òà âèêîðèñòàííÿ ³ì³òàö³éíèõ ìîäåëåé
îá’ºêò³â óïðàâë³ííÿ, ðîçðîáëåíèõ íà áàç³ ñòàíäàðòíèõ (ÌÅÊ 61131) ìîâ ïðîãðà-
ìóâàííÿ ïðîãðàìîâàíèõ ëîã³÷íèõ êîíòðîëåð³â (ÏËÊ), äëÿ â³äëàãîäæåííÿ ïðîãðàì-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ ÏËÊ òà SCADA/HMI. Çàïðîïîíîâàí³ ôîðìóëè òà íàâåäåí³ ïðè-
êëàäè ïðîãðàì òèïîâèõ ³ì³òàö³éíèõ áëîê³â äëÿ ÏËÊ, ÿê³ ïðîãðàìóþòüñÿ ïðîãðàì-
íèì ïàêåòîì UNITY PRO.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îá’ºêò óïðàâë³ííÿ, ³ì³òàö³éíà ìîäåëü, ïðîãðàìîâàíèé ëîã³÷-
íèé êîíòðîëåð

© Ïóïåíà Î.Ì., Åëüïåð³í ².Â., Êóøêîâ Â.Ì., 2012

Ïðè ðîçðîáö³ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè âè-
íèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïî÷àòêîâîãî íàëàãîäæåííÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ì³êðîïðîöåñîð-
íèõ êîíòðîëåð³â òà SCADA-ïðîãðàì äî ìîìåíòó âïðîâàäæåííÿ ¿õ íà îá’ºêò³. Ïðàêòè÷íî
äîâåäåíî, ùî ´ðóíòîâíèé ï³äõ³ä äî ïîïåðåäíüî¿ ïåðåâ³ðêè ðîáîòè ïðîãðàìíî-òåõí³÷íèõ
çàñîá³â â êîìïëåêñ³, çíà÷íî çìåíøóº ÷àñîâ³ òà ô³íàíñîâ³ çàòðàòè íà âïðîâàäæåííÿ ðîçðîá-
ëåíî¿ ñèñòåìè. Êð³ì òîãî, äëÿ ôóíêö³îíàëüíî-íåáåçïå÷íèõ ïðîöåñ³â, äî ìîìåíòó âïðîâàä-
æåííÿ, ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ïîâèííà ïðîéòè îáîâ’ÿçêîâå òåñòóâàííÿ. Îäíèì ³ç íàéá³ëüø
åêîíîì³÷íèõ òà äîñòóïíèõ ñïîñîá³â ïåðåâ³ðêè ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â òàêèõ
ñèñòåì º âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíî¿ ³ì³òàòàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Ó çâ’ÿçêó ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ ³ñíóþ÷èõ ïðîãðàìíî-òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ ñèñòåì
ÀÑÓÒÏ, íàïðàöþâàííÿ áàçè ³ì³òàòîð³â äëÿ òèïîâèõ îá’ºêò³â óïðàâë³ííÿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ñòàº ïðîáëåìàòè÷íèì. Àëüòåðíàòèâíèì ð³øåí-
íÿì ö³º¿ çàäà÷³ º âèêîðèñòàííÿ äëÿ öüîãî ðåñóðñ³â ì³êðîïðîöåñîðíèõ êîíòðîëåð³â, ÿê³
ìîæóòü áóòè ÿê â ñêëàä³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, ÿêà ðîçðîáëÿºòüñÿ òàê ³ ïîçà ¿¿ ìåæàìè.
Ó ÿêîñò³ áàçîâî¿ ïëàòôîðìè äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàòè ñòàíäàðòí³
ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ÌÅÊ 61131, çîêðåìà Function Block Diagram (FBD), Ladder
Diagram (LD), òà Structured Text (ST) ÿê³ ï³äòðèìóþòüñÿ á³ëüø³ñòþ ñó÷àñíèõ ÏËÊ.

Äëÿ çìåíøåííÿ âèòðàò ÷àñó íà ïîáóäîâó ³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³ ïðîïîíóþòüñÿ
ïðîãðàìí³ ôóíêö³îíàëüí³ áëîêè äëÿ ³ì³òàö³¿ òèïîâèõ ëàíîê. Ìîäóëüí³ñòü ³ì³òàö³é-
íèõ ìîäåëåé äàº ìîæëèâ³ñòü ïîð³âíÿíî ëåãêî êîíñòðóþâàòè ³ àäàïòóâàòè ìîäåë³ ï³ä
êîíêðåòíó ñèñòåìó.

Äëÿ òåñòóâàííÿ ðîáîòè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, ïðîãðàìíèé ³ì³òàòîð ïðîïîíóºòü-
ñÿ âêëþ÷àòè îäíèì ³ç íàñòóïíèõ ñïîñîá³â ó ñêëàä³ (ðèñ.1):

à) ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ÏËÊ óïðàâë³ííÿ;
á) ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îêðåìîãî ÏËÊ, ùî ³íòåãðóºòüñÿ ç ÏËÊ óïðàâë³-

ííÿ ìåðåæíèìè çàñîáàìè;
â) ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ îêðåìîãî ÏËÊ, ùî ³íòåãðóºòüñÿ ç ÏËÊ óïðàâë³-

ííÿ ïðèñòðîÿìè çâ’ÿçêó ç îá’ºêòîì (ÏÇÎ);
ã) ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ì³òàòîðà ÏËÊ íà êîìï’þòåð³ ç³ âñòàíîâëåíîþ

ïðîãðàìîþ SCADA/HMI.



7Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖ²ß

Äîñâ³ä ðîáîòè ç ³ì³òàö³éíèìè ìîäåëÿìè ïîêàçóº, ùî íàéá³ëüø åêîíîì³÷íèì ³
ïðîñòèì ñïîñîáîì ³íòåãðàö³¿ º âàð³àíò (ã), òàê ÿê â³í íå ïîòðåáóº íåîáõ³äíîñò³ âèêî-
ðèñòàííÿ ñàìîãî ÏËÊ, à ³ì³òàòîðè äëÿ ÏËÊ º â íàÿâíîñò³ ó âñ³õ ïîòóæíèõ ïëàòôîð-
ìàõ ÏËÊ â³äîìèõ áðåíä³â.

Âðàõîâóþ÷è, ùî çàäà÷åþ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ, â êîíòåêñò³ ïîñòàâëåíî¿
çàäà÷³, º ïåðåâ³ðêà ðîáîòè ïðîãðàìè óïðàâë³ííÿ, âèçíà÷èìî äåÿê³ îñîáëèâîñò³ öèõ
³ì³òàö³éíèõ ìîäåëåé:

– ³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè ñóòí³ñòü ïðîöåñó, îäíàê íå îáîâ’ÿçêî-
âî áóòè ïàðàìåòðè÷íî àäåêâàòíèìè ðåàëüíîìó îá’ºêòó;

– ïðè âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â ïðîãðàìîþ ³ì³òàö³¿ òîãî æ ÏËÊ â ÿêîìó âèêîíó-
ºòüñÿ ïðîãðàìà óïðàâë³ííÿ, ìîäåëü ïîâèííà áóòè ìàêñèìàëüíî ïðîñòîþ ³ âèêëèêà-
òèñÿ ç ïåð³îäîì äîñòàòí³ì äëÿ äàíîãî òèïó îá’ºêòà;

– ³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ ïîâèíí³ ìàòè ìîæëèâ³ñòü âèêëèêó â ïðèñêîðåíîìó àáî
ñïîâ³ëüíåíîìó ìàñøòàá³ ÷àñó;

Íàâåäåìî äåÿê³ ïðèêëàäè îêðåìèõ ³ì³òàö³éíèõ è\ìîäóë³â, ÿê³ ðîçðîáëåí³ ó
ñåðåäîâèù³ UNITY PRO äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ êîíòðîëåð³â Schneider Electric.

Ãåíåðàòîð âèïàäêîâèõ ÷èñåë. Ãåíåðàòîð âèïàäêîâèõ ÷èñåë ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíèé ïðè ³ì³òàö³¿ âèïàäêîâèõ çáóðåíü. Äëÿ öüîãî ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâó-
âàòè ë³í³éíèé êîíãðóåíòíèé ìåòîä ãåíåðàö³¿ ïñåâäîâèïàäêîâèõ ÷èñåë, îïèñàíèé â
[1]. Äëÿ ãåíåðàö³¿ ö³ëèõ ÷èñåë â ä³àïàçîí³ 0-M, âèïàäêîâà âåëè÷èíà r ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ çà ôîðìóëîþ:

1 mod( , )i ir k r b M    (1)

äå r
i+1

 — çíà÷åííÿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè íà íîâîìó öèêë³ ïåðåðàõóíêó, Ì, k, b —
êîåô³ö³ºíòè, r

0
 — ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ, MOD — çàëèøîê â³ä ä³ëåííÿ.

Äëÿ ãåíåðàö³¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè ìîæíà ñòâîðèòè ôóíêö³îíàëüíèé áëîê
(ðèñ.2). Âõ³ä init ïðèçíà÷åíèé äëÿ ³í³ö³àë³çàö³¿ áëîêó. Êîåô³ö³ºíòè Ì, k, b, òà ïî÷àò-
êîâå çíà÷åííÿ r

0
 çàäàþòüñÿ ÿê ãëîáàëüí³ çì³íí³ áëîêó. Âíóòð³øíÿ çì³ííà r

i
 ïðèçíà-

÷åíà äëÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ïîïåðåäíüîãî çíà÷åííÿ. Ïðè ³í³ö³àë³çàö³¿ ïðîãðàìè êî-
ðèñòóâà÷à, ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷àòêîâîãî êðîêó — r

i
 = r

0
, â ³íøîìó âèïàäêó çíà÷åí-

íÿ r
i
 áåðåòüñÿ ç ïîïåðåäíüîãî ðîçðàõóíêó. Êîåô³ö³ºíòè âèáðàí³ òèïó UDINT äëÿ

òîãî, ùîá ïðè îïåðàö³¿ MOD íå âòðà÷àëàñü òî÷í³ñòü, à íà âèõ³ä âæå ïîäàºòüñÿ ïåðå-
òâîðåíå çíà÷åííÿ â INT çà äîïîìîãîþ óí³âåðñàëüíî¿ ôóíêö³¿ UDINT_TO.

Ðèñ.1. Âêëþ÷åííÿ ïðîãðàìíèõ ³ì³òàòîð³â â ñèñòåìó, ùî òåñòóºòüñÿ
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Ãåíåðàòîð øóì³â. Ãåíåðàòîð øóì³â — öå ôóíêö³îíàëüíèé áëîê, ÿêèé âíîñèòü
â êîðèñíèé ñèãíàë òèïó INT øóìè â³äïîâ³äíî¿ àìïë³òóäè â³ä minNoise äî maxNoise,
òîáòî ôîðìóº âèõ³äíèé ñèãíàë çà ôîðìóëîþ:

OUT IN шум  (2)

Ïðîãðàìà äëÿ öüîãî áëîêó ìîæå ìàòè âèãëÿä íàâåäåíèé íà ðèñ. 3. Çà îñíîâó
âçÿòèé ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò ðîçðàõóíêó âèïàäêîâèõ ÷èñåë â ä³àïàçîí³ 0–32767, äå
Ì = 231 – 1 = 16#7FFF, k = 69069, b = 7, r0=7.

Ïðè õîëîäíîìó ñòàðò³ ÏËÊ (%S0=TRUE — ïåðøèé öèêë ï³ñëÿ õîëîäíîãî
ñòàðòó), ïðîâîäèòüñÿ ³í³ö³àë³çàö³ÿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè r

i
=7. Äàë³ ïðîâîäèòüñÿ ìàñ-

øòàáóâàííÿ ñãåíåðîâàíîãî ÷èñëà çà ë³í³éíîìèì çàêîíîì, çã³äíî âêàçàíèõ ìåæ äëÿ
øóìó (min_Noise, maxNoise). Äëÿ êîðåêòíîñò³ îïåðàö³é ìíîæåííÿ òà ä³ëåííÿ âñ³
îïåðàö³¿ ïðîâîäÿòüñÿ ç òèïîì DINT, à ïîò³ì ïåðåòâîðþþòüñÿ â INT. Øóì äîäàºòüñÿ
äî âèõ³äíîãî ñèãíàëó IN, à ðåçóëüòàò çàïèñóºòüñÿ â OUT.

²ì³òàö³éíå ìîäåëþâàííÿ íà îñíîâ³ ð³øåííÿ äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü ÿâíèì
ìåòîäîì Åéëåðà. Ìîäåëþâàííÿ ðåæèìó äèíàì³êè òàê ÷è ³íàêøå ïîâ’ÿçàíå ç äèôå-
ðåíö³éíèìè ð³âíÿííÿìè çà ÷àñîì. ×èñëîâ³ ìåòîäè âèð³øåííÿ òàêèõ ð³âíÿíü äîáðå
îïèñàí³ â ë³òåðàòóð³, çîêðåìà â [2], [3], [4]. Ñåðåä íèõ íàéïðîñò³øèì, õî÷ ³ íàéìåíø
òî÷íèì, º ÿâíèé ìåòîä Åéëåðà.

Äèôåðåíö³éíå ð³âíÿííÿ 1-ãî ïîðÿäêó îïèñóºòüñÿ ôîðìóëîþ:

   ( , ( ))dy f t y t
dt

 (3)

ïðè ïî÷àòêîâèõ óìîâàõ y(t
0
)=y

0
, äå y — âèõ³äíà âåëè÷èíà, à t — ÷àñ.

Äèôåðåíö³àëè â ð³âíÿíí³ (3) çàì³íþþòüñÿ íà ê³íöåâ³ ð³çíèöåâ³ âèðàçè:

1( )n ndy y y y
dt t t

 
 
 

(4)

äå n+1 — êðîê, íà ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ ðîçðàõóíîê, n-ïîïåðåäí³é êðîê, t = t
n+1 

– t
n
  —

âåëè÷èíà êðîêó ùî äîð³âíþº ïðîì³æêó ÷àñó ì³æ ðîçðàõóíêàìè.
Ïðîáëåìà ðîçðàõóíêó (3) çàêëþ÷àºòüñÿ ó òîìó, ùî çíà÷åííÿ y(t) íà êðîö³ n+1

âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ðîçðàõóíêó òîãî ñàìîãî y(t), òîáòî äëÿ âèð³øåííÿ òàêîãî ð³âíÿííÿ
òðåáà êîðèñòóâàòèñÿ ïîøóêîâèìè ìåòîäàìè, ùî ïîòðåáóº çàòðàòè ÷àñó. Ó ÿâíîìó
ìåòîä³ Åéëåðà â ïðàâó ÷àñòèíó ð³âíÿííÿ (3) çàì³ñòü y(t) ï³äñòàâëÿþòü çíà÷åííÿ íà
ïîïåðåäíüîìó êðîö³:

1 ( , )n n n ny y t f t y     (5)

Õî÷ ð³øåííÿ ìåòîäîì Åéëåðà ìîæå äàâàòè âåëèê³ ðîçá³æíîñò³, â³í ãîäèòüñÿ
äëÿ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè ïðàöåçäàòíîñò³ ïðîãðàì. ßêùî
³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ íåîáõ³äíî âèêîðèñòàòè â àëãîðèòìàõ óïðàâë³ííÿ, ìîæíà ñêîðèñòó-
âàòèñÿ á³ëüø òî÷íèìè ìåòîäàìè.

²ì³òàö³éíà ìîäåëü ð³âíÿ. Îäíèì ç íàéá³ëüø ïîïóëÿðíèõ îá’ºêò³â â õàð÷îâ³é òà
õ³ì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò³ º ºìí³ñòü ç ð³äèíîþ, â ÿê³é íåîáõ³äíî ï³äòðèìóâàòè çàäàíèé

Ðèñ.2. Ðåàë³çàö³ÿ ôóíêö³îíàëüíîãî
áëîêó äëÿ ãåíåðàö³¿ âèïàäêîâèõ

âåëè÷èí
Ðèñ.3. Ðåàë³çàö³ÿ ôóíêö³îíàëüíîãî

áëîêó äëÿ ãåíåðàö³¿ øóì³â
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ð³âåíü. Ïðèïóñòèìî ºìí³ñòü ìàº 3 ï³äâîäè ð³äèíè ç âèòðàòàìè F
in1

, F
in2

, F
in3 

³ 3 â³äâî-
äè ð³äèíè ç âèòðàòàìè F

out1
, F

out2
, F

out3
 (ðèñ.4). Ïðè îäíàêîâ³é ãóñòèí³ ñ âñ³õ âõ³äíèõ

ð³äèí, ìàòåð³àëüíèé áàëàíñ äëÿ äàíîãî îá’ºêòà áóäå ìàòè âèãëÿä:

1 2 3 1 2 3in in in out out out
dV F F F F F F

dt
      
               (6)

Ñêîðîòèâøè âèðàç (6), òà çàñòîñóâàâøè ìåòîä Åé-
ëåðà îòðèìàºìî:

1 1 2 3 1 2 3( )n n in in in out out outV V t F F F F F F               (7)

ßêùî ºìí³ñòü öèë³íäðè÷íà àáî ïàðàëåëåï³ïåä, òîáòî
ïî âèñîò³ íå çì³íþºòüñÿ ïëîùà ïåðåð³çó, òî:

VL
S

 (8)

ßêùî ºìí³ñòü íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, ìîæíà çàñòîñóâàòè àëãîðèòì ïåðåòâîðåí-
íÿ îá’ºìó â ð³âåíü ç âèêîðèñòàííÿì êóñî÷íî-ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿. Ó áóäü ÿêîìó âèïàä-
êó, îá’ºì ð³äèíè â ºìíîñò³ íå ìîæå áóòè á³ëüøå îá’ºìó ºìíîñò³ ³ ìåíøå íóëÿ. Òîìó
â ïðîãðàì³ ³ì³òàö³¿ òðåáà ïåðåäáà÷èòè âèõ³ä çà ö³ çíà÷åííÿ.

Äëÿ ³ì³òàö³¿ ð³âíÿ ç 3-ìà ï³äâîäàìè ³ 3-ìà â³äâîäàìè ìîæíà ñòâîðèòè áëîê,
ÿêèé ïîêàçàíèé íà ðèñ.5. Åêçåìïëÿðè áëîêó smLevelCyl ïîâèíí³ âèêëèêàòèñÿ ïåð³-
îäè÷íî, íàïðèêëàä øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ïàðàìåòðó EN, ÿêèé áóäå ïðèâ’ÿçàíèé äî
³ìïóëüñó çàäàíî¿ ïåð³îäè÷íîñò³ íà 1 öèêë. Äëÿ ðîáîòè â ðåàëüíîìó ÷àñ³, ïåð³îäè÷í³ñòü
âèêëèêó ïîâèííà ñï³âïàäàòè ç çàäàíîþ d_t. Çì³ííà d_t ìàº òèï REAL ³ çàäàºòüñÿ â
ñåêóíäàõ. Òàê, ÿêùî íåîáõ³äíî çàäàòè ïåð³îäè÷í³ñòü âèêëèêó 500 ìñ, òðåáà âêàçàòè
d_t=0.5. Òèï REAL áóâ âèáðàíèé äëÿ çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïåðåòâîðåíü.

 ßêùî ïðîöåñ ³ì³òàö³¿ òðåáà ïðîâåñòè â ïðèñêîðåíîìó ðåæèì³, ïàðàìåòðè d_t
ìîæíà çá³ëüøóâàòè, îäíàê öå ìîæå ïðèâåñòè äî ïîã³ðøåííÿ òî÷íîñò³ â ðîçðàõóíêàõ.

Äëÿ ºìíîñòåé, ùî ìàþòü íåïðàâèëüíó ôîðìó ôóíêö³îíàëüíèé áëîê áóäå ìàòè
ñõîæèé âèãëÿä, çà âèíÿòêîì ðîçðàõóíêó ð³âíÿ (ðèñ.6). Äëÿ ðîçðàõóíêó ð³âíÿ ìîæíà
âèêîðèñòàòè ôóíêö³îíàëüíèé áëîê êóñêîâî-ë³í³éíîãî ïåðåòâîðåííÿ. Ó äàíîìó âèïàä-
êó â³í íàçèâàºòüñÿ PWL. Ó ÿêîñò³ âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â áëîêà PWL çàäàþòüñÿ äâà
ìàñèâè — êîîðäèíàò òî÷îê îá’ºìó òà ð³âíÿ ð³äèíè â ºìíîñò³. Äëÿ òîãî ùîá çàäàòè ö³
êîîðäèíàòè, âîíè âèíåñåí³ â ³íòåðôåéñ áëîêó smLevelFree.

²ì³òàö³éíà ìîäåëü àïåð³îäè÷íî¿ ëàíêè (ïåðøîãî ïîðÿäêó). ßêùî ñèñòåìà óï-
ðàâë³ííÿ ðîçðîáëÿºòüñÿ äëÿ îá’ºêòà, ÿêèé ìàº ðîçðîáëåí³ äèíàì³÷í³ ìàòåìàòè÷í³
ìîäåë³ â îïåðàòîðíîìó âèãëÿä³, ¿¿ äîâîë³ ïðîñòî ìîæíà ïåðåâåñòè ó ïðîãðàìó ÏËÊ.
Ð³âíÿííÿ, ÿêå îïèñóº îá’ºêò ïåðøîãî ïîðÿäêó ìàº íàñòóïíèé âèãëÿä:

( ) ( ) ( )dy t y t K x t
dt

     (9)

Ðèñ.4. ªìí³ñòü
ç äåê³ëüêîìà ï³äâîäàìè

³ â³äâîäàìè

Ðèñ.5. Ïðîãðàìà äëÿ ³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³
ð³âíÿ â ºìíîñò³ öèë³íäðè÷íî¿ ôîðìè

Ðèñ.6. Ïðîãðàìà äëÿ ³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³
ð³âíÿ ºìíîñò³ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè
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àáî â îïåðàòîðíîìó âèãëÿä³:

( ) ( )
1

KY p X p
T p

 
  (10)

äå X-âõ³ä îá’ºêòó, Y-âèõ³ä îá’ºêòó, Ê — êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ îá’ºêòó ïî êàíàëó
X, ô — ñòàëà ÷àñó.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ àïåð³îäè÷íî¿ ëàíêè íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ôóíêö³îíàëüíèé áëîê,
ÿêèé ïðîâîäèòü ðîçðàõóíêè çà ôîðìóëîþ:

      1 1( )n n n n
ty y K x y
 


     (11)

Ïåðåïèøåìî ôîðìóëó (11) ó âèãëÿä³:

_ _ / *( * _ )OUT OUT OLD d t LAG GAIN IN OUT OLD   (12)

äå OUT — âèõ³ä îá’ºêòà íà êðîö³ n+1, OUT_OLD — âèõ³ä îá’ºêòà íà êðîö³ n, d_t —
ïåð³îäè÷í³ñòü ïåðåðàõóíêó Ät, LAG — ñòàëà ÷àñó ô , GAIN — êîåô³ö³ºíò îá’ºêòà Ê.

Ïîçíà÷åííÿ ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â (12) âæèâàþòüñÿ ÷àñòî â îïèñ³ ôóíêö³î-
íàëüíèõ áëîê³â ð³çíèõ ÏËÊ, òîìó íàäàë³ áóäåìî êîðèñòóâàòèñÿ íèìè.

Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà ðåàë³çàö³ÿ ôóíêö³îíàëüíîãî áëîêó smLAG. Ñë³ä çâåðíóòè
óâàãó, ùî çàì³ñòü OUT_OLD âèêîðèñòîâóºòüñÿ OUT. Âðàõîâóþ÷è, ùî çíà÷åííÿ âè-
õîä³â ôóíêö³îíàëüíîãî áëîêà çáåð³ãàþòüñÿ ì³æ âèêëèêàìè, íåìàº ñåíñó âèêîðèñòî-
âóâàòè äîäàòêîâó çì³ííó.

²ì³òàö³éíà ìîäåëü äëÿ òðàíñïîðòíîãî çàï³çíåííÿ. Äëÿ îá’ºêòà ç ÷èñòèì (òðàíñ-
ïîðòíèì) çàï³çíåííÿì, ôîðìóëà äëÿ âèõîäó çàïèñóºòüñÿ:

( ) ( )y t x t   (13)

Ôóíêö³îíàëüíèé áëîê òðàíñïîðòíîãî çàï³çíåííÿ ç íàçâîþ smDELAY ïîêàçà-
íèé íà ðèñ.8. Àëãîðèòì ðîáîòè áëîêà áàçóºòüñÿ íà áóôåð³ òèïó FIFO, ÿêèé ðåàë³çî-
âóºòüñÿ ÷åðåç ìàñèâ BUF. Êîæíå íîâå çíà÷åííÿ çàïèñóºòüñÿ íà âåðøèíó ñòåêó, òîá-
òî â 0-é åëåìåíò ìàñèâó (BUF[0]:=IN). Äëÿ òîãî, ùîá âñ³ ³íø³ åëåìåíòè çñóíóëèñÿ
âíèç, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïåö³àëüíà ïðîöåäóðà ROL_ARREAL, ÿêà îñòàíí³é åëåìåíò
ìàñèâó (â íàøîìó âèïàäêó 99-é) çàïèñóº â ïåðøèé (â íàøîìó âèïàäêó 0-é). Ó ³íøèõ
ïëàòôîðìàõ çñóâ ìîæíà âèêîíóâàòè ÷åðåç âíóòð³øí³é öèêë.

Âðàõîâóþ÷è, ùî áóôåð ïîòð³áåí ÷åðåç êîæí³ d_t ñåêóíä ò³ëüêè íà ÷àñîâîìó
ä³àïàçîí³ DELAY, åëåìåíò ç íîìåðîì last:=DELAY/d_t áóäå òèì çíà÷åííÿì, ÿêå
ïîâèííî ïîäàâàòèñÿ íà âèõ³ä. Ïðè ³í³ö³àë³çàö³¿ áëîêó, ó âñ³ åëåìåíòè ìàñèâó çàïè-
ñóºòüñÿ 0 (MOVE_REAL_ARREAL).

Ïðè âèêîðèñòàíí³ ìîäåë³ òðåáà ñë³äêóâàòè çà ñï³ââ³äíîøåííÿì DELAY/d_t ,
ÿêå íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ 99, ÿêèì îáìåæóºòüñÿ ðîçì³ð ìàñèâó BUF.
ßêùî çàï³çíåííÿ äóæå âåëèêå íåîáõ³äíî àáî çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ìàñèâ³
BUF, ùî ïðèâåäå äî çá³ëüøåííÿ ðåñóðñîºìíîñò³, àáî çá³ëüøèòè ³íòåðâàë d_t, ùî
ïðèâåäå äî çìåíøåííÿ òî÷íîñò³.

Ðèñ.8. Ïðîãðàìà äëÿ ³ì³òàö³íéî¿ ìîäåë³
òðàíñïîðòíîãî çàï³çíåííÿ

Ðèñ.7. Ïðîãðàìà äëÿ ³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³
àïåð³îäè÷íî¿ ëàíêè 1-ãî ïîðÿäêó
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Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî â³äëàãîäæåííÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åí-
íÿ íà áàç³ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ëåãêî ³íòåãðóºòüñÿ â ð³çí³ ñèñòåìè çàâäÿêè
âèêîðèñòàííþ ñòàíäàðòíî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ÌÅÊ ³ íàäàº ìîæëèâ³ñòü: ïåðåâ³ðè-
òè ðîáîòó ñèñòåìè â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó; áóäóâàòè ìîäåë³ îá’ºêò³â ð³çíî¿ ñêëàä-
íîñò³, ÿê³ îïèñàí³ ñòàíäàðòíîþ ñèñòåìîþ äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü; ïåðåâ³ðèòè ðîáî-
òó ð³çíèõ çà àðõ³òåêòóðîþ ñèñòåì. Ðîçðîáëåí³ ôóíêö³îíàëüí³ áëîêè ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ â ïðîöåñ³ ³ì³òàö³éí³éíîãî ìîäåëþâàííÿ äëÿ â³äëàãîäæåííÿ ñèñòåì àâòî-
ìàòèçîâàíîãî óïðàâë³ííÿ õàð÷îâèìè òà õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè.
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Ïóïåíà Î.Ì., Ýëüïåðèí È.Â.,
Êóøêîâ Â.Ì.

Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé äëÿ îòëàäêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ

Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ èìèòàöèîííûõ ìîäå-
ëåé îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ðàçðàáîòàííûõ íà áàçå ñòàíäàðòíûõ (ÌÝÊ 61131) ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ (ÏËÊ), äëÿ
îòëàäêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏËÊ è SCADA/HMI. Ïðåäëîæåíû: âàðèàíòû
âêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììû ñ èìèòàöèîííûìè ìîäåëÿìè â ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ, ðàñ-
÷åòíûå ôîðìóëû è ïðèìåðû ïðîãðàìì òèïîâûõ èìèòàöèîííûõ áëîêîâ äëÿ ÏËÊ
(ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ãåíåðàòîð øóìà, ìîäåëèðîâàíèå óðîâíÿ, àïåðèîäè÷åñ-
êîå çâåíî, çâåíî ÷èñòîãî çàïàçäûâàíèÿ), ïðîãðàììèðóåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììíîãî ïàêåòà UNITY PRO.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü, ïðîãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîí-
òðîëëåð.

A. Pupena, I. Elperin,
V. Kushkov

Design and use of the simulation models for software
debugging of the programmable logic controllers

The technique of design and use of the simulation models of control objects, developed
on the basis of standard (IEC 61131) programming languages of the programmable logic
controllers (PLCs), for debugging the software PLC and SCADA / HMI is proposed. The
options to include the program with simulation models in the control structure, design
formulas and examples of programs of typical simulation blocks for the PLC (random
numbers generator, noise generator, level modeling, aperiodic unit, first-order lag unit),
which is programmable using a software package UNITY PRO have been offered.

Key words: simulation model, a programmable logic controller.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿  15.03.2012 ð.
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Çä³éñíåíî àíàë³ç ñóïóòí³õ ôåðìåíòàòèâíèõ àêòèâíîñòåé (ïîë³ãàëàêòóðî-
íàçíî¿, ïåêòèíåñòåðàçíî¿, ³íóë³íàçíî¿) ñåðåä òåðìîòîëåðàíòíèõ ì³êðîì³öåò³â
ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï, ÿê³ ìàþòü âèñîêó åíäîëþêàíàçíó àêòèâí³ñòü. Âèçíà-
÷åíî øòàìè ì³êðîì³öåò³â, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïîòåíö³éí³ ïðîäóöåí-
òè öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â êîìïëåêñíî¿ òà ñïðÿìîâàíî¿ ä³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåðìîòîëåðàíòí³ ì³êðîì³öåòè, öåëþëàçà, ïîë³ãàëàêòóðî-
íàçà, ïåêòèíåñòåðàçà, ³íóë³íàçà.

© Îìåëü÷óê ª.Î., Ëàïñüêà Þ.Þ., Êðàñóíüêî Â.Î., Àéçåíáåðã Â.Ë., Ñòîéêî Â.²., 2012

Ì³êðîñêîï³÷í³ ãðèáè ìàþòü çäàòí³ñòü äî ñèíòåçó øèðîêîãî ñïåêòðó ã³äðîë³-
òè÷íèõ ôåðìåíò³â, çíà÷íà ÷àñòèíà ÿêèõ çíàõîäèòü ñâîº ïðèçíà÷åííÿ ó ð³çíîìàí³ò-
íèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³, ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, ìåäèöèí³. Á³ëüø³ñòü ³ç íèõ
âèä³ëÿþòü ó êóëüòóðàëüíó ð³äèíó ñïåêòð ã³äðîëàç ³ç ð³çíîþ àêòèâí³ñòþ. Òà º øòàìè
ì³êðîì³öåò³â, ÿê³ çà ïåâíèõ óìîâ âèä³ëÿòü ëèøå îäèí âèçíà÷åíèé ôåðìåíò (àáî ãðó-
ïó ôåðìåíò³â, ÿê³ ä³þòü íà îäèí ³ òîé æå ñóáñòðàò), àêòèâí³ñòü ³íøèõ ôåðìåíò³â ïðè
öüîìó ì³çåðíî ìàëà àáî âçàãàë³ â³äñóòíÿ. Òàê³ øòàìè ì³êðîì³öåò³â îäåðæàëè íàçâó
ìîíîôåðìåíòíèõ.

Öåëþëîë³òè÷í³ ôåðìåíòè ìàþòü ïåðñïåêòèâè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ ó á³î-
òåõíîëîã³¿, õàð÷îâ³é, ïåðåðîáí³é òà ðÿä³ ³íøèõ íàïðÿìê³â ïðîìèñëîâîñò³ äå âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ ðîñëèííà ñèðîâèíà àáî â³äõîäè ïðè ïåðåðîáö³ ðîñëèí [1].

Ôåðìåíòè öåëþëîë³òè÷íîãî êîìïëåêñó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³, äå âîíè ðàçîì ç ³íøèìè ã³äðîë³òè÷íèìè ôåðìåíòàìè-äåïîë³ìåðàçàìè âõîäÿòü
äî ñêëàäó ìóëüòèåíçèìíèõ êîìïëåêñ³â, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó âèêîðèñòîâóþòü ç ìåòîþ ï³äâè-
ùåííÿ ïîæèâíîñò³ êîìá³íîâàíèõ êîðì³â äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí [2].

Äîñèòü ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì çàñòîñóâàííÿ öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â º
âèðîáíèöòâî ïåêòèíó, à ñàìå ïîïåðåäíÿ îáðîáêà äàíèìè ôåðìåíòàìè ïåêòèíîâì³ñíî¿
ñèðîâèíè. Ïðè öüîìó ðóéíóºòüñÿ ïåêòèí-öåëþëîçíèé êîìïëåêñ êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñ-
ëèí, íå âïëèâàþ÷è íà ïåêòèíîâó ìîëåêóëó, ùî ïðèçâîäèòü äî êðàùîãî çáåð³ãàííÿ ñòðóê-
òóðè ïåêòèíîâèõ ðå÷îâèí òà çá³ëüøåííÿ âèõîäó ïåêòèíîâèõ ðå÷îâèí ï³ä ÷àñ åêñòðàãó-
âàííÿ [3]. Âàæëèâîþ âèìîãîþ äî òàêèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â ìàº áóòè â³äñóòí³ñòü
ïåêòèíàçíî¿ àêòèâíîñò³, îñê³ëüêè ïåêòèíàçà (ïîë³ãàëàêòóðîíàçà), çä³éñíþþ÷è äåïîë³ìå-
ðèçàö³þ ïåêòèíîâî¿ ìîëåêóëè ïîçáàâëÿº ¿¿ êîðèñíèõ âëàñòèâîñòåé (êîìïëåêñîóòâîðþ-
âàëüíî¿ òà ãåëåóòâîðþëüíî¿ çäàòíîñòåé). Íàÿâí³ñòü ó ôåðìåíòíîìó ïðåïàðàò³ ïåêòèíåñ-
òåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ â ðåçóëüòàò³ ã³äðîë³çó íèçüêîåòåðèô³êîâà-
íîãî ïåêòèíó, ÿêèé âîëîä³º êðàùîþ êîìïëåêñîóòâîðþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ [4].

²íøèì ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì º âèêîðèñòàííÿ öåëþëàç ñï³ëüíî ³ç ³íóë³íà-
çàìè äëÿ ôåðìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó ³íóë³íîâì³ñíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ç ìåòîþ ¿¿
êîìïëåêñíî¿ ïåðåðîáêè. Âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ìà-
þòü âèñîêó öåëþëàçíó òà ³íóë³íàçíó àêòèâí³ñòü, ìîæóòü âèð³øèòè äàíó ïðîáëåìó [5].



13Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

Á²ÎÒÅÕÍÎËÎÃ²ß, Ì²ÊÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

Îòæå, âîëîä³þ÷è äàíèìè ùîäî ñóïóòíüî¿ ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ó ïîòåí-
ö³éíèõ ïðîäóöåíò³â öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ñòàº ìîæëèâèì ñòâîðåííÿ ôåðìåíò-
íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ñïðÿìîâàíèé ã³äðîë³ç öåëþëîçè, íå âïëèâàþ÷è íà
³íø³ ïîë³ñàõàðèäè ðîñëèííî¿ òêàíèíè, àáî æ ìóëüòèåíçèìíèõ êîìïëåêñ³â, ÿê³
çä³éñíþþòü äåïîë³ìåðèçàö³þ óñ³õ êîìïîíåíò³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëî 9 â³ä³áðàíèõ â ðåçóëüòàò³ ñêðèí³íãó ïî åíäîãëþ-
êàíàçí³é àêòèâíîñò³ òåðìîòîëåðàíòíèõ êîëåêö³éíèõ øòàì³â ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â
³ç Óêðà¿íñüêî¿ êîëåêö³¿ ì³êðîì³öåò³â â³ää³ëó ô³ç³îëîã³¿ òà ñèñòåìàòèêè ì³êðîì³öåò³â
²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè, ÿê³ íàëå-
æàòü äî ðîä³â Aspergillus, Corynascus òà Thielavia [6].

Êóëüòèâóâàííÿ ì³êðîì³öåò³â çä³éñíþâàëè íà ì³íåðàëüíîìó ïîæèâíîìó ñåðå-
äîâèù³ ×àïåêà çà Ï³äîïë³÷êî (NaNO

3
 — 2 ã/ë, KH

2
PO

4
 — 1 ã/ë, MgSO

4
 — 0,5 ã/ë,

KÑl — 0,5 ã/ë, FeSO
4
 — 0,01 ã/ë). ßê ³íäóêòîð òà äæåðåëî âóãëåöþ äëÿ äîñë³äæåííÿ

ïîë³ãàëàêòóðíàçíî¿ òà ïåêòèíåñòåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ âèêîðèñòîâóâàëè áóðÿêîâèé æîì,
³íóë³íàçíî¿ — âè÷àâêè ç òîï³íàìáóðà.

Êóëüòèâóâàííÿ ïðîâîäèëè â êîëáàõ íà êà÷àëêàõ (220 îá/õâ) çà òåìïåðàòóðè
42 °Ñ ïðîòÿãîì 4 òà 6 ä³á.

Åíäîïîë³ãàëàêòóðîíàçíó àêòèâí³ñòü (ÏÃÀ) âèçíà÷àëè â³ñêîçèìåòðè÷íèì ìå-
òîäîì, çàñíîâàíèì íà ã³äðîë³ç³ ïåêòèíó äîñë³äæóâàíèì ôåðìåíòíèì ïðåïàðàòîì ³ç
íàñòóïíèì êîíòðîëåì ñòóïåíÿ ðîçùåïëåííÿ çà çíèæåííÿì â’ÿçêîñò³ ñóáñòðàòó çà
äîïîìîãîþ êàï³ëÿðíîãî â³ñêîçèìåòðà Îñâàëüäà (ä³àìåòð êàï³ëÿðó 0,99 ìì). Çà îäè-
íèöþ àêòèâíîñò³ ïðèéìàëè òàêó ê³ëüê³ñòü ôåðìåíòó, ÿêèé êàòàë³çóº ã³äðîë³ç 1 ã
ïåêòèíó ç³ çíèæåííÿì â’ÿçêîñò³ ðîç÷èíó íà 30 % çà 1 õâ ïðè 30 °Ñ [7].

Ïåêòèíåñòåðàçíó àêòèâí³ñòü (ÏÅÀ) âèçíà÷àëè òèòðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì, ÿêèé
çàñíîâàíèé íà âèçíà÷åíí³ â³ëüíèõ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï â 1%-ìó ðîç÷èí³ âèñîêîìåòîêñè-
ëüîâàíîãî ïåêòèíó äî ³ ï³ñëÿ ä³¿ ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó. Çà îäèíèöþ àêòèâíîñò³ ïåêòè-
íåñòåðàçè ïðèéìàëè òàêó ê³ëüê³ñòü ôåðìåíòó, ÿêà êàòàë³çóº ã³äðîë³ç 1 ì³êðîåêâ³âàëåí-
òà ñêëàäíîåô³ðíîãî çâ’ÿçêó â ìîëåêóë³ ïåêòèíó çà 1 õâ ïðè òåìïåðàòóð³ 30 °Ñ [7].

²íóë³íàçíó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà ìîäèô³êîâàíèì ìåòîäîì Ñàìíåðà, ÿêèé
çàñíîâàíèé íà ïðèíöèï³ â³äíîâëåííÿ ðåäóêóþ÷èõ öóêð³â äèí³òðîñàë³öèëîâîþ êèñ-
ëîòîþ ç ïîäàëüøèì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì âèçíà÷åííÿì çì³íè ³íòåíñèâíîñò³ çà-
áàðâëåííÿ ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³. Çà îäèíèöþ ³íóë³íàçíî¿ àêòèâíîñò³ ïðèéìàëè ê³ëüê³ñòü
ôåðìåíòó, ÿêà êàòàë³çóº óòâîðåííÿ 1 ìêÌ ôðóêòîçè ç ³íóë³íó çà 1 õâ ó ñòàíäàðòíèõ
óìîâàõ ïðîâåäåííÿ ðåàêö³¿ (t = 50 °Ñ, pH 4,6) [8].

Âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà ó ô³ëüòðàò³ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè çä³éñíþâàëè çà
ìåòîäîì Ëîóð³. Ñóïóòíþ ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ì³êðîì³öåò³â
ïåðåðàõîâóâàëè ÿê ïèòîìó, â îä/ìã á³ëêó.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîë³ãàëàêòóðîíàçíî¿ àêòèâíîñò³ äîñë³äæóâà-
íèõ ì³êðîì³öåò³â íàâåäåíà íà ä³àãðàì³ (ðèñ. 1)

Íàéá³ëüø àêòèâíèìè ïðîäóöåíòàìè ïîë³ãàëàêòóðîíàçè âèÿâèëèñü øòàìè
Aspergillus sp. 262, Aspergillus sp. 1957 òà Thielavia sp. 52. Íåçíà÷íà ôåðìåíòàòèâíà
àêòèâí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ³ ñåðåä ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Aspergillus òà Thielavia,
íàòîì³ñòü ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Corynascus ïîë³ãàëàêòóðîíàçíà àêòèâí³ñòü áóëà
àáî ïîâí³ñòþ â³äñóòíüîþ, àáî ìàëà ñë³äîâ³ ê³ëüêîñò³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïèòîìî¿ ïåêòèíåñòåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ íàâåäåíî íà ä³àã-
ðàì³ (ðèñ. 2).

Óñ³ äîñë³äæóâàí³ ì³êðîì³öåòè ïåâíîþ ì³ðîþ çäàòí³ äî á³îñèíòåçó ïåêòèíåñòå-
ðàçè, àëå íàéá³ëüø àêòèâíèìè ïðîäóöåíòàìè º øòàìè 8ÒÑÀÕ òà 65068 ðîäó
Corynascus. Òàêîæ çíà÷íîþ ïèòîìîþ ïåêòèíåñòåðàçíîþ àêòèâí³ñòþ (ïîíàä 1 îä/ìã
á³ëêó) âîëîä³º Aspergillus sp. 262.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ³íóë³íàçíî¿ àêòèâíîñò³ íàâåäåíî íà ä³àãðàì³
(ðèñ. 3).
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Íàéá³ëüø àêòèâíèìè ïðîäóöåíòàìè ³íóë³íàçè ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ òåðìîòî-
ëåðàíòíèõ ì³êðîì³öåò³â âèÿâèëèñü óñ³ ïðåäñòàâíèêè ðîäó Aspergillus (Aspergillus sp.
8ÒÕ, Aspergillus sp. 262 òà Aspergillus sp. 1957), ³íø³ äîñë³äæóâàí³ øòàìè ìàþòü
íåçíà÷íó ïèòîìó ³íóë³íàçíó àêòèâí³ñòü, ÿêà íå ïåðåâèùóº 1 îä/ìã á³ëêó.

Ðèñ. 1 Ïèòîìà ïîë³ãàëàêòóðîíàçíà àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ
òåðìîòîëåðàíòíèõ ì³êðîì³öåò³â
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Âèñîêîþ ïîë³ãàëàêòóðîíàçíîþ, ïåêòèíåñòåðàçíîþ òà ³íóë³íàçíîþ àêòèâí³ñòþ
âîëîä³þòü äîñë³äæóâàí³ øòàìè ðîäó Aspergillus, íàéá³ëüø âèðàæåíèé êîìïëåêñíèé
ñêëàä ôåðìåíò³â ñïîñòåð³ãàëè ó øòàìà Aspergillus sp. 262. Íàòîì³ñòü ñåðåä ïðåäñòàâ-
íèê³â ðîäó Corynascus âèÿâëåíî ëèøå ñë³äîâ³ ê³ëüêîñò³ ïîë³ãàëàêòóðîíàçíî¿ òà ³íóë³-
íàçíî¿ àêòèâíîñò³, àëå á³ëüø ïðîÿâëåíó ïåêòèíåñòåðàçíó, òîìó ¿õ ìîæíà çàñòîñîâóâà-
òè ÿê ïåðñïåêòèâíèõ ïðîäóöåíò³â öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â ñïðÿìîâà-
íî¿ ä³¿, ÿê³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè ïåêòèíîâì³ñíî¿ ñèðîâèíè.

Âèñíîâîê. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü âèÿâèòè ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ì³êðî-
ì³öåò³â ïîòåíö³éíèõ ïðîäóöåíò³â öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ çàëåæíî
â³ä âì³ñòó â íèõ ñóïóòí³õ ôåðìåíòàòèâíèõ àêòèâíîñòåé ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ êîìï-
ëåêñíîãî ôåðìåíòàòèâíîãî ã³äðîë³çó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ó ð³çíèõ ñôåðàõ ïåðåðîáíî¿
ïðîìèñëîâîñò³ òà ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà ôåðìåíòàòèâíî¿ ïåðåäîáðîáêè ïåêòèíîâì³-
ñíî¿ ñèðîâèíè ç ìåòîþ êðàùîãî âèõîäó ïåêòèíó ï³ä ÷àñ ã³äðîë³çó-åêñòðàãóâàííÿ.

Øòàì Aspergillus sp. 262 êð³ì âèñîêî¿ åíäî- òà åêçîãëþêàíàçíî¿ àêòèâíîñò³
âîëîä³º çáàëàíñîâàíèì êîìïëåêñîì ïîçàêë³òèííèõ ã³äðîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, çäàò-
íèõ äî äåñòðóêö³¿ ð³çíèõ ðîñëèííèõ ïîë³ñàõàðèä³â, òîìó éîãî ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
äëÿ ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíèõ ôåðìåíòíèõ ïðåïàðàò³â.

Ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Corynascus äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñòâîðåííÿ ôåð-
ìåíòíèõ ïðåïàðàò³â ñïðÿìîâàíî¿ ä³¿, ÿê³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ó ôåðìåíòàòèâí³é òåõ-
íîëîã³¿ îäåðæàííÿ ïåêòèíó.
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ìèêðîìèöåòîâ ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóï, êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ ýíäîãëþ-
êàíàçíóþ àêòèâíîñòü. Îïðåäåëåíî øòàììû ìèêðîìèöåòîâ, êîòîðûå âîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ ïðîäóöåíòîâ öåëëþëîëèòè÷åñêèõ ôåð-
ìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ êîìïëåêñíîãî è íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîòîëåðàíòíûå ìèêðîìèöåòû, öåëëþëàçà, ïîëèãàëàê-
òóðîíàçà, ïåêòèíýñòåðàçà, èííóëèíàçà.

E. Omelchuk, J. Lapska,
V. Krasinko, V. Aisenberg,

V. Stoiko
The analysis of the related enzymatic activities among

term tolerance micropipettes stains — cellulose enzymes producers
The analysis of the related enzymatic activates (poligalateralisation, pectin

esterase, annualized) among term tolerance micropipettes of the different taxonomic
groups that have high endogluconased activity were carried out. Stains that can be
used as a potential of cellulose enzymes that have complex and directional activity
were defined.

Key words: term tolerance micropipettes, cellulose, poligalateralisation, pectin
esterase, indulines.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 15.02.2012 ð.
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ÓÄÊ 759.873.088.5:661.185

Ò.Ï. Ïèðîã, ä-ð á³îë. íàóê
Í.À. Ãðèöåíêî, àñï.
Ä.Â. ßöóê, ìàã³ñòðàíò
Î.Î. Áîðîâèê, ìàã³ñòðàíò
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÂÏËÈÂ ÓÌÎÂ ÊÓËÜÒÈÂÓÂÀÍÍß
ÍÀ ÑÈÍÒÅÇ ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÎ-
ÀÊÒÈÂÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ ÇÀ ÓÌÎÂ
ÐÎÑÒÓ NOCARDIA VACCINII K-8
ÍÀ ÃË²ÖÅÐÈÍ²

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèù³ ïîêàçíèêè ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí
ó ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ Nocardia vaccinii K-8 íà ãë³öåðèí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà
óìîâè âèêîðèñòàííÿ í³òðàòó íàòð³þ ÿê äæåðåëà àçîòíîãî æèâëåííÿ ³ ïîñ³âíîãî
ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî äî ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó íà ñåðåäîâèù³ ç 0,5 %
(îá’ºìíà ÷àñòêà) ãë³öåðèíó, 0,5 ã/ë NaNO

3
, 0,5 % (îá’ºìíà ÷àñòêà) äð³æäæîâîãî

àâòîë³çàòó ³ 0,001 ã/ë FeSO
4 
7H

2
O.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, óìîâè êóëüòèâóâàííÿ, á³îñèí-
òåç, Nocardia vaccinii, ãë³öåðèí, ñïîñ³á ï³äãîòîâêè ³íîêóëÿòó

Íà ñüîãîäí³ ïåðåðîáêà ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîîðãàí³çì³â
ïðèâåðòàº äî ñåáå âñå á³ëüøå ³ á³ëüøå óâàãè. Öå ïîâ’ÿçàíî ÿê ³ç çàãîñòðåííÿì åêîëîã-
³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà ïëàíåò³, òàê ³ ç íèçüêîþ ñîá³âàðò³ñòþ òàêèõ â³äõîä³â (ïîð³âíÿíî ç
òðàäèö³éíèìè ñóáñòðàòàìè — ãëþêîçîþ, ëàêòîçîþ, åòàíîëîì òîùî) ³ ìîæëèâ³ñòþ
âèêîðèñòàííÿ ¿õ âåëèêèõ ê³ëüêîñòåé áåç çíà÷íèõ âèòðàò. Âèðîáíèöòâî á³îäèçåëþ ç
ðîñëèíèõ îë³é àáî òâàðèííèõ æèð³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ óòâîðåííÿì ãë³öåðèíó. Äîíå-
äàâíà ïîïèò íà öåé ïðîäóêò áóâ âåëèêèì, ùî çóìîâëþâàëî éîãî ìàéæå ïîâíó ë³êâ³äí³ñòü.
Ïðîòå ç ðîñòîì âèðîáíèöòâà á³îäèçåëþ ãë³öåðèí ïåðåéøîâ ó êàòåãîð³þ â³äõîä³â. Íå-
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ â ³íøèõ òåõíîëîã³ÿõ âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ ãë³öåðèíó, º äî-
òåïåð íàéâàæëèâ³øèì ôàêòîðîì, ùî ñòðèìóº âèðîáíèöòâî á³îäèçåëþ ó ñâ³ò³ [6].

Îäíèì ³ç øëÿõ³â óòèë³çàö³¿ ãë³öåðèíó ìîæå áóòè âèêîðèñòàííÿ éîãî ÿê äæå-
ðåëà âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ ïðè ðîçðîáö³ òåõíîëîã³é ì³êðîáíîãî ñèíòåçó ïðàêòè÷íî ö³ííèõ
ìåòàáîë³ò³â. Íà òåïåð³øí³é ÷àñ â÷åíèìè âñüîãî ñâ³òó (ÑØÀ, Ï³âäåííà Êîðåÿ, Áðàçè-
ë³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, Ôðàíö³ÿ òà ³í.) ïðîâîäÿòüñÿ ³íòåíñèâí³ äîñë³äæåííÿ ç ì³êðîáíîãî
ïåðåòâîðåííÿ ãë³öåðèíó ó âàæëèâ³ ñïîëóêè (1,3-ïðîïàíä³îë, äèã³äðîêñèàöåòîí,
îðãàí³÷í³ êèñëîòè — ñóêöèíàò, ïðîï³îíàò, öèòðàò, ï³ãìåíòè òîùî) [5]. ª ó ë³òåðà-
òóð³ é ïîâ³äîìëåííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ ãë³öåðèíó äëÿ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ
ðå÷îâèí (ÏÀÐ), íàïðèêëàä, ðàìíîë³ï³ä³â [2] ³ ìàíîçèëåðèòðèòîëë³ï³ä³â [4].

Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ íàìè áóëî âñòàíîâëåíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ãë³öå-
ðèíó ÿê ñóáñòðàòó äëÿ ñèíòåçó ìåòàáîë³ò³â ç ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè òà åìóëüãóâàëüíèìè
âëàñòèâîñòÿìè øòàìîì Nocardia vaccinii Ê-8 [1]. Ð³âåíü ñèíòåçó öèõ ñïîëóê çàëåæàâ â³ä
êîíöåíòðàö³¿ ãë³öåðèíó ³ íàÿâíîñò³ ôàêòîð³â ðîñòó ó ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³.

Âàæëèâèì ôàêòîðîì, ùî âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü òåõíîëîã³é ì³êðîáíîãî ñèí-
òåçó, ó òîìó ÷èñë³ é ì³êðîáíèõ ÏÀÐ, º ïðèðîäà ³ êîíöåíòðàö³ÿ äæåðåëà àçîòíîãî
æèâëåííÿ, à òàêîæ ÿê³ñòü ³íîêóëÿòó [2].

Ó çâ’ÿçêó ç âèêëàäåíèì âèùå ìåòà äàíî¿ ðîáîòè — äîñë³äèòè âïëèâ äæåðåëà
àçîòó òà ñïîñîáó ï³äãîòîâêè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó íà ñèíòåç ÏÀÐ çà óìîâ ðîñòó N.
vaccinii Ê-8 íà ãë³öåðèí³.

Êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é çä³éñíþâàëè íà ð³äêîìó ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³
òàêîãî ñêëàäó (ã/ë): NaNO

3
 — 1,0; KH

2
PO

4
 — 0,1; MgSO

4
  7H

2
O — 0,1; CaCl

2
  2H

2
O —

0,1; ðÍ 6,8–7,0. Ó ñåðåäîâèùå äîäàòêîâî âíîñèëè äð³æäæîâèé àâòîë³çàò — 0,5%
(îá’ºìíà ÷àñòêà) ³ FeSO

4
  7H

2
O — 0,001 ã/ë.

© Ïèðîã Ò.Ï., Ãðèöåíêî Í.À., ßöóê Ä.Â., Áîðîâèê Î.Î., 2012
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ßê äæåðåëî âóãëåöþ òà åíåðã³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ãë³öåðèí — 0,5 % (îá’ºìíà
÷àñòêà).

Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðèðîäè äæåðåëà àçîòó íà ñèíòåç ÏÀÐ N. vacñinii
Ê-8 í³òðàò íàòð³þ áóâ çàì³íåíèé åêâ³ìîëÿðíîþ çà àçîòîì êîíöåíòðàö³ºþ KNO

3
,

NH
4
NO

3
 òà (NH

2
)
2
CO. Ó îäíîìó ç âàð³àíò³â êîíöåíòðàö³ÿ í³òðàòó íàòð³þ ó ñåðåäî-

âèù³ äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó ñòàíîâèëà 0,5 ã/ë.
ßê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè äâîäîáîâó êóëüòóðó, âèðîùåíó íà ãëþ-

êîçî-êàðòîïëÿíîìó àãàð³ (ÃÊÀ), à òàêîæ êóëüòóðó ç åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó, âè-
ðîùåíó íà ñåðåäîâèù³ íàâåäåíîãî ñêëàäó ç 0,5 % ãë³öåðèíó. Ê³ëüê³ñòü ïîñ³âíîãî
ìàòåð³àëó ñòàíîâèëà 5–15 % â³ä îá’ºìó ñåðåäîâèùà.

Êóëüòèâóâàííÿ áàêòåð³é çä³éñíþâàëè â êîëáàõ îá’ºìîì 750 ìë ³ç 100 ìë ñåðå-
äîâèùà íà êà÷àëö³ (320 îá/õâ) ïðè 30 °Ñ óïðîäîâæ 96–168 ãîä.

Ïîêàçíèêè ðîñòó ³ ñèíòåçó ÏÀÐ (á³îìàñà, óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ — ÏÀÐ*,
³íäåêñ åìóëüãóâàííÿ Å

24
) âèçíà÷àëè ÿê îïèñàíî ó ïðàö³ [1].

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â çàñâîþº àçîò â â³äíîâëåí³é ôîðì³ (ñîë³
àìîí³þ, ñå÷îâèíà, îðãàí³÷í³ ñïîëóêè). Îêèñíåí³ ôîðìè àçîòó (ãîëîâíèì ÷èíîì í³òðà-
òè) òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìàìè, àëå îñê³ëüêè àçîò ó êîíñòðóêòèâíî-
ìó ìåòàáîë³çì³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ôîðì³ àìîí³þ, í³òðàòè ïåðåä âêëþ÷åííÿì â
îðãàí³÷í³ ñïîëóêè ïîâèíí³ â³äíîâèòèñÿ çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíèõ ôåðìåíòíèõ ñèñ-
òåì (àñèì³ëÿö³éíà í³òðàòðåäóêö³ÿ). Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðèðîäè äæåðåëà
àçîòó íà ñèíòåç ÏÀÐ øòàìîì Ê-8 ñåðåäîâèùå ì³ñòèëî ð³çí³ ì³íåðàëüí³ äæåðåëà
àçîòó, ñåðåä ÿêèõ áóëè ÿê í³òðàòè, òàê ³ ñîë³ àìîí³þ.

Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè (òàáë. 1), ùî îïòèìàëüíèì äæåðåëîì àçîòó äëÿ ðîñòó òà
ñèíòåçó ïîâåðõíåâî àêòèâíèõ ðå÷îâèí øòàìîì N. vaccinii Ê-8 º í³òðàò íàòð³þ.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî é ë³òåðàòóðí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íàéñïðèÿòëèâ³-
øèì äæåðåëîì àçîòó äëÿ ñèíòåçó ÏÀÐ áàêòåð³ÿìè ðîäó Nocardia (ùîïðàâäà, íà
ãåêñàäåêàí³) òàêîæ º í³òðàò íàòð³þ [3].

Çâåðòàº íà ñåáå òîé ôàêò, ùî çà âèêîðèñòàííÿ ÿê äæåðåëà àçîòíîãî æèâëåííÿ
í³òðàòó êàë³þ óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ ñóòòºâî (ó 1,6 ðàç³â) çíèæóâàëàñÿ ïîð³âíÿ-
íî ç ïîêàçíèêàìè ñèíòåçó íà ñåðåäîâèù³, ùî ì³ñòèëî í³òðàò íàòð³þ (äèâ. òàáë. 1).
Ðàí³øå òàêå ÿâèùå ìè ñïîñòåð³ãàëè ï³ä ÷àñ âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ ñèíòå-
çó ÏÀÐ ó ïðîöåñ³ êóëüòèâóâàííÿ øòàìó Rhodococcus erythropolis EK-1 íà ãåêñàäå-
êàí³. ßê ïîêàçàëè åíçèìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ, êàò³îíè êàë³þ º ³íã³á³òîðàìè àëêàíã³ä-
ðîêñèëàçè ³ ÍÀÄÔ+-çàëåæíî¿ àëüäåã³ääåã³äðîãåíàçè, à êàò³îíè íàòð³þ — àêòèâàòî-
ðàìè öèõ ôåðìåíò³â ó øòàìó ÅÊ-1. Çíèæåííÿ ó ñåðåäîâèù³ ç ãåêñàäåêàíîì êîíöåí-
òðàö³¿ Ê+ äî 1 ìÌ, ï³äâèùåííÿ âì³ñòó Na+ äî 35 ìÌ, âíåñåííÿ 36 ìêìîëü/ë Fe2+,
íåîáõ³äíîãî äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ àëêàíã³äðîêñèëàçè, ñóïðîâîäæóâàëîñü çá³ëüøåí-
íÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ìåòàáîë³çìó ãåêñàäåêàíó, à òàêîæ ï³äâèùåííÿì ó 4 ðàçè
ê³ëüêîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ÏÀÐ. Íå âèêëþ÷åíî, ùî êàò³îíè êàë³þ é ó N. vaccinii K-8 º
³íã³á³òîðàìè êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â á³îñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ ïðèðîäè äæåðåëà àçîòó íà ñèíòåç ÏÀÐ N. vaccinii Ê-8
ó ïðîöåñ³ ðîñòó íà ãë³öåðèí³

Äæåðåëî àçîòó
Ïîêàçíèêè ïðîöåñó

ÏÀÐ* Á³îìàñà, ã/ë

NaNO3 4,2±0,12 1,2±0,06

KNO3 2,6±0,09 1,0±0,05

NH4NO3 1,2±0,7 0,3±0,01

(NH2)2CO 1,7±0,8 0,3±0,01

Ï ð è ì ³ ò ê è. Kîíöåíòðàö³ÿ ãë³öåðèíó ó ñåðåäîâèù³ 0,5 %. Ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèðîùåíèé
ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ç 0,5 % ãë³öåðèíó ç âíåñåííÿì ³îí³â çàë³çà òà äð³æäæîâîãî åêñò-
ðàêòó.
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Â³äîìî, ùî òðèâàë³ñòü ëàã-ôàçè ï³ä ÷àñ ïåð³îäè÷íîãî êóëüòèâóâàííÿ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ âèêîðèñòîâóâàíîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó. ßêùî äæåðåëà
âóãëåöþ ³ åíåðã³¿ ó íîâîìó ñåðåäîâèù³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèõ, ùî áóëè ó ïîïåðåäí³é
êóëüòóð³, òî ïðèñòîñóâàííÿ (àäàïòàö³ÿ) äî íîâèõ óìîâ ìîæå áóòè çóìîâëåíà ñèíòå-
çîì íîâèõ ôåðìåíò³â, ÿê³ ðàí³øå áóëè íåïîòð³áí³ ³ òîìó íå ñèíòåçóâàëèñÿ, ùî íåìè-
íó÷å ïðèçâîäèòü äî ïîäîâæåííÿ ïðîöåñó á³îñèíòåçó.

Ðàí³øå [1] áóëî ïîêàçàíî, ùî N. vaccinii K-8 º àóêñîòðîôîì. Äëÿ ðîñòó ³ ñèí-
òåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí øòàì Ê-8 ïîòðåáóº íàÿâíîñò³ ó ñåðåäîâèù³
äð³æäæîâîãî åêñòðàêòó ³ FeSO

4
  7H

2
O, à ì³êðîåëåìåíòè, â ñâîþ ÷åðãó, ³íã³áóþòü ö³

ïðîöåñè. Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè ð³äêèé ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ç
åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè, âèðîùåíèé íà ì³íåðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ç ãë³öåðèíîì áåç âíå-
ñåííÿ áóäü-ÿêèõ ôàêòîð³â ðîñòó.

Òîìó íà íàñòóïíîìó åòàï³ ìè äîñë³äæóâàëè âïëèâ äð³æäæîâîãî åêñòðàêòó ³
ñóëüôàòó çàë³çà ó ñåðåäîâèù³ äëÿ îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó íà ñèíòåç ÏÀÐ N. vaccinii
K-8. Îñê³ëüêè òðèâàë³ñòü îäåðæàííÿ ³íîêóëÿòó ïðèáëèçíî óäâ³÷³ íèæ÷à, í³æ äëÿ
á³îñèíòåçó ÏÀÐ, ïðèïóñòèëè, ùî êîíöåíòðàö³þ äæåðåëà àçîòó ó ñåðåäîâèù³ äëÿ
îäåðæàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ìîæíà çìåíøèòè.

Íà ðèñóíêó íàâåäåíî êðèâ³ ðîñòó N. vaccinii K-8 çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿
í³òðàòó íàòð³þ ³ äð³æäæîâîãî åêñòðàêòó ó ñåðåäîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ. Ó ñåðåäîâè-
ùà, ùî ì³ñòèëè äð³æäæîâèé åêñòðàêò, âíîñèëè òàêîæ ³ FeSO

4
  7H

2
O.

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ íà ðèñóíêó äàíèõ, íåçàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ àçîòó òà
íàÿâíîñò³ ó ñåðåäîâèù³ äð³æäæîâîãî àâòîë³çàòó, ïî÷àòîê, ñåðåäèíà ³ ê³íåöü åêñïî-
íåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó ïðèïàäàº íà 24, 48 ³ 72 ãîä â³äïîâ³äíî. Ó ðàç³ êóëüòèâóâàííÿ
øòàìó Ê-8 íà ñåðåäîâèù³, â ÿêîìó ïðèñóòí³ ôàêòîðè ðîñòó, à êîíöåíòðàö³ÿ í³òðàòó
íàòð³þ ñòàíîâèòü 0,5 ã/ë, ð³âåíü á³îìàñè íà 96 ãîä ðîñòó áóâ íàéâèùèì (0,9 ã/ë).

Ç äàíèõ, íàâåäåíèõ íà ðèñóíêó ³ ó òàáë. 2 âèäíî, ùî íàÿâí³ñòü â ñåðåäîâèù³
êóëüòèâóâàííÿ ôàêòîð³â ðîñòó ïîçèòèâíî âïëèâàº íå ò³ëüêè íà ð³ñò áàêòåð³é, à é íà
ñèíòåç ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí. Êîíöåíòðàö³ÿ á³îìàñè ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ øòà-
ìó Ê-8 íà ñåðåäîâèùàõ 1 ³ 2 º ïðàêòè÷íî îäíàêîâîþ (äèâ. ðèñóíîê), ïðîòå íà ñåðåäî-
âèù³ 1 äîñÿãàºòüñÿ âèùèé ïîêàçíèê óìîâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÏÀÐ (òàáë. 2). Ñàìå òîìó
ñåðåäîâèùå 1 áóëî ïðèéíÿòî çà îïòèìàëüíå äëÿ îäåðæàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó.

Òàáëèöÿ 2. Âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ äæåðåëà àçîòó ³ äð³æäæîâîãî åêñòðàêòó
íà ñèíòåç ÏÀÐ N. vaccinii Ê-8 ó ïðîöåñ³ ðîñòó íà ãë³öåðèí³

Ñèíòåç ÏÀÐ çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ³íîêóëÿòó, à é â³ä
êîíöåíòðàö³¿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì íà îñòàííüîìó åòàï³ äîñë³äæåíü
âèçíà÷àëè îïòèìàëüíó äëÿ óòâîðåííÿ ÏÀÐ N. vaccinii K-8 êîíöåíòðàö³þ ³íîêóëÿòó.
Ó äàíèõ åêñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâóâàëè ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ç ñåðåäèíè åêñïîíåí-
ö³éíî¿ ôàçè ðîñòó. Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿòó ñàìå ó òàêîìó ô³ç³îëîã³÷-
íîìó ñòàí³ äëÿ ñèíòåçó ÏÀÐ øòàìîì Ê-8 áóëî âñòàíîâëåíî ðàí³øå [1].

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³, íàâåäåí³ ó òàáë. 3, ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ óìîâíî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿ ÏÀÐ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ 10 % ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, âèðîùåíîãî

¹
Kîíöåíòðàö³ÿ
NaNO

3
, ã/ë

Äð³æäæîâèé
åêñòðàêò, %

FeSO
4
  7H

2
O, ã/ë ÏÀÐ*

1 0,5 0,5 0,001 1,9±0,06

2 1 0,5 0,001 1,5±0,05

3 0,5 0 0 1,1±0,35

4 1 0 0 1,0±0,03

Ï ð è ì ³ ò ê è. Kóëüòèâóâàííÿ çä³éñíþâàëè óïðîäîâæ 96 ãîä. Kîíöåíòðàö³ÿ ãë³öåðèíó ó ñå-
ðåäîâèù³ 0,5 %. ßê ïîñ³âíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè äâîäîáîâó êóëüòóðó, âèðîùåíó íà ÃKÀ.
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íà ñåðåäîâèù³ ç äð³æäæîâèì àâòîë³çàòîì ³ ñóëüôàòîì çàë³çà. Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³ä-
æåííÿõ [1] áóëî ïîêàçàíî, ùî çà âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿòó, âèðîùåíîãî íà ñåðåäîâèù³
ç ãë³öåðèíîì áåç ôàêòîð³â ðîñòó, óìîâíà êîíöåíòðàö³ÿ ÏÀÐ òàêîæ äîñÿãàº çíà÷åííÿ
4,0–4,2. Ïðîòå ó öüîìó ðàç³ âèùîþ áóëà é êîíöåíòðàö³ÿ á³îìàñè (áëèçüêî 2 ã/ë), ó
òîé ÷àñ ÿê çà ðåçóëüòàòàìè äàíî¿ ðîáîòè — íå âèùå 1,3 ã/ë (äèâ. òàáë. 3). Îòæå,
ÏÀÐ-ñèíòåçóâàëüíà çäàòí³ñòü (ê³ëüê³ñòü ÏÀÐ, ñèíòåçîâàíèõ 1 ã á³îìàñè) ó 1,5 ðàçè
âèùà çà âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿòó, îäåðæàíîãî çà îïèñàíèì ó äàí³é ðîáîò³ ñïîñîáîì.

Òàáëèöÿ 3. Âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó íà ñèíòåç
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí N. vaccinii K-8

Âèñíîâêè. Îòæå, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè âñòàíîâëåíî, ùî îïòèìàëü-
íèì äæåðåëîì àçîòíîãî æèâëåííÿ äëÿ ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí N.
vaccinii K-8 º í³òðàò íàòð³þ. Ìîäèô³êîâàíî ñêëàä ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ îäåð-
æàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó (0,5 ã/ë í³òðàòó íàòð³þ, 0,5 % äð³æäæîâîãî åêñòðàêòó,
0,001 ã/ë ñóëüôàòó çàë³çà) ³ ïîêàçàíî, ùî íàéâèù³ ïîêàçíèêè ñèíòåçó ïîâåðõíåâî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí çà óìîâ ðîñòó N.vaccinii K-8 íà ãë³öåðèí³ äîñÿãàþòüñÿ çà âèêîðè-
ñòàííÿ 10 % ³íîêóëÿòó ç ñåðåäèíè åêñïîíåíö³éíî¿ ôàçè ðîñòó.
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Âëèÿíèå óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñèíòåç ïîâåðõíîñíî àêòèâíûõ
âåùåñòâ ïðè óñëîâèè ðîñòà Nocardia vaccinii K-8 íà ãëèöåðèíå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñèíòåçà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè Nocardia vaccinii K-8 íà ãëèöåðèíå íàáëþäàþò-
ñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íèòðàòà íàòðèÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àçîòíîãî ïèòàíèÿ
è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, âûðàùåííîãî äî ñåðåäèíû ýêñïîíåíöèàëüíîé ôàçû ðîñòà íà
ñðåäå, ñîäåðæàùåé 0,5 % (ïî îáúåìó) ãëèöåðèíà, 0,5 ã/ë NaNO

3
, 0,5 % (ïî îáúåìó)

æðîææåâîãî àâòîëèçàòà è 0,001 ã/ë FeSO
4
7H

2
O.
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The effect of cultivation conditions on surface-active substances
synthesis in Nocardia vaccinii Ê-8 growing on glycerol

Maximal characteristics of the surface-active substances (SAS) synthesis while
Nocardia vaccinii K-8 growing on glycerol were detected under such conditions: using
of sodium nitrate as nitrogen source and inoculum from exponential phase, grown on
the medium with 0,5 % (v/v) glycerol, 0,5 g/l NaNO3, 0,5 % (v/v) of yeast extract,
0,001 g/l FeSO47H2O.
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Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ç ï³äâèùåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè õë³áà íà îñíîâ³
çàêâàñêè ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³. Äîñë³äæåíî çì³íó ì³êðîôëîðè ìàðìåëàäó
òà ñóôëå íîâî¿ ðåöåïòóðè ç öóêðîçàì³ííèêàìè ó ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ çà îñíîâíèìè
ïîêàçíèêàìè: ÌÀÔÀíÌ, ÁÃÊÏ, íàÿâí³ñòü ñòàô³ëîêîê³â, äð³æäæ³â òà ïë³ñíÿâèõ
ãðèá³â. Â³äì³÷åíî â³äïîâ³äí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â âñòàíîâëåíèì íîðìàòèâàì.
Âñòàíîâëåíî ì³êðîá³îëîã³÷íó áåçïå÷í³ñòü ìàðìåëàäó òà ñóôëå íîâî¿ ðåöåïòóðè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îáíàñ³íåí³ñòü, ì³êðîá³îëîã³÷íà áåçïå÷í³ñòü, õë³á ³ç ïðîðîùå-
íîãî çåðíà ïøåíèö³, ìàðìåëàä, ñóôëå, öóêðîçàì³ííèêè.
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Ì³êðîá³îëîã³÷íà áåçïå÷í³ñòü, çàáðóäíåííÿ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ øê³äëèâèìè
òà íåáåçïå÷íèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè, ùî ìîæóòü íàíåñòè íåïîïðàâíó øêîäó çäîðîâ’þ
ëþäèíè, îñòàíí³ì ÷àñîì çàëèøàºòüñÿ íàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ ã³ã³ºíè. Óïðàâë³ííÿ
ì³êðîá³îëîã³÷íîþ áåçïå÷í³ñòþ çàâæäè çàñíîâóâàëîñÿ íà çàãàëüíèõ âèìîãàõ äî òåõíî-
ëîã³÷íèõ ðåæèì³â ³ çàáåçïå÷åííþ ñàí³òàð³¿ íà âèðîáíèöòâ³. Ïðîòå çà îñòàíí³ äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ïðîñë³äêîâóºòüñÿ çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ êèøêîâèõ ³íôåêö³é, ñïðè÷èíåíèõ âæè-
âàííÿì íåäîáðîÿê³ñíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî ì³ðè åôåêòèâí³ ïðî-
òè á³ëüøîñò³ õàð÷îâèõ ³íôåêö³é, ñòàëè íå ñïðàâëÿòèñÿ ç ïðîáëåìàìè âèêëèêàíèìè
íîâèìè âèäàìè ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî ç’ÿâèëèñÿ âíàñë³äîê àíòðîïîãåííî-
ãî âïëèâó ëþäèíè [1].

Êîæåí õàð÷îâèé ïðîäóêò âîëîä³º ñâîºþ ñïåöèô³÷íîþ ì³êðîá³îòîþ, ÿêà âèçíà-
÷àºòüñÿ ðåöåïòóðîþ, ñêëàäîì ñèðîâèíè òà òåõíîëîã³÷íèìè ðåæèìàìè ïðèãîòóâàí-
íÿ [2]. Óñ³ ì³êðîîðãàí³çìè, ùî âèÿâëÿþòüñÿ ó õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ ìîæíà ïîä³ëèòè
íà òðè âåëèê³ ãðóïè:

– êîðèñí³ ì³êðîîðãàí³çìè;
– ì³êðîîðãàí³çìè ïñóâàííÿ;
– ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè [3].
Äæåðåëàìè ïîòðàïëÿííÿ áàêòåð³é ³ ãðèá³â ìîæóòü áóòè ñèðîâèíà, òåõíîëîã³÷-

íå îáëàäíàííÿ, ïîâ³òðÿ âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü òà îáñëóãîâóþ÷èé ïåðñîíàë.
Ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ä³àáåòó, ñåðöåâî-ñóäèííèõ òà ³íøèõ çàõâîðþâàíü âè-

íèêëà íåîáõ³äí³ñòü äî ñòâîðåííÿ ïðîäóêò³â ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ÿê³ ìà-
þòü îçäîðîâ÷èé âïëèâ íà îðãàí³çì ëþäèíè, çàáåçïå÷óþòü ïðîô³ëàêòèêó àë³ìåíòàð-
íî-çàëåæíèõ ñòàí³â ³ çàõâîðþâàíü, ñïðèÿþòü óñóíåííþ äåô³öèòó â³òàì³í³â, ì³êðî- ³
ìàêðîåëåìåíò³â. Ïðåäñòàâíèêàìè òàêèõ ïðîäóêò³â º õë³á ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøå-
íèö³ òà êîíäèòåðñüê³ âèðîáè ³ç öóêðîçàì³ííèêàìè.

Õë³á ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³ ðåêîìåíäóºòüñÿ ä³ºòîëîãàìè äëÿ ä³ºòè÷-
íîãî òà ë³êóâàëüíîãî õàð÷óâàííÿ. Ó ïðîðîñòêàõ ïøåíèö³ òà æèòà áàãàòî á³ëê³â, âóã-
ëåâîä³â, ìàãí³þ, öèíêó, êîáàëüòó, â³òàì³í³â Â

1
, Â

2
, Â

3
 ³ ðóòèíó. Ïðîðîùåíå çá³ææÿ

ìàº ìåíøèé ãë³öåì³÷íèé ³íäåêñ (Gl = 40 – 45), ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì á³ëèì
õë³áîì (Gl = 90). Íåâèñîêèé ãë³öåì³÷íèé ³íäåêñ — äóæå âàæëèâà õàðàêòåðèñòèêà
âóãëåâîäèñòîãî ïðîäóêòó ïðè õàð÷óâàíí³ ä³àáåòèê³â. ×èì â³í âèùèé, òèì àêòèâí³øå
â êðîâ³ ä³àáåòèê³â ï³ñëÿ âæèâàííÿ ¿æ³ øâèäêî íàðîñòàº êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè. Îñ-
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ê³ëüêè õë³á ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³ íîâèé ïðîäóêò íà ðèíêó Óêðà¿íè, òî äàí³
ïðî éîãî ì³êðîá³îëîã³÷íó áåçïåêó ìàéæå â³äñóòí³.

Êîíäèòåðñüê³ âèðîáè â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè òîâàð³â, ùî ñïîæèâàþòüñÿ óñ³ìà
â³êîâèìè êàòåãîð³ÿìè íàñåëåííÿ íàøî¿ äåðæàâè. Âîíè ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ðåöåïòóðíî-
ìó ñêëàä³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü öóêðó, ùî íå äîçâîëÿº âæèâàòè éîãî ëþäÿì õâîðèì íà
öóêðîâèé ä³àáåò. Îäíèì ³ç âèð³øåíü ö³º¿ íåïðîñòî¿ ïðîáëåìè º âèêîðèñòàííÿ öóêðî-
çàì³ííèê³â. Ïðîòå âèêîðèñòàííÿ íåòðàäèö³éíèõ êîìïîíåíò³â äëÿ êîíäèòåðñüêèõ
âèðîá³â ìîæå íåñòè ïåâíó ì³êðîá³îëîã³÷íó íåáåçïåêó, îñê³ëüêè íåâ³äîìî ÿê âçàºìî-
ä³þòü ì³æ ñîáîþ ì³êðîîðãàí³çìè, ùî ïîòðàïëÿþòü äî ãîòîâîãî âèðîáó ³ç ñèðîâèíè.

Ìåòà ðîáîòè: äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ áåçïå÷íîñò³ õë³áà, ìàðìåëàäó ³
ñóôëå ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ì³êðîá³îëîã³÷íó áåçïåêó õë³áà ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³ ïåðåâ³ðÿëè çà
äîïîìîãîþ ïðîâîêàö³éíîãî òåñòóâàííÿ. Ïðîâîêàö³éíå òåñòóâàííÿ ÿâëÿº ñîáîþ ëàáî-
ðàòîðíó ³ì³òàö³þ òîãî, ùî ìîæå ñòàòèñÿ ç ïðîäóêòîì â õîä³ éîãî âèðîáíèöòâà, ðåà-
ë³çàö³¿, çáåð³ãàííÿ. Äëÿ öüîãî ñâ³æèé õë³á íàð³çàëè øìàòî÷êàìè ³ íà ïîâåðõíþ çð³çó
íàíîñèëè ïîïåðåäíüî ï³äãîòîâëåíó ñóñïåíç³þ ñïîð ãðèá³â Aspergillus niger Ð-3,
Penicillium chrysogenum Ô-7, Mucor racemosus C-5 ó ê³ëüêîñò³ 103 êîí³ä³é/ìë, òà
êë³òèí Bacillus subtilis ÁÒ-2 — 105 ÊÓÎ/ìë. Øìàòêè õë³áà áóëè âïàêîâàí³ â ïîë³åòè-
ëåíîâ³ ïàêåòè ³ çáåð³ãàëèñÿ çà òåìïåðàòóðè 20 °Ñ ïðîòÿãîì 7 ä³á.

Ùîäåííî ïðîâîäèëè âèì³ðþâàííÿ çîí ðîñòó ãðèá³â òà îðãàíîëåïòè÷íó îö³íêó
ðîçâèòêó «êàðòîïëÿíî¿ õâîðîáè» õë³áà

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ êðèòåð³¿â ôðóêòîâîãî ìàðìåëàäó, âèãîòîâ-
ëåíîãî çà íîâîþ ðåöåïòóðîþ, âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ï’ÿòü çðàçê³â âèðîá³â íà îñíîâ³ ÿá-
ëó÷íîãî ïþðå: ç äîäàâàííÿì ôðóêòîçè (âì³ñò ÑÐ ó çðàçêó ñòàíîâèòü 56 %); ç äîäà-
âàííÿì ôðóêòîçè (âì³ñò ÑÐ 60 %); ç äîäàâàííÿì öóêðó ³ ëàêòóëîçè (âì³ñò ÑÐ 60 %);
ç öóêðîì; ç äîäàâàííÿì ñóì³ø³ ôðóêòîçè ³ ëàêòóëîçè (âì³ñò ÑÐ 56 %). Òàêîæ äëÿ
äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ïðè çáåð³ãàíí³ áóëî âçÿòî ÷îòèðè çðàçêè
ñóôëå âèãîòîâëåíèõ çà íîâîþ ðåöåïòóðîþ ç äîäàâàííÿì: öóêðó; ôðóêòîçè ³ ëàêòóëî-
çè; ôðóêòîçè; öóêðó ³ ëàêòóëîçè. Íà êîæíîìó åòàï³ äîñë³äæåíü çðàçê³â ìàðìåëàäó ³
ñóôëå âèçíà÷àëàñÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ÌÀÔÀíÌ, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â
³ äð³æäæ³â, ê³ëüê³ñòü ñïîðîóòâîðþâàëüíèõ áàêòåð³é, íàÿâí³ñòü áàêòåð³é ãðóïè êèø-
êîâèõ ïàëè÷îê (ÁÃÊÏ), íàÿâí³ñòü Staphylococcus aureus çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìå-
òîäàìè. Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè çì³íè ïîêàçíèê³â ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè ³ ñòàá³ëü-
íîñò³ âèðîá³â ó ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ ïðîâîäèëè: äëÿ ìàðìåëàäó — îäðàçó ï³ñëÿ âèãî-
òîâëåííÿ, íà 3 äîáó, 5, 7, 9, 16, 22; äëÿ ñóôëå — îäðàçó ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ, íà
3 äîáó, 7, 9, 13, 15. Äëÿ äàíîãî âèäó ïðîäóêö³¿ ðåãëàìåíòîâàíèé òåðì³í çáåð³ãàííÿ
ñòàíîâèòü 7 ä³á.

Ì³êðîá³îëîã³÷íà áåçïåêà õë³áà çàëåæèòü â³ä âèäó ³ ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â
òà ¿õ çäàòíîñò³ äî ðîçìíîæåííÿ ó âèðîáàõ. Âíàñë³äîê âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè âèï³êàííÿ
(220–300 °Ñ íà ïîâåðõí³ òà 90–95 °Ñ âñåðåäèí³) ïðè âèõîä³ ³ç ïå÷³ ïîâåðõíÿ õë³áà
ìàéæå ñòåðèëüíà, à â ì’ÿêóøö³ æèòòºçäàòí³ñòü çáåð³ãàþòü ëèøå ñïîðè áàêòåð³é.
Ñïîðè ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â ïîòðàïëÿþòü íà ïîâåðõíþ âèðîáó ò³ëüêè ïðè êîíòàêò³ ç íà-
âêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì âèðîáíè÷îãî ïðèì³ùåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ì³êðîôëîðà ãîòîâèõ âèðîá³â õë³áîáóëî÷íîãî âèðîáíèöòâà ñêëà-
äàºòüñÿ â îñíîâíîìó ç ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî ðîçâèâàþòüñÿ íà ïîâåðõí³ õë³áà (ïë³ñíÿâ³
ãðèáè) òà âñåðåäèí³ éîãî (ñïîðîóòâîðþþ÷³ áàêòåð³¿). Òîìó íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíè-
ìè º äâà âèäè ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ïñóâàííÿ õë³áà — «êàðòîïëÿíà õâîðîáà» òà ïë³ñíÿ-
â³ííÿ õë³áà [4].

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â ðåêî-
ìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ðÿä ï³äêèñëþþ÷èõ íàï³âôàáðèêàò³â (êîíöåíòðîâàíó
ìîëî÷íîêèñëó, ìåçîô³ëüíó, ïðîï³îíîâîêèñëó çàêâàñêè òà ³íøèõ âèä³â ïøåíè÷íèõ
çàêâàñîê) [5]. Ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äîìî, ùî õë³á, âèïå÷åíèé ç âèêîðèñòàííÿì
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çàêâàñêè íà îñíîâ³ ìîëî÷íîêèñëèõ áàêòåð³é, çäàòíèé çàòðèìóâàòè ð³ñò òà ðîçâèòîê
ÿê ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â, òàê ³ Bacillus subtilis — çáóäíèêà «êàðòîïëÿíî¿ õâîðîáè» õë³áà
[6,7]. Òîìó íàìè áóëî ïåðåâ³ðåíî çàëåæí³ñòü ñò³éêîñò³ õë³áà ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà
ïøåíèö³ äî øê³äíèê³â âèðîáíèöòâà â³ä àíòèì³êðîáíèõ âëàñòèâîñòåé çàêâàñêè.

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî çàêâàñêà ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³ âîëîä³º àíòàãî-
í³ñòè÷íèì âëàñòèâîñòÿìè äî B.subtilis ÁÒ-2, Penicillium chrysogenum Ô-7, Mucor
racemosus C-5 òà íå çäàòíà ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê Aspergillus niger Ð-3 [9].

Ñò³éê³ñòü õë³áà ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³ äî ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ïñóâàííÿ
âèçíà÷àëè ïðîòÿãîì 6 ä³á, âèì³ðþþ÷è ä³àìåòð ðîñòó êîëîí³é ãðèá³â. Â³äì³÷åíî, ùî
íà øìàòî÷êàõ õë³áà, çàðàæåíèõ A. niger Ð-3, â³äáóâàâñÿ øâèäêèé ð³ñò ö³º¿ êóëüòóðè,
ïðèáëèçíî 10 ìì ùîäíÿ. Ïðè çàðàæåíí³ øìàòî÷ê³â õë³áà P.chrysogenum Ô-7 ðîçì³ð
êîëîí³é ãðèáà çá³ëüøèâñÿ íà 0,5 ìì. Â³äì³÷åíî íåçíà÷íèé ð³ñò ïë³ñíÿâè M. racemosus
C-5 íà øìàòî÷êàõ õë³áà ïðîòÿãîì 6 ä³á.

Îñê³ëüêè íà çàðàæåíèõ êóëüòóðîþ B. subtilis ÁÒ-2 øìàòî÷êàõ õë³áà íå âèÿâè-
ëè ïîòåìí³ííÿ ³ îñëèçíåííÿ, à ôðóêòîâèé çàïàõ ïðîÿâëÿâñÿ ëèøå íà 3 äîáó, òî áóëè
çðîáëåí³ âèñíîâêè ïðî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó çáóäíèêà «êàðòîïëÿíî¿ õâîðîáè» ñïî-
ëóêàìè, ÿê³ ñèíòåçóþòüñÿ ìîëî÷íîêèñëèìè áàêòåð³ÿìè çàêâàñêè. ßê êîíòðîëü âè-
êîðèñòîâóâàëè øìàòî÷êè íåçàðàæåíîãî õë³áà, íà ÿêîìó ïðîòÿãîì 5 ä³á íå âèÿâèëè
îçíàê «êàðòîïëÿíî¿ õâîðîáè» õë³áà òà ïë³ñíÿâ³ííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåíî ïðÿìèé çâ’ÿçîê ì³æ çäàòí³ñòþ ì³êðîôëîðè íà-
ï³âôàáðèêàò³â òà õë³áà ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê òåñò-êóëüòóð. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî âèêîðèñòàííÿ çàêâàñîê ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ÿê³ñòü õë³áà, ï³äâèùóþ÷è éîãî
ì³êðîá³îëîã³÷íó áåçïåêó.

Ì³êðîá³îëîã³÷íà áåçïå÷í³ñòü êîíäèòåðñüêèõ âèðîá³â íîâî¿ ðåöåïòóðè âèçíà-
÷àºòüñÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîþ ñòàá³ëüí³ñòþ â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ, â³äñóòí³ñòþ ìîæëèâèõ
ðèçèê³â ì³êðîá³îëîã³÷íîãî õàðàêòåðó, ùî ìîæóòü âèíèêàòè ïðè âèðîáíèöòâ³ íåòðà-
äèö³éíèõ êîíäèòåðñüêèõ âèðîá³â.

Äëÿ îö³íêè êðèòåð³¿â ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ áóëî
îáðàíî çðàçêè ìàðìåëàäó íîâî¿ ðåöåïòóðè òà âèãîòîâëåí³ ç íèìè á³ñêâ³òí³ ò³ñòå÷êà,
äîñë³äí³ çðàçêè ñóôëå ³ á³ñêâ³òíèõ ò³ñòå÷îê ç ñóôëå. Îñîáëèâ³ñòþ öèõ êîíäèòåðñü-
êèõ âèðîá³â º âèêîðèñòàííÿ òàêèõ öóêðîçàì³ííèê³â ÿê ëàêòóëîçà ³ ôðóêòîçà. Ðåãëà-
ìåíòîâàíèé òåðì³í çáåð³ãàííÿ çàçíà÷åíèõ âèðîá³â ñòàíîâèòü 7 ä³á. Êîíòðîëþâàëèñÿ
òàê³ ïîêàçíèêè ÿê çàãàëüíà îáíàñ³íåí³ñòü, íàÿâí³ñòü ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, ê³ëüê³ñòü ñïîðîóòâîðþâàëüíèõ áàêòåð³é, äð³æäæ³â òà ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çì³íè çàãàëüíî¿ îáíàñ³íåíîñò³ ìàðìåëàäó íîâî¿ ðå-
öåïòóðè òà á³ñêâ³òíèõ ò³ñòå÷îê ³ç ìàðìåëàäîì ïîêàçóþòü, ùî â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ
ê³ëüê³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â ìàº ñâî¿ òî÷êè ì³í³ìóìó ³ ìàêñèìóìó. Ðîçâèòîê ïîïó-
ëÿö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â â³äáóâàºòüñÿ õâèëåïîä³áíî (ðèñ.1, 2).

Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè â³äîìî, ùî ó êîæíîìó êîíäèòåðñüêîìó âèðîá³ ì³êðî-
îðãàí³çìè ³ñíóþòü ó âèãëÿä³ êîíñîðö³óì³â â ìåæàõ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ¿õ âçàºìîä³ÿ
ì³æ ñîáîþ, ÷èì ïîÿñíþþòüñÿ îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè [8].

Â³äì³÷åíî â³äñóòí³ñòü Staphylococcus aureus òà ÁÃÊÏ ó âñ³õ çðàçêàõ ÿê îäðàçó
ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ, òàê ³ ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç äîòðèìàííÿì
ñàí³òàðíèõ âèìîã ïðè ¿õ âèðîáíèöòâ³ òà çáåð³ãàíí³. Ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ äð³æäæ³â ³
ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â íà æîäíîìó ç åòàï³â äîñë³äæåííÿ íå ïåðåâèùóâàëà âñòàíîâëåíèõ
íîðìàòèâ³â ³ ñòàíîâèëà ìåíøå 10 ÊÓÎ/ã. Ñïîðîóòâîðþâàëüí³ áàêòåð³¿ âèÿâëåí³ ó âñ³õ
çðàçêàõ ó äîñèòü íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â, ïðîâåäåíèõ íà 9, 16,
22 äîáó ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòó ðåçåðâó ïîêàçàëè, ùî íàâ³òü ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
ðåãëàìåíòîâàíîãî òåðì³íó çáåð³ãàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè óñ³õ çðàçê³â ìàðìå-
ëàäó íå ïåðåâèùóâàëè çà çíà÷åííÿìè æîäíîãî ç íîðìàòèâ³â.

Âñòàíîâëåíî, ùî ïî÷àòêîâà îáíàñ³íåí³ñòü ñóôëå òà á³ñêâ³òíèõ ò³ñòå÷îê ç ñóôëå
º íåâèñîêîþ. Ïðè÷èí ìîæå áóòè äåê³ëüêà: òåïëîâèé øîê ì³êðîîðãàí³çì³â, îñê³ëüêè
ïðè âèãîòîâëåíí³ äàíèõ âèðîá³â çàñòîñîâóâàëàñÿ ä³ÿ âèñîêèõ òåìïåðàòóð, íèçüêà
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ïî÷àòêîâà îáíàñ³íåí³ñòü ñèðîâèíè, âèêîðèñòàííÿ ëèìîííî¿ êèñëîòè, ùî ìàº êîíñåð-
âóþ÷³ âëàñòèâîñò³. Ùå îäíèì ìîæëèâèì ôàêòîðîì áóëî äîòðèìàííÿ óñ³õ íàëåæíèõ
ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ âèìîã ïðè âèãîòîâëåíí³ âèðîá³â òà ïîïåðåäæåííÿ âòîðèííî¿
êîíòàì³íàö³¿, ÿêà â³äáóâàºòüñÿ ïðè óïàêóâàíí³ òà òðàíñïîðòóâàíí³ ïðîäóêòó.

Ñë³ä â³äì³òèòè, â³äñóòí³ñòü áàêòåð³é çîëîòèñòîãî ñòàô³ëîêîêó òà ÁÃÊÏ ó 0,01 ã
äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â. Âèÿâëåíà ê³ëüê³ñòü äð³æäæ³â òà ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â íå ïåðåâè-
ùóâàëà ìåæ³ 50 ÊÓÎ/ã òà 100 ÊÓÎ/ã â³äïîâ³äíî, ùî ðåãëàìåíòîâàí³ íîðìàòèâîì.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ñóôëå ç âðàõóâàííÿì êîåô³-
ö³ºíòó ðåçåðâó ïîêàçàâ, ùî äàí³ âèðîáè ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ äîâøå ðåãëàìåíòîâàíîãî
òåðì³íó, îñê³ëüêè ¿õ îáíàñ³íåí³ñòü íèæ÷à íà 2 ïîðÿäêè çà ðåãëàìåíòîâàí³ ïîêàçíè-
êè. Ñë³ä â³äì³òèòè çáåðåæåííÿ äèíàì³êè äî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â â
ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ âèðîá³â.

Ðåçóëüòàòè çì³íè ïîêàçíèêà ÌÀÔÀíÌ ó çðàçêàõ ñóôëå òà á³ñêâ³òíèõ ò³ñòå÷-
êàõ ç ñóôëå çà âåñü ÷àñ çáåð³ãàííÿ, ïîêàçàëè, ùî çì³íà ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â
â³äáóâàºòüñÿ õâèëåïîä³áíî ³ çíèæóºòüñÿ ï³ä ê³íåöü òåðì³íó çáåð³ãàííÿ. Çíèæåííÿ
ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â ìîæíà ïîÿñíèòè âòðàòîþ çðàçêàìè ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ âîëî-
ãè, ùî ³ ïðèçâåëî äî ³íã³áóâàííÿ ¿õ ðîñòó òà çàãèáåë³.
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Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ïðî ì³êðîá³îëîã³÷íó áåçïå÷í³ñòü êîíäè-
òåðñüêèõ âèðîá³â íîâî¿ ðåöåïòóðè, îñê³ëüêè âì³ñò ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â òà
ì³êðîîðãàí³çì³â ïñóâàííÿ íå ïåðåâèùóº âñòàíîâëåí³ íîðìàòèâè.
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1. Äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè õë³áà ³ç ïðîðîùåíîãî çåðíà ïøåíèö³
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3. Âèÿâëåíî, ùî çàãàëüíà îáíàñ³íåí³ñòü ìàðìåëàäó íîâî¿ ðåöåïòóðè çíà÷íî
íèæ÷à çà ïîêàçíèêè âñòàíîâëåí³ íîðìàòèâîì. Íà ê³íåöü òåðì³íó çáåð³ãàííÿ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â.
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ìèêðîôëîðû ìàðìåëàäà è ñóôëå íîâîé ðåöåïòóðû c ñàõàðîçàìåíèòåëÿìè â ïðîöåñ-
ñå õðàíåíèÿ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì: ÌÀÔÀíÌ, ÁÃÊÏ, íàëè÷èå ñòàôèëîêîêêîâ,
äðîææåé è ïëåñíåâûõ ãðèáîâ. Îòìå÷åíî ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ óñ-
òàíîâëåííûì íîðìàòèâàì. Óñòàíîâëåíî ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ìàð-
ìåëàäà è ñóôëå íîâîé ðåöåïòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáñåìåí¸ííîñòü, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, õëåá
èç ïðîðîùåííîãî çåðíà ïøåíèöû, ìàðìåëàä, ñóôëå, ñàõàðîçàìåíèòåëè.

E.Rushai, N. Gregirchak
Microbiological safety of bakery and confectionery of functional purposes
The research aiming to improve the microbiological safety of bread made from

sprouted wheat through the use of leaven from germinated wheat was done. The main
indicators of the change in the microflora of marmalade and souffle new formulation
with sugar substitutes during their storage were investigated. The correspondence of
the established standards samples was noted. The microbiological safety of marmalade
and a new souffle recipe were studied.
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candied fruit jelly, soufflé, sugar substitutes.
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íîì³¿ åíåðãîíîñ³¿â òà äëÿ ñòâîðåííÿ íîâîãî «åêîëîã³÷íîãî» ³ì³äæó çåëåíîãî òóðèçìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîíÿ÷íèé êîëåêòîð, ñîíÿ÷íà áàòàðåÿ, çàêëàäè ãîòåëüíîãî
ãîñïîäàðñòâà, çìåíøåííÿ âèòðàò, òåðì³í îêóïíîñò³.

© ²ùåíêî Ò.²., Øèäëîâñüêà Î.Á., Ìèðîí÷èê Ñ.²., 2012

×èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ íà Çåìë³, à â³äïîâ³äíî ³ éîãî ìàòåð³àëüí³ ïîòðåáè, ïîñ-
ò³éíî çðîñòàþòü. Çá³ëüøóºòüñÿ íåîáõ³äíà äëÿ ¿õ çàäîâîëåííÿ ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ÿêó
çàãàëîì îòðèìóþòü øëÿõîì ñïàëåííÿ âóã³ëëÿ, íàôòè òà íàôòîïðîäóêò³â, ïðèðîäíî-
ãî ãàçó, òîðôó òîùî. Çàðàç ëþäñòâî ïåðåæèâàº åíåðãåòè÷íó êðèçó: ïîòðåáà ó åëåêò-
ðè÷í³é åíåðã³¿ â äåê³ëüêà ðàç³â ïåðåâèùóº ôàêòè÷íå ¿¿ âèãîòîâëåííÿ. Íàêîïè÷åíèõ
çà ñîòí³ ì³ëüéîí³â ðîê³â çàïàñ³â êîðèñíèõ êîïàëèí âèñòà÷èòü ëèøå íà äåê³ëüêà ñòîë³òü.
Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê òðàäèö³éíî¿ åíåðãåòèêè ïîâ’ÿçàíèé ³ç ðÿäîì ïðîáëåì — íåáåç-
ïåêà ïðè åêñïëóàòàö³¿, çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òîùî. Òîìó íèí³ º
àêòóàëüíèì ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ, á³ëüø ðåíòàáåëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿, êîòð³ íå
ëèøå çàì³íèëè á ïàëèâí³ ðåñóðñè, à é áóëè á â³äíîâíèìè, åêîëîã³÷íèìè. Äî òàêèõ
äæåðåë åíåðã³¿ â³äíîñÿòüñÿ òåêó÷à âîäà, â³òåð, òåïëî çåìíèõ íàäð, åíåðã³ÿ îêåàíñü-
êèõ ïðèëèâ³â òà â³äïëèâ³â ³, çâ³ñíî, åíåðã³ÿ Ñîíöÿ. Âèêîðèñòàííÿ ñàìå îñòàííüî¿ º
íàéåêîëîã³÷í³øèì òà íàéïåðñïåêòèâí³øèì.

Êîæí³ äâà òèæí³ Ñîíöå â³ääàº Çåìë³ òàêó ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ÿêó ñïîæèâàþòü
âñ³ ìåøêàíö³ íàøî¿ ïëàíåòè ïðîòÿãîì ö³ëîãî ðîêó. Öå òåïëî ìîæíà âèêîðèñòîâóâà-
òè â ïðÿì³é ñôåð³ ïðèçíà÷åííÿ: äëÿ æèâëåííÿ åëåêòðîïðèáîð³â, íàãð³âàííÿ âîäè ÷è
êîíäèö³îíóâàííÿ ïîâ³òðÿ.

Ïåðåõ³ä íà àëüòåðíàòèâí³ äæåðåëà åíåðã³¿ ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ãîòåëü-
íîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè, çâàæàþ÷è íà òå, ùî ñâî¿ ïîòðåáè â åíåðãîðåñóðñàõ äåð-
æàâà çàáåçïå÷óº ëèøå íà 25 %, ³ìïîðòóþ÷è 75 % ïðèðîäíîãî ãàçó òà 85 % íàôòè ³
íàôòîïðîäóêò³â. Íàòîì³ñòü êðà¿íà ðîçòàøîâàíà â ïîì³ðíîìó êë³ìàòè÷íîìó ïîÿñ³ ³
ùîäîáè îòðèìóº â³ä Ñîíöÿ 200 Âò/ì2 åíåðã³¿, ÿêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ãîòåëüíî¿ ïîñëóãè. Ïåðåõ³ä íà ñîíÿ÷íó åíåðãåòèêó çàáåçïå÷èòü íå ëèøå çíà÷-
íó åêîíîì³þ íà åíåðãîíîñ³ÿõ, à é ñòâîðåííÿ íîâîãî «åêîëîã³÷íîãî» ³ì³äæó òà «åêîëî-
ã³÷íîãî» ïðîäóêòó ï³äïðèºìñòâà ãîñòèííîñò³.

Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ â åëåêòðè÷íó âèêîðèñòîâóþòü ñïåö³àëüíèé
ïðèñòð³é — ãåë³îóñòàíîâêó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç êðèñòàëà êðåìí³þ. Ñâ³òëîâå âèïðîì³-
íþâàííÿ âèêëèêàº âèâ³ëüíåííÿ åëåêòðîí³â ³ ñòâîðþº ð³çíèöþ ïîòåíö³àë³â òàê, ùî
ñòðóì ìîæå òåêòè ì³æ åëåêòðîäàìè, ïðèºäíàíèìè äî öèõ äâîõ êðèñòàë³â. Åëåêò-
ðè÷íó åíåðã³þ âèðîáëÿþòü âñ³ êîðîòø³ çà îäèí ì³êðîìåòð õâèë³. Ãåë³îóñòàíîâêè
ïåðåòâîðÿòü â êîðèñíó åíåðã³þ áëèçüêî 10 % ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà.

Ó ñ³÷í³ 2011 ðîêó â³äáóëîñÿ íàäõîäæåííÿ íà ðèíîê ñîíÿ÷íèõ åëåìåíò³â ç åôåê-
òèâí³ñòü 39 %. Âæå çàðàç â îêðåìèõ ëàáîðàòîð³ÿõ îòðèìàí³ ñîíÿ÷í³ åëåìåíòè ç åôåê-
òèâí³ñòþ 43 %.

Äëÿ âèðîáíèöòâà 1 ÌÂò/ãîä. åëåêòðîåíåðã³¿ çà äîïîìîãîþ åíåðã³¿ Ñîíöÿ ïî-
òð³áíî âèòðàòèòè 10–40 òèñ. ëþäèíî/ãîä., òîä³ ÿê äëÿ òðàäèö³éíèõ âèä³â öåé ïîêàç-
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íèê ñòàíîâèòü 200–500 ëþäèíî/ãîä. Ïîä³áí³ ñèñòåìè ï³äõîäÿòü äëÿ âñ³õ òèï³â êë³ìàòó
³ ºäèí³ ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ ðàéîí³â ç íèçüêèìè òåìïåðàòóðàìè (äî –50°Ñ) òà íèçüêè-
ìè çíà÷åííÿìè ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿.

²ñíóº äâà ñïîñîáè ïåðåòâîðåííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿: ôîòîòåðì³÷íèé òà ôîòîåëåê-
òðè÷íèé, çàëåæíî â³ä öüîãî ãåë³îóñòàíîâêè ïîä³ëÿþòü íà ñîíÿ÷í³ êîëåêòîðè íà ñî-
íÿ÷í³ áàòàðå¿. Ôîòîòåðì³÷íèé ñïîñ³á (êîëåêòîðè) âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ãàðÿ÷îãî âî-
äîïîñòà÷àííÿ àáî îïàëåííÿ ïðèì³ùåíü, áî â³í ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ íàãð³òîãî äî
âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè òåïëîíîñ³ÿ. Ïðè ôîòîåëåêòðè÷íîìó (áàòàðå¿) â³äáóâàºòüñÿ ïðÿ-
ìå ïåðåòâîðåííÿ ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ â åëåêòðè÷íèé ñòðóì. Âðàõîâóþ÷è âèò-
ðàòè ãîòåëþ íà îïàëåííÿ, íàãð³â âîäè, à òàêîæ íà åëåêòðè÷íå çàáåçïå÷åííÿ óñ³õ
ïðèëàä³â òà óñòàíîâîê ï³äïðèºìñòâà, äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñîíÿ÷í³ êîëåêòîðè
òà áàòàðå¿ îäíî÷àñíî.

Ñîíÿ÷íèé êîëåêòîð ÿâëÿº ñîáîþ ìåòàëåâ³ ïëàñòèíè ÷îðíîãî êîëüîðó, âñòàíîâ-
ëåí³ íà äàõó áóäèíêó òà âêðèò³ ñïåö³àëüíèì çàãàðòîâàíèì ñêëîì, ÿêå çàõèùàº
âíóòð³øí³ äåòàë³ â³ä âïëèâó íåïîãîäè. Êîë³ð ³ ïîëîæåííÿ êîëåêòîðà ïåðåäáà÷àþòü
ìàêñèìàëüíå ïîãëèíàííÿ é íàãðîìàäæåííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿.

Ïðèíöèï ä³¿ óñòàíîâêè ïîëÿãàº ó íàñòóïíîìó: ïðîìåí³ ïðîíèêàþòü â óñòàíîâêó
÷åðåç ñêëî ³ ïàäàþòü íà àáñîðáóþ÷ó ïëàñòèíó, ÿêà âáèðàº ñîíÿ÷íó åíåðã³þ, ïåðåäàº
ðîçòàøîâàíèì ï³ä íåþ ì³äíèì òðóáêàì ³ íàãð³âàº òåïëîíîñ³é, ùî çíàõîäèòüñÿ â òðóáàõ.
Êîëåêòîð íàêîïè÷óº åíåðã³þ ï³ä ñêëÿíîþ ïàíåëëþ, òîìó ïëàñòèíà âêðèòà ñïåö³àëüíèì
ñòðóêòóðîâàíèì ïîêðèòòÿì ç âèñîêèì êîåô³ö³ºíòîì ïîãëèíàííÿ òåïëà òà íèçüêèì êîå-
ô³ö³ºíòîì åì³ñ³¿ âæå ïîãëèíåíîãî. Ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ïî ïîâåðõí³ ð³âíîì-
³ðíî, ïðè öüîìó, ÷èì á³ëüøå ïëîùà êîëåêòîðà, òèì á³ëüøå åíåðã³¿ áóäå ïîãëèíåíî.

Òåïëîíîñ³ºì â ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîðàõ ìîæå ñëóãóâàòè âîäà àáî ïîâ³òðÿ, â³äïîâ-
³äíî äî öüîãî âîíè áóâàþòü ð³äèííèìè àáî ïîâ³òðÿíèìè. Â ïîãëèíàþ÷³é ÷àñòèí³
êîëåêòîð³â ð³äèííîãî òèïó ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ ïåðåðîáëÿºòüñÿ â òåïëî ³ ïåðåäàºòüñÿ
ð³äèí³, ùî òå÷å ïî òðóáàõ, ïðèêð³ïëåíèõ äî ïëàñòèíè. Êîíñòðóêö³ÿ ïîâ³òðÿíèõ êî-
ëåêòîð³â ÿâëÿº ñîáîþ ç’ºäíàííÿ ïëîñêèõ ïàíåëåé. Òåïëîíîñ³é ïðîõîäèòü ÷åðåç ñò³íêè
ïîãëèíà÷à çà äîïîìîãîþ ïðèðîäíî¿ êîíâåêö³¿ àáî çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî âåíòè-
ëÿòîðà. Ð³äèíí³ ñîíÿ÷í³ êîëåêòîðè äîö³ëüíî âñòàíîâëþâàòè íà äàõàõ çàñîá³â ðîçì³-
ùåííÿ ñåçîííîãî ôóíêö³îíóâàííÿ, àäæå ïåðåä íàñòàííÿì õîëîä³â âîäó íåîáõ³äíî çëè-
âàòè, àáî íà äàõàõ ìàëèõ ãîòåë³â, ùî ïðàöþþòü ö³ëèé ð³ê, ³ ïðîâîäèòè òåïëî³çîëÿ-
ö³þ òðóá âçèìêó. Îñê³ëüêè òåïëîïðîâ³äí³ñòü ïîâ³òðÿ íà ïîðÿäîê íèæ÷à çà òåïëî-
ïðîâ³äí³ñòü âîäè, ïîâ³òðÿí³ ñîíÿ÷í³ êîëåêòîðè âèìàãàþòü á³ëüøèõ ïëîù, ¿õ ïðîåêòó-
þòü äëÿ âåëèêèõ òà ñåðåäí³õ ãîòåë³â. Âîíè çàáåçïå÷óþòü áåçïåðåá³éíå ôóíêö³îíó-
âàííÿ ñèñòåìè ö³ëèé ð³ê.

Ïåðåâàãè ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â: ñóòòºâå çìåíøåííÿ êîøò³â íà îïàëåííÿ ³ ãàðÿ÷ó
âîäó òà åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò, çá³ëüøåííÿ òåðì³íó ñëóæáè äîïîì³æíî¿ îïàëþâàëü-
íî¿ ñèñòåìè, ìîæëèâ³ñòü ³íòåãðóâàííÿ â ³ñíóþ÷ó ñèñòåìó òåïëîïîñòà÷àííÿ, ÷àñòêîâå
àáî ïîâíå îïàëåííÿ, àâòîíîìíå ãàðÿ÷å âîäîïîñòà÷àííÿ, ï³ä³ãð³â âîäè â áàñåéíàõ.

Âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íèõ êîëåêòîð³â äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøåííÿ âèòðàò íà
íàãð³â ãàðÿ÷î¿ âîäè ó ãîòåë³ íà 60 %, íà îïàëåííÿ — íà 30 % â ð³ê. Óñòàíîâêà
ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ìîæå áóòè çàïëàíîâàíà ïðè áóä³âíèöòâ³ çàêëàäó ãîñòèííîñò³ àáî æ
âêëþ÷åíà ó âæå ³ñíóþ÷ó ñèñòåìó òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè ñîíÿ÷-
íèõ êîëåêòîð³â çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ â êîíêðåòíîìó
ðåã³îí³ Óêðà¿íè.

Ñîíÿ÷íà áàòàðåÿ ÿâëÿº ñîáîþ äåê³ëüêà îá’ºäíàíèõ ôîòîåëåêòðè÷íèõ ïåðåòâî-
ðþâà÷³â (ôîòîåëåìåíò³â) — íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèñòðî¿â, ùî ïðÿìî ïåðåòâîðþþòü
ñîíÿ÷íó åíåðã³þ â ïîñò³éíèé åëåêòðè÷íèé ñòðóì. Ñîíÿ÷í³ áàòàðå¿ áóäóþòüñÿ ç ìî-
äóë³â, çðîáëåíèõ íà îñíîâ³ êðèñòàë³â êðåìí³þ.

²ñíóº òðè îñíîâíèõ âèäè ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé: ìîíîêðèñòàë³÷í³, òîíêîïë³âêîâ³ òà
ïîë³êðèñòàë³÷í³.
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Ìîíîêðèñòàë³÷í³ áàòàðå¿ º íàéá³ëüø ïîïóëÿðíèì âèäîì ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé. Âîíè
ñêëàäàþòüñÿ ç ö³ë³ñíîãî çëèòêà êðåìí³þ òà âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñèë³êîíîâèõ îñåðåäê³â,
ÿê³ ïåðåòâîðþþòü åíåðã³þ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â â åëåêòðè÷íèé ñòðóì çà ðàõóíîê ôîòî-
åëåêòðè÷íîãî åôåêòó. Ïåðåâàãàìè ïîä³áíèõ óñòàíîâîê º òå, ùî áàòàðå¿ öüîãî òèïó
â³äð³çíÿþòüñÿ êîìïàêòíèì ðîçì³ðîì ³ ëåãê³ñòþ, âëàñòèâ³ñòü äàíèõ ïàíåëåé çãèíà-
òèñÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ìîíòàæó óñòàíîâîê íà íåð³âíèõ ïîâåðõíÿõ, êð³ì òîãî
âîíè ìàþòü ì³öíèé ³ íàä³éíèé ñêëîïëàñòèêîâèé êîðïóñ, ùî íå ïðîïóñêàº âîëîãó
âñåðåäèíó áàòàðå¿. Äî íåäîë³ê³â â³äíîñÿòü íåäîñòàòíþ ïîòóæí³ñòü ïðèñòðî¿â: âèêî-
ðèñòàííÿ öèõ óñòàíîâîê âèìàãàº ïðÿìèõ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â, íàâ³òü íåâåëèêà
õìàðí³ñòü ñèëüíî çíèæóº ïîòóæí³ñòü óñòàíîâêè (íà 70 %), à ñèëüíà õìàðí³ñòü ïðàê-
òè÷íî áëîêóº ¿¿ ðîáîòó (íà 90 %).

Òîíêîïë³âêîâ³ áàòàðå¿ º íàéá³ëüø äåøåâèì âàð³àíòîì ç óñ³õ âèä³â ñîíÿ÷íèõ
áàòàðåé. Îñîáëèâîñò³ äàíèõ ïðèñòðî¿â äîçâîëÿþòü âñòàíîâëþâàòè ¿õ â áóäü-ÿêîìó
çðó÷íîìó ì³ñö³: äàõ áóäèíêó, ñò³íà áóä³âë³, çåìåëüíà ä³ëÿíêà, ùî äîçâîëÿº ¿õ ïðîåê-
òóâàííÿ íà çàñîáàõ ðîçì³ùåííÿ ç îñîáëèâèìè òà íåçâè÷íèìè ôîðìàìè áóä³âë³. Äëÿ
äàíèõ óñòàíîâîê íå ïîòð³áí³ ïðÿì³ ñîíÿ÷í³ ïðîìåí³, âòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ ïðè ïîõ-
ìóð³é ïîãîä³ ñêëàäàþòü ëèøå 10–15 %. Òîíêà ïë³âêà, ùî âêðèâàº ïîâåðõíþ, ðîçðîá-
ëåíà ñïåö³àëüíî äëÿ ïîì³ðíèõ øèðîò ³ â³äì³ííî ïðàöþº íàâ³òü â óìîâàõ ñèëüíî¿
çàïèëåíîñò³, ç ÿêîþ ñòèêàþòüñÿ ãîòåë³ â öåíòð³ âåëèêèõ ì³ñò òà ïðîìèñëîâèõ çîí.

Òîíêîïë³âêîâ³ ïàíåë³ â 95 % âèïàäê³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñèñòåì, ùî ãåíå-
ðóþòü åëåêòðîåíåðã³þ áåçïîñåðåäíüî â ìåðåæó, òîìó äëÿ ïîä³áíèõ ïðèñòðî¿â íåîá-
õ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè âèñîêîâîëüòí³ êîíòðîëåðè òà ³íâåðòîðè, ùî íå ñòèêóþòüñÿ ç
ìàëîïîòóæíèìè ïîáóòîâèìè ñèñòåìàìè. Ãîëîâíèé íåäîë³ê ïîä³áíèõ óñòàíîâîê —
ïîð³âíÿíî íåâèñîêèé ÊÊÄ, òîìó âîíè ïîòðåáóþòü çíà÷íî á³ëüøó (â 2,5 ðàçè) ïëîùó,
í³æ ³íø³ âèäè ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé, à öå óíåìîæëèâëþº ¿õ âèêîðèñòàííÿ ìàëèìè òà
ñåðåäí³ìè ï³äïðèºìñòâàìè ñôåðè ãîñòèííîñò³.

Ïîë³êðèñòàë³÷í³ ñîíÿ÷í³ áàòàðå¿ ñêëàäàþòüñÿ ç ïîë³êðèñòàë³÷íîãî êðåìí³þ,
êðèñòàëè ÿêîãî â óñòàíîâö³ àãðåãàòí³, àëå ìàþòü ð³çíó ôîðìó òà îð³ºíòàö³þ. Êðåìí³é
â äàíèõ óñòàíîâêàõ ÿñêðàâî ñèíüîãî êîëüîðó, éîãî ñåðåäèíà ìàº â³äîêðåìëåí³ çåðíè-
ñòèìè êîðäîíàìè îáëàñò³, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü ïîä³áíèõ óñòàíî-
âîê. ÊÊÄ äàíîãî âèäó ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé ñêëàäàº 10–12 %.

Ïîë³êðèñòàë³÷í³ áàòàðå¿ ºäèí³, ùî ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ ïðîåêòó-
âàííÿ íà äàõàõ áóäü-ÿêèõ çàñîá³â ðîçì³ùåííÿ, àäæå âîíè äîñòàòíüî ïîòóæí³ ³ íå
âèìàãàþòü âåëèêèõ ïëîù.

Ñîíÿ÷í³ ïàíåë³ ðîçòàøîâóþòü íà äàõó àáî íà ï³äòðèìóþ÷³é êîíñòðóêö³¿ ó ô³êñî-
âàíîìó ïîëîæåíí³. Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ùî ñîíöå ðóõàºòüñÿ ç³ ñõîäó íà çàõ³ä, ìàº
ð³çíèé êóò íàõèëó âë³òêó ³ âçèìêó. Ïðè óñòàíîâö³ ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé çàçâè÷àé áå-
ðóòü çà îñíîâó êóò íàõèëó øèðîòè ì³ñöåâîñò³, äå çíàõîäèòüñÿ îá’ºêò. Êè¿â çíàõî-
äèòüñÿ íà 50 øèðîò³, òîìó äëÿ ë³òà îïòèìàëüíèì íàõèëîì ñîíÿ÷íèõ áàòàðåé áóëî á
40 ãðàäóñ³â, äëÿ çèìè — 60 (±10 ãðàäóñ³â â³ä øèðîòè).

Í³ÿêîãî äîãëÿäó ñèñòåìà ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé íå ïîòðåáóº, ëèøå ðàç íà ï³âðîêó
íåîáõ³äíî ïðîòèðàòè ñîíÿ÷í³ ìîäóë³ â³ä ïèëó ³ áðóäó, ùî íàêîïè÷óþòüñÿ ïðèðîä-
íèì øëÿõîì.

Òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ ðîçðàõóíêè äëÿ Êèºâà çà ä³þ÷èìè ãåë³îóñòàíîâêàìè ïî-
êàçóþòü, ùî ïðè ³ñíóþ÷èõ ö³íàõ íà îðãàí³÷íå ïàëèâî, ÿê³ çá³ëüøóþòüñÿ îñòàíí³
ï’ÿòü ðîê³â, òåðì³í îêóïíîñò³ ãåë³îóñòàíîâîê, ç óðàõóâàííÿì åêñïëóàòàö³éíèõ âèò-
ðàò, ñòàíîâèòü â³ä 2,5 äî 5 ðîê³â. Íà ôîòîåëåêòðè÷í³ ìîäóë³ âèðîáíèêè äàþòü 10–
12 ðîê³â ãàðàíò³¿ íà çàáåçïå÷óâàíó ïîòóæí³ñòü á³ëüø í³æ 90 %, ³ 25–30 ðîê³â íà
çàáåçïå÷óâàíó ïîòóæí³ñòü á³ëüø í³æ 80 %, àëå, ïî ñóò³, ôîòîåëåêòðè÷í³ ìîäóë³ ïðà-
öþþòü 50 ³ á³ëüøå ðîê³â. Ìîíòàæ ñîíÿ÷íî¿ åíåðãîñèñòåìè îá³éäåòüñÿ ó 10–20 % â³ä
âàðòîñò³ óñòàíîâêè. Ãåë³îóñòàíîâêè º åêîëîã³÷íî ÷èñòèì äæåðåëîì åíåðã³¿, äî ÿêîãî
ìîæíà, íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíèõ êîòåëåíü, çàñòîñóâàòè òåðì³í îêóïíîñò³ âèòðàò.
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Ïîäàëüøå çðîñòàííÿ ö³í íà åíåðãîíîñ³¿ â Óêðà¿í³ áóäå ñïðèÿòè âèêîðèñòàííþ íîâèõ
àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿.

Âèñíîâêè. Ñó÷àñíà åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ, òåïåð³øí³é ñòàí óêðà¿íñüêîãî ðèíêó
åíåðãîíîñ³¿â òà âåëè÷åçíèé ïîòåíö³àë â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿, ÿê³ ïîêè ùî â
Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íåäîñòàòíüî, âèìàãàþòü òðàíñôîðìàö³¿ òðàäèö³éíèõ ï³äõîä³â
äî âèêîðèñòàííÿ ãîòåëüíèìè ï³äïðèºìñòâàìè ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. Òîìó
ââàæàºìî, ùî çàñòîñóâàííÿ çàêëàäàìè ãîòåëüíî-ðåñòîðàííîãî ãîñïîäàðñòâà âèñîêîÿê³-
ñíèõ íîâ³òí³õ ãåë³îóñòàíîâîê ñüîãîäí³ º äîö³ëüíèì òà åêîíîì³÷íî âèã³äíèì.
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Prospects of solar stations using in the hotel industry
The paper considers the use of ecological and cost-effective solar energy by Ukrainian

hotel establishments. The transition to alternative energy sources is appropriate, as the
country is located in the temperate climate zone and daily receives from the Sun 200 W/m2

of energy that can be used to create hospitality services The authors have shown that for
significant cost savings on heating, water heating, for the operation of electrical appliances
and equipment, as well as to create a new «ecological» image of the companies, it is
advisable to use solar panels and batteries. Further increase in energy prices in Ukraine
will promote the hotels will use new alternative energy sources.

e-mail: ichenkotat@voliacable.com
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 15.02.2012 ð.



32 Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÏÐÎÖÅÑÈ ÒÀ ÀÏÀÐÀÒÈ ÕÀÐ×ÎÂÈÕ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂ

ÓÄÊ 663.551

Þ.Â. Áóë³é, êàíä. òåõí. íàóê
Ï.Ë. Øèÿí, ä-ð òåõí. íàóê
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é
Ï.À. Äìèòðóê
ÒÎÂ «Òåõ³íñåðâ³ñ-ïðîöåñ»
Â.Â. Ïÿòåöüêèé, ãîë. ³íæ.
À.Ë. Äàíèëþê, íà÷. ñïèðò. öåõó
×óäí³âñüêà ô³ë³ÿ ÄÏ
«Æèòîìèðñüêèé ë³êåðî-
ãîð³ë÷àíèé çàâîä»

²Ç ÄÎÑÂ²ÄÓ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯
ÐÎÇÃ²ÍÍÈÕ ÊÎËÎÍ Â ÐÅÆÈÌ²
ÊÅÐÎÂÀÍÈÕ ÖÈÊË²Â
ÐÅÊÒÈÔ²ÊÀÖ²¯

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åôåêòèâíîñò³ âèëó÷åííÿ åòèëîâîãî ñïèð-
òó ç ôðàêö³é, çáàãà÷åíèõ ëåòêèìè îðãàí³÷íèìè äîì³øêàìè â ðåæèì³ êåðîâàíèõ
öèêë³â ðåêòèô³êàö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä çì³íè çîí ââåäåííÿ æèâëåííÿ â ðîçã³ííó êîëî-
íó. Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåí³ îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çâ³ëüíåííÿ
êóáîâîãî çàëèøêó â³ä êëþ÷îâèõ äîì³øîê ñïèðòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êåðîâàíà ðåêòèô³êàö³ÿ, ãîëîâíà ôðàêö³ÿ, ñïèðòîâì³ñí³ ïîãî-
íè, ã³äðîñåëåêö³ÿ, ðîçã³ííà êîëîíà.

© Áóë³é Þ.Â., Øèÿí Ï.Ë., Äìèòðóê À.Ï., Ïÿòåöüêèé Â.Â., Äàíèëþê À.Ë., 2012

Â óìîâàõ çðîñòàþ÷èõ ö³í íà åíåðãîíîñ³¿ ðîçðîáêà ³ âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é-
íèõ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é, ùî çàáåçïå÷óþòü çìåíøåííÿ ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â
òà â³äõîä³â âèðîáíèöòâà, º ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì, àêòóàëüíèì äëÿ ñïèðòîâî¿
ïðîìèñëîâîñò³. Ðåçåðâîì çá³ëüøåííÿ âèõîäó ðåêòèô³êîâàíîãî åòèëîâîãî ñïèðòó º
éîãî âèëó÷åííÿ ³ç ñïèðòîâì³ñíèõ â³äõîä³â. Ñóòü ñïîñîáó ïîëÿãàº â òîìó, ùî áðàãî-
ðåêòèô³êàö³éíà óñòàíîâêà (ÁÐÓ) äîäàòêîâî îñíàùóºòüñÿ ðîçã³ííîþ êîëîíîþ (ÐÊ). ¯¿
âêëþ÷åííÿ äîçâîëÿº çá³ëüøèòè âèõ³ä ðåêòèô³êîâàíîãî ñïèðòó ç 94…96 äî 98…98,5 %
â³ä ñïèðòó, ââåäåíîãî ç áðàæêîþ, çä³éñíþâàòè ïîäâ³éíó ã³äðîñåëåêö³þ äîì³øîê â
ðîçã³íí³é òà åïþðàö³éí³é êîëîíàõ, â á³ëüø³é ì³ð³ âèäàëÿòè ëåòê³ îðãàí³÷í³ äîì³øêè
³ç åïþðàòó çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ïî òàð³ëêàõ åïþðàö³éíî¿
êîëîíè òà ï³äâèùåíîãî â³äáîðó ÃÔ ç ¿¿ êîíäåíñàòîðó [1]. Áàãàòîð³÷íà ïðàêòèêà åêñï-
ëóàòàö³¿ ðîçã³ííèõ êîëîí äîçâîëèëà óçàãàëüíèòè äîñâ³ä ïåðåðîáêè ÃÔ ³ ñòâîðèòè
ðàö³îíàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè ¿õ âêëþ÷åííÿ äî òèïîâèõ (ÁÐÓ). Äëÿ âèëó÷åííÿ ñïèðòó
³ç ôðàêö³é, çáàãà÷åíèõ îðãàí³÷íèìè äîì³øêàìè, íà òàð³ëêó æèâëåííÿ ÐÊ íàïðàâëÿ-
þòü ñïèðòîâì³ñí³ ôðàêö³¿ ç³ ñïèðòîâëîâëþâà÷³â, êîíäåíñàòîð³â áðàæíî¿, åïþðàö³é-
íî¿ òà ñïèðòîâî¿ êîëîí, êîíäåíñàòîðó ñåïàðàòîðà ÑÎ

2
, ñèâóøíèé ñïèðò ³ ï³äñèâóøíó

ïðîìèâíó âîäó. Â³äîì³ òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè, â³äïîâ³äíî äî ÿêèõ ïîòîêè æèâëåííÿ
ðîçïîä³ëÿþòü ó ð³çí³ çîíè ÐÊ â çàëåæíîñò³ â³ä ëåòêîñò³ îðãàí³÷íèõ äîì³øîê; â³äá³ð
êîíöåíòðàòó ãîëîâíèõ äîì³øîê çä³éñíþþòü ç êîíäåíñàòîðó, à êîíöåíòðàòó ïðîì³æíèõ
äîì³øîê ³ç ð³äèííî¿ ôàçè òàð³ëêè, ðîçòàøîâàíî¿ íàä òî÷êîþ ââîäó âîäè íà ã³äðîñå-
ëåêö³þ [2,3]. Äëÿ ã³äðîñåëåêö³¿ âèêîðèñòîâóþòü ãàðÿ÷ó ïîì’ÿêøåíó âîäó, òåìïåðà-
òóðà ÿêî¿ º áëèçüêîþ äî òåìïåðàòóðè ó âåðõí³é ÷àñòèí³ êîëîíè. Âèêîðèñòàííÿ ëþ-
òåðíî¿ âîäè, ÿêà ì³ñòèòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷íèõ êèñëîò, âèêëèêàº íîâîóòâîðåí-
íÿ â êîëîí³ äîäàòêîâèõ äîì³øîê, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ñïèðòîâì³ñíèõ â³äõîä³â
âèðîáíèöòâà. Ê³ëüê³ñòü åñòåðî-ñèâóøíîãî êîíöåíòðàòó (ÊÅÑ), óòâîðåíîãî â ïðîöåñ³
åêñòðàêòèâíî¿ ðåêòèô³êàö³¿, çàëåæèòü â³ä ñêëàäó ëåòêî¿ ÷àñòèíè áðàæêè ³ ñêëàäàº
0,05…0,5 % â³ä àáñîëþòíîãî àëêîãîëþ áðàæêè. Éîãî ïîêàçíèêè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè
âèìîãàì íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ [4].
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 Â óìîâàõ âèðîáíèöòâà â ïðîöåñ³ ðîçãîíêè ñïèðòîâì³ñíèõ ïîãîí³â òèïîâ³ ÁÐÓ
íå çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíîãî âèëó÷åííÿ ñïèðòó ³ç ôðàêö³é, çáàãà÷åíèõ ê³íöåâèìè
òà ïðîì³æíèìè äîì³øêàìè (ìåòèëîâèì, ³çîáóòèëîâèì òà í-ïðîï³ëîâèì ñïèðòàìè),
ÿê³ ðàçîì ç êóáîâîþ ð³äèíîþ ïîâåðòàþòüñÿ äî öèêëó ðåêòèô³êàö³¿ ³ íåãàòèâíî âïëè-
âàþòü íà ÿê³ñòü òîâàðíîãî ñïèðòó. Íàìè çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ ðåêòèô³êàö³¿, ùî
â³äáóâàºòüñÿ â ðåæèì³ êåðîâàíèõ öèêë³â çàòðèìêè òà ïåðåëèâó ð³äèíè, ÿêà äîçâî-
ëÿº ï³äâèùèòè ñòóï³íü âèëó÷åííÿ òà êðàòí³ñòü êîíöåíòðóâàííÿ îðãàí³÷íèõ äîì³-
øîê, ùî óòâîðþþòüñÿ íà âñ³õ ñòàä³ÿõ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. ²ííîâàö³éíà òåõíîëî-
ã³ÿ ïåðåäáà÷àº êåðîâàí³ öèêëè çàòðèìêè ð³äèíè íà òàð³ëêàõ ÐÊ íà âèçíà÷åíèé òåðì³í
÷àñó äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ì³æôàçîâîãî êîíòàêòó òà ¿¿ ñèíõðîííèé ïåðåëèâ
ç òàð³ëêè íà òàð³ëêó ó äâà ïîñë³äîâíèõ åòàïè, ÿê³ ïîâòîðþþòüñÿ ïåð³îäè÷íî ó ÷àñ³
ïî÷åðãîâî: íà ïåðøîìó åòàï³ ð³äèíà ïåðåëèâàºòüñÿ ç êîæíî¿ íåïàðíî¿ òàð³ëêè íà
êîæíó íàñòóïíó ïàðíó çà ïîðÿäêîì ðîçòàøóâàííÿ òàð³ëêó, íà äðóãîìó åòàï³ — ç
êîæíî¿ ïàðíî¿ òàð³ëêè íà êîæíó íàñòóïíó íåïàðíó òàð³ëêó. Ïðè öüîìó ãð³þ÷ó ïàðó
òà æèâëåííÿ ïîäàþòü â ÐÊ áåçïåðåðâíî, à ðîáîòà ïåðåëèâíèõ ïðèñòðî¿â çä³éñíþ-
ºòüñÿ çà çàäàíèì àëãîðèòìîì â³äïîâ³äíî äî ïðîãðàìè êîíòðîëåðà [5].

 Â³äîìî, ùî ñòóï³íü âèäàëåííÿ îðãàí³÷íèõ äîì³øîê çàëåæèòü â³ä ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ð³äèííîãî òà ïàðîâîãî ïîòîê³â (L/G), à òàêîæ â³ä êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó ïî
òàð³ëêàõ êîëîíè [1]. Ïðè ñòàëèõ âèòðàòàõ ïîòîê³â æèâëåííÿ òà ãð³þ÷î¿ ïàðè âåëè÷è-
íà L/G ³ êîíöåíòðàö³ÿ ñïèðòó ïî âèñîò³ êîëîíè çàëåæàòü â³ä ê³ëüêîñò³ âîäè, ùî
íàäõîäèòü íà ã³äðîñåëåêö³þ. Âàæëèâèì ôàêòîðîì, ÿêèé âïëèâàº íà ñòóï³íü âèëó-
÷åííÿ òà êðàòí³ñòü êîíöåíòðóâàííÿ îðãàí³÷íèõ äîì³øîê, º âèá³ð çîí æèâëåííÿ ÐÊ ïî
¿¿ âèñîò³ — ì³ñöÿ ââåäåííÿ âîäè íà ã³äðîñåëåêö³þ äîì³øîê òà ì³ñöÿ ââåäåííÿ â
êîëîíó ñïèðòîâì³ñíèõ ôðàêö³é.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ ñòóïåíþ âèëó÷åííÿ ³ êðàòíîñò³ êîíöåíò-
ðóâàííÿ îðãàí³÷íèõ äîì³øîê ñïèðòó â ïðîöåñ³ ðîçãîíêè ÃÔ òà ñïèðòîâì³ñíèõ íà-
ï³âïðîäóêò³â áðàãîðåêòèô³êàö³¿ â ðåæèì³ êåðîâàíèõ öèêë³â çàòðèìêè òà ïåðåëèâó
ð³äèíè â çàëåæíîñò³ â³ä çì³íè çîí ââåäåííÿ æèâëåííÿ â ÐÊ ïî ¿¿ âèñîò³, âñòàíîâëåííÿ
îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çâ³ëüíåííÿ êóáîâî¿ ð³äèíè â³ä ëåòêèõ äîì³-
øîê ñïèðòó.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ ×óäí³âñüêî¿ ô³ë³¿ ÄÏ «Æèòî-
ìèðñüêèé ë³êåðî-ãîð³ë÷àíèé çàâîä». Àïàðàòóðíî-òåõíîëîã³÷íà ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ
âèëó÷åííÿ åòèëîâîãî ñïèðòó ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. Óñòàíîâêà âêëþ÷àº ÐÊ 5, âåðõ-
íÿ ÷àñòèíà ÿêî¿ çâ’ÿçàíà ñèñòåìîþ òðóáîïðîâîä³â ç äåôëåãìàòîðîì 6 ³ êîíäåíñàòî-
ðîì 7, çá³ðíèê ïîì’ÿêøåíî¿ âîäè 1, ïëàñòèí÷àò³ òåïëîîáì³ííèêè 2, íèæí³é ³ âåðõí³é
âàêóóì-ïåðåðâà÷³ 3 òà âèòðàòîì³ðè 4. Ñïèðòîâì³ñí³ ïîãîíè ³ ÃÔ ïåðåä ïîäà÷åþ íà
òàð³ëêó æèâëåííÿ ÐÊ ï³ä³ãð³âàëèñü â ïëàñòèí÷àòèõ òåïëîîáì³ííèêàõ 2 òåïëîì ëþ-
òåðíî¿ âîäè, ÿêà íàäõîäèëà ³ç íèæíüî¿ ÷àñòèíè ñïèðòîâî¿ êîëîíè. Âèòðàòè æèâëåí-
íÿ òà â³äá³ð ÊÅÑ ³ç êîíäåíñàòîðó 7 êîíòðîëþâàëè çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíèõ ðîòà-
ìåòð³â 4. Óïðàâë³ííÿ ðîáîòîþ ïðèëàä³â ñèñòåìè àâòîìàòèêè òà ïðèâîäíèõ ìåõàí³çì³â
çä³éñíþâàëîñü çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Â õîä³ äîñë³äæåíü çì³íþâà-
ëè çîíè ââåäåííÿ âîäè íà ã³äðîñåëåêö³þ òà ñïèðòîâì³ñíèõ ïîãîí³â â ÐÊ. Âèòðàòè
æèâëåííÿ, ãð³þ÷î¿ ïàðè òà ê³ëüê³ñíèé â³äá³ð ÊÅÑ çàëèøàëè áåç çì³í.

 Äëÿ äîñë³äæåíü áóëî îáðàíî ÷îòèðè âàð³àíòè: ó ïåðøîìó âèïàäêó âîäà íàäõî-
äèëà íà 30-òó, ÃÔ ³ ïîãîíè — íà 20-òó òàð³ëêè; ó äðóãîìó âàð³àíò³ âîäó ïîäàâàëè íà
25-òó, ÃÔ ³ ïîãîíè — íà 20-òó òàð³ëêè; ó òðåòüîìó âèïàäêó âîäà íàäõîäèëà íà 30-òó,
à ÃÔ ³ ïîãîíè ïîñòóïàëè íà 25-òó òàð³ëêè; ó ÷åòâåðòîìó âàð³àíò³ âîäó, ÃÔ ³ ïîãîíè
ïîäàâàëè íà 25-òó òàð³ëêó. ×àñ çàòðèìêè ð³äèíè íà òàð³ëêàõ òà ÷àñ ¿¿ ïåðåëèâó
äîð³âíþâàëè â³äïîâ³äíî 15 ³ 5 ñ., ðîáî÷èé öèêë ìàñîîáì³íó â³äáóâàâñÿ ïðîòÿãîì 40 ñ.
Êîæíó ñåð³þ äîñë³ä³â ïðîâîäèëè â òðèðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ ç ³íòåðâàëîì ì³æ äîñë³äà-
ìè 24 ãîä. Âèçíà÷àëüíèìè îáèðàëèñÿ ñåðåäí³ âåëè÷èíè. Âèòðàòè ÃÔ ðàçîì ³ç ñïèð-
òîâì³ñíèìè ïîãîíàìè ñòàíîâèëè 119 äì3/ãîä â ïåðåðàõóíêó íà áåçâîäíèé ñïèðò; ç
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íèõ: ÃÔ — 6,3 %, ïîãîí³â ³ç êîíäåíñàòîð³â áðàæíî¿ êîëîíè òà ñåïàðàòîðà ÑÎ
2
 — 9,4 %,

ñèâóøíîãî ñïèðòó — 0,8 % â³ä àáñîëþòíîãî àëêîãîëþ (à.à.) áðàæêè. Â³äá³ð óòâîðå-
íîãî ÊÅÑ äëÿ âñ³õ âàð³àíò³â ñòàíîâèâ 0,25 % çà à.à., âèäèìà êîíöåíòðàö³ÿ åòàíîëó â
êóáîâî¿ ð³äèí³ äîð³âíþâàëà 11 % îá. Âèòðàòè ãð³þ÷î¿ ïàðè íà ÐÊ âèçíà÷àëè ³ç òåïëî-
âîãî áàëàíñó. Â ïðîöåñ³ ðîçãîíêè ñïèðòîâì³ñíèõ ôðàêö³é â³äáèðàëè äîñë³äí³ ïðîáè
ðåêòèô³êîâàíîãî ñïèðòó, ÊÅÑ òà êóáîâîãî çàëèøêó. Ðåçóëüòàòè ¿õ õðîìàòîãðàô³÷íî-
ãî àíàë³çó ïðèâåäåí³ â òàáëèöÿõ 1 ³ 2. Íîìåðè ïðîá, âêàçàí³ â òàáëèöÿõ, â³äïîâ³äàëè
íîìåðàì âàð³àíò³â äîñë³äæåíü.

Ïðè âêëþ÷åíí³ ÐÊ äî ñõåìè ÁÐÓ âèõ³ä òîâàðíîãî ñïèðòó çá³ëüøóâàâñÿ íà 3,5 %
äëÿ âñ³õ âàð³àíò³â äîñë³äæåíü. ßê âèäíî ³ç òàáëèö³ 1, çðàçêè îòðèìàíîãî ðåêòèô³êîâàíî-
ãî åòèëîâîãî ñïèðòó â³äïîâ³äàëè âèìîãàì ÄÑÒÓ 4221:2003, àëå íàéá³ëüø çâ³ëüíåíèì
â³ä êëþ÷îâèõ îðãàí³÷íèõ äîì³øîê âèÿâèëàñü ïðîáà, îòðèìàíà ïðè ðîáîò³ ÐÊ çà âàð³àí-
òîì 1. Â ïðîá³ 1 âèÿâëåíî íàéìåíøå ñêëàäîâèõ, íàéíèæ÷ó êîíöåíòðàö³þ àëüäåã³ä³â,
ñïèðò³â ñèâóøíîãî ìàñëà òà êðîòîíîâîãî àëüäåã³äó. Äàíèé çðàçîê â³äð³çíÿâñÿ â³äñóòí³-
ñòþ åñòåð³â, íèçüêèì âì³ñòîì ìåòèëîâîãî ñïèðòó òà ³çîïðîïàíîëó — äîì³øîê, íåçíà÷íà
êîíöåíòðàö³ÿ ÿêèõ ïîã³ðøóº îðãàíîëåïòè÷íó îö³íêó òîâàðíîãî ñïèðòó.

Ðåçóëüòàòè õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó äîñë³äíèõ ïðîá êóáîâî¿ ð³äèíè òà ÊÅÑ,
óòâîðåíèõ â ðåçóëüòàò³ ðîçä³ëåííÿ ñïèðòîâì³ñíèõ ôðàêö³é, â çàëåæíîñò³ â³ä çîí ââå-
äåííÿ æèâëåííÿ â ÐÊ ïðèâåäåí³ â òàáëèö³ 2. ¯õ àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî âïðîâàäæåííÿ
òåõíîëîã³¿ ðåêòèô³êàö³¿ â ðåæèì³ êåðîâàíèõ öèêë³â äîçâîëÿº â ïîâí³é ì³ð³ âèëó÷àòè
åñòåðè (åòèëàöåòàò, ³çîáóòèëàöåòàò, åòèëáóòèðàò, ³çîàì³ëàöåòàò), ìåòèëàöåòàò, íå-
òèïîâ³ äîì³øêè (áóòèëôîðì³àò, àêðîëå¿í, 2-áóòàíîí, êðîòîíîâèé àëüäåã³ä) òà ³çîïðî-
ï³ëîâèé ñïèðò. Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî ãîëîâí³ äîì³øêè ñïèðòó ìàêñèìàëü-
íî âèäàëÿëèñÿ â óìîâàõ ðîáîòè ÐÊ çà âàð³àíòàìè 1 ³ 3 çàâäÿêè çíèæåííþ êîíöåíò-

Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äëÿ
âèëó÷åííÿ åòèëîâîãî

ñïèðòó ç ÃÔ òà íàï³âïðî-
äóêò³â áðàãîðåêòèô³êàö³¿

â ðåæèì³ êåðîâàíèõ
öèêë³â:

1 — çá³ðíèê ïîì’ÿêøå-
íî¿ âîäè; 2 — ïëàñòèí÷à-
òèé òåïëîîáì³ííèê; 3 —
âàêóóì-ïåðåðâà÷; 4 — ðî-
òàìåòð; 5 — ðîçã³ííà êî-
ëîíà; 6 — äåôëåãìàòîð; 7 —
êîíäåíñàòîð.

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: Â —
âîäà íà îõîëîäæåííÿ; ËÂ —
ëþòåðíà âîäà; ÃÔ — ãîëîâ-
íà ôðàêö³ÿ; ÍÃ — íåêîí-
äåíñîâàí³ ãàçè; ÊÅÑ — êîí-
öåíòðàò åñòåðî-ñèâóøíèé
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ðàö³¿ åòàíîëó íà âåðõí³õ ¿¿ òàð³ëêàõ. Ïðîáà 1 êóáîâî¿ ð³äèíè ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè
áóëà íàéá³ëüø çâ³ëüíåíîþ â³ä àëüäåã³ä³â, ìåòèëîâîãî òà ³çîáóòèëîâîãî ñïèðò³â. Êîí-
öåíòðàö³ÿ ñïèðò³â ñèâóøíîãî ìàñëà (í-ïðîïàíîëó, í-áóòàíîëó òà ³çîàì³ëîâîãî ñïèð-
òó) áóëà íàéìåíøîþ â ïðîá³ 4 êóáîâî¿ ð³äèíè. Àíàë³ç ïðîá óòâîðåíèõ ÊÅÑ ïîêàçàâ,
ùî ãîëîâí³, ïðîì³æí³ òà ê³íöåâ³ äîì³øêè ìàêñèìàëüíî êîíöåíòðóâàëèñÿ ïðè óìîâ³
ðîáîòè ÐÊ çà âàð³àíòîì 1: âì³ñò àëüäåã³ä³â â ïðîá³ 1 ÊÅÑ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè
ïðîáàìè ÊÅÑ çðîñòàâ íà 41,8 %, åñòåð³â íà 56,5 %, ñïèðò³â ñèâóøíîãî ìàñëà íà
48,4 %, ìåòèëîâîãî ñïèðòó íà 57,0 %, íåòèïîâèõ íà 78,8 % Ïîð³âíþþ÷è âì³ñò
îêðåìèõ äîì³øîê â äîñë³äíèõ çðàçêàõ, ìè âðàõóâàëè ñòóï³íü çâ³ëüíåííÿ êóáîâî¿
ð³äèíè â³ä òèõ äîì³øîê, ÿê³ â íåâåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ, àëå â çíà÷í³é ì³ð³ ïîã³ðøóþòü
îðãàíîëåïòè÷í³ ïîêàçíèêè ðåêòèô³êîâàíîãî ñïèðòó. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ åòèëáóòè-
ðàò, ìåòàíîë, í-ïðîïàíîë, ³çîïðîïàíîë, àêðîëå¿í ³ êðîòîíîâèé àëüäåã³ä. Äîâåäåíî, ùî
âèùåâêàçàí³ äîì³øêè ìàêñèìàëüíî íàêîïè÷óâàëèñü â ïðîá³ 1 ÊÅÑ. Âèäèìà êîíöåí-
òðàö³ÿ åòèëîâîãî ñïèðòó â ïðîáàõ 1 ³ 3 ÊÅÑ áóëà íàéíèæ÷îþ ³ ñòàíîâèëà 76 % îá.
Âèòðàòè ãð³þ÷î¿ ïàðè íà ïðîöåñ ðîçãîíêè ñïèðòîâì³ñíèõ ôðàêö³é â óìîâàõ êåðîâà-
íî¿ åêñòðàêòèâíî¿ ðåêòèô³êàö³¿ ñòàíîâèëè 12 êã/äàë à.à. Òåîðåòè÷í³ ðîçðîáêè Öè-
ãàíêîâà Ï.Ñ. òà Øèÿíà Ï.Ë., âèðîáíè÷èé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ ðîçã³ííèõ êîëîí äîâî-
äÿòü, ùî äëÿ ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíò³â ðåêòèô³êàö³¿ ãîëîâíèõ äîì³øîê ñïèðòó íåîá-
õ³äíîþ óìîâîþ º çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó â êóáîâ³é ð³äèí³ ÐÊ äî 6…8 % îá.,
äëÿ åôåêòèâíîãî âèëó÷åííÿ ñïèðò³â ñèâóøíîãî ìàñëà — äî êîíöåíòðàö³¿ åòàíîëó
4…5 % îá, äëÿ âèëó÷åííÿ ìåòèëîâîãî ñïèðòó — ïðîâåäåííÿ ïîì³ðíî¿ ã³äðîñåëåêö³¿
ïðè êîíöåíòðàö³¿ åòèëîâîãî ñïèðòó íà òàð³ëêàõ ÐÊ â ìåæàõ 60 % ìîë. [1].

Òàáëèöÿ 1. Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà çðàçê³â ðåêòèô³êîâàíîãî åòèëîâîãî ñïèðòó

Òàáëèöÿ 2. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè êóáîâî¿ ð³äèíè òà ÊÅÑ â çàëåæíîñò³ â³ä çîíè
ââåäåííÿ æèâëåííÿ â ÐÊ

Íàçâà äîì³øêè
Kîíöåíòðàö³ÿ, ìã/äì3 â ïåðåðàõóíêó íà á.ñ.

ïðîáà 1 ïðîáà 2 ïðîáà 3 ïðîáà 4

àöåòàëüäåã³ä 0,134 0,393 0,255 0,271

àëüäåã³äè 0,134 0,393 0,255 0,271

åòèëàöåòàò ñë³äè 0,095 ñë³äè 0,082

åòèëáóòèðàò ñë³äè 0,089 0,147  0,089

åñòåðè ñë³äè 0,184 0,147 0,171

³çîïðîïàíîë 0,452 0,801 0,623 0,878

í-ïðîïàíîë 0,112 0,117 0,096 0,112

³çîáóòàíîë 0,248 0,211 0,227 0,202

³çîàì³ëîâèé ñïèðò 0,204 0,277 0,211 0,241

í-ïåíòàíîë 0,133 0,097 0,107 0,093

ñèâóøíå ìàñëî 1,149 1,503 1,264 1,526

ìåòàíîë, % îá.  0,007 0,006 0,010 0,009

êðîòîíîâèé àëüäåã³ä 0,110 0,165 0,133 0,146

Íàçâà äîì³øêè

Kîíöåíòðàö³ÿ, ìã/äì3 â ïåðåðàõóíêó íà á.ñ.

ïðîáè êóáîâî¿
âîäíî-ñïèðòîâî¿ ð³äèíè

ïðîáè êîíöåíòðàòó
åñòåðî-ñèâóøíîãî (KÅÑ)

1 2 3 4 1 2 3 4

åòàíîë, âèäèìà êîí-
öåíòðàö³ÿ, % îá.

11,0 11,0 11,0 11,0 76,0 92,0 76,0 90,0

àöåòàëüäåã³ä 3,41 5,08 4,64 4,85 21747,89 13763,16 16322,05 10201,00

ìåòèëàöåòàò ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 8035,87 3556,19 8831,53 5322,36
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 2

Âèñíîâêè. Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî â óìîâàõ åêñòðàêòèâíî¿ ðåêòèô³-
êàö³¿ â ðåæèì³ êåðîâàíèõ öèêë³â ñòóï³íü âèëó÷åííÿ òà êðàòí³ñòü êîíöåíòðóâàííÿ
îðãàí³÷íèõ äîì³øîê ñïèðòó çàëåæàòü â³ä çîí ââåäåííÿ â ÐÊ ñïèðòîâì³ñíèõ ôðàêö³é
òà âîäè äëÿ ã³äðîñåëåêö³¿. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çâ³ëüíåííÿ êóáîâîãî çàëèøêó â³ä îðãà-
í³÷íèõ äîì³øîê, ùî óòâîðþþòüñÿ íà âñ³õ ñòàä³ÿõ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, äîö³ëü-
íèì º ïîäà÷à æèâëåííÿ íà 20-òó, à âîäè äëÿ ã³äðîñåëåêö³¿ íà 30-òó (âåðõíþ) òàð³ëêè
ÐÊ. Ïðè öüîìó åôåêòèâíî âèëó÷àþòüñÿ ãîëîâí³, ïðîì³æí³ òà ê³íöåâ³ äîì³øêè ñïèð-
òó: âì³ñò àëüäåã³ä³â â óòâîðåíîìó ÊÅÑ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ïðîáàìè ÊÅÑ çðîñòàº
íà 41,8 %, åñòåð³â íà 56,5 %, ñïèðò³â ñèâóøíîãî ìàñëà íà 48,4 %, ìåòèëîâîãî ñïèð-
òó íà 57,0 %, íåòèïîâèõ íà 78,8 %. Ïðè ðîáîò³ ÐÊ â ðåæèì³ êåðîâàíèõ öèêë³â
ðåêòèô³êàö³¿ ðåêòèô³êîâàíèé åòèëîâèé ñïèðò â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒÓ 4221:2003,
à óòâîðåíèé ÊÅÑ — âèìîãàì ÒÓ Ó 24.6-30219014-004: 2005.
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Íàçâà äîì³øêè

Kîíöåíòðàö³ÿ, ìã/äì3 â ïåðåðàõóíêó íà á.ñ.

ïðîáè êóáîâî¿
âîäíî-ñïèðòîâî¿ ð³äèíè

ïðîáè êîíöåíòðàòó
åñòåðî-ñèâóøíîãî (KÅÑ)

1 2 3 4 1 2 3 4

àëüäåã³äè 3,41 5,08 4,64 4,85 29783,76 17319,35 25153,58 15523,36

åòèëàöåòàò ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 330,56 103,21 143,83 125,79

³çîáóòèëàöåòàò ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 223,42 83,92 312,98 117,30

åòèëáóòèðàò ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 4130,40 2279,62 1018,42 784,51

³çîàì³ëàöåòàò ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 6167,69 4179,10 6818,91 3690,48

åñòåðè ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 10852,07 6645,85 8294,14 4718,08

ìåòàíîë, % îá. 0,077 0,110 0,085 0,097 26,938 11,487 22,052 13,695

í-ïðîïàíîë 359,16 311,48 302,13 236,96 7737,55 6995,33 7264,30 4389,77

³çîáóòàíîë 769,02 1130,74 985,32 1087,04 46887,11 35246,86 40465,94 23759.17

í-áóòàíîë 45,47 43,94 31,24 8,32 150,60 84,43 125,80 54,56

³çîïðîïàíîë ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 36,42 12,45 25,00 8,57

³çîàì³ëîâèé ñïèðò 1274,1 1382,57 1356,79 820,9 27544,11 18353,92 23939,56 14330,49

í-ïåíòàíîë ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 86,32 35,10 57,94 25,15

ñèâóøíå ìàñëî 2447,75 2868,73 2675,48 2153,22 82442,11 53732,76 71878,54 42567,71

áóòèëôîðì³àò ñë³äè 4,90 ñë³äè 8,46 184,48 226,92 261,95 64,11

àêðîëå¿í ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 547,35 226,28 460,80 68,37

2-áóòàíîí ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 132,47 133,32 59,80 56,62

êðîòîíàëüäåã³ä ñë³äè ñë³äè ñë³äè ñë³äè 132,72 70,14 75,07 21,64

íåòèïîâ³ ñë³äè 4,90 ñë³äè 8,46 997,02 656,66 857,62 210,73
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Èç îïûòà ýêñïëóàòàöèè ðàçãîííûõ êîëîíí â ðåæèìå

óïðàâëÿåìûõ öèêëîâ ðåêòèôèêàöèè
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ ýòèëîâîãî

ñïèðòà èç ôðàêöèé, îáîãàùåííûõ ëåòó÷èìè îðãàíè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè â ðåæèìå
óïðàâëÿåìûõ öèêëîâ ðåêòèôèêàöèè â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ çîí ââîäà ïèòà-
íèÿ â ðàçãîííóþ êîëîííó. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ
äëÿ ìàêñèìàëüíîãî îñâîáîæäåíèÿ êóáîâîãî îñòàòêà îò êëþ÷åâûõ ïðèìåñåé ñïèðòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óïðàâëÿåìàÿ ðåêòèôèêàöèÿ, ãîëîâíàÿ ôðàêöèÿ, ñïèðòîñî-
äåðæàùèå ïîãîíû, ãèäðîñåëåêöèÿ, ðàçãîííàÿ êîëîííà.

Y.V. Buliy, P.L. Shiyan,
A.P. Dmitruk, V.V. Pyatetskiy,

A.L. Danilyuk
From experience of operation of fractionating tower

in controlled cycles of rectification
This article dives the results of researches of efficiency of ethanol extraction

from fractions, enriched with volatile organic impurities in managed mode cycles of
rectification depending on the change of zones of introduction of feed in column.

The apparatus-technological scheme of the rig and its description are provided.
Changes in feeding, warming of pair, exit of concentrate of esteras and fusel oil, condition
of the research are indicated. The comparative description of standards of the rectified
ethyl spirit is given. After studies of selected options, careful analysis of physical and
chemical indexes of deep blue hydroalcoholic liquid and concentrate of esteras and fusel
oil for different variants was conducted. It is practically proven that for the maximal
release of deep blue remain from organic admixtures is advisable to supply feed on the
twentieth dish, and water for hydroselection on the thirtieth (overhead) plates of column.
Thus the main, intermediate and eventual admixtures of alcohol are effectively withdrawn:
content of aldehydes in formed concentrate of esteras and fusel oil in comparison with
other tests of concentrate of esteras and fusel oil is increasing by 41,8 %, esteras — by
56,5 %, alcohols of fusel oil — by 48,4 %, methyl alcohol — by 57,0 %, atypical impurities —
by 78,8 %. Working in the managed mode cycles of rectification, rectifying ethanol
meets the requirements of of Ukraine 4221: 2003, and concentrate of esteras and fusel oil
meets the technical requirements of Ukraine 24.6-30219014-004: 2005.

Key words: controlled rectification, main fraction, hydroselection, fractionating
tower.
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Ñ.Â. Òîêàð÷óê, êàíä. òåõí. íàóê,
Î.Î. Êîõàí, êàíä. òåõí. íàóê
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÀÊÒÈÂÍÎ¯
ÓÏÀÊÎÂÊÈ ²Ç ÏÎÃËÈÍÀ×ÀÌÈ
ÊÈÑÍÞ ÄËß ÕÀÐ×ÎÂÈÕ
ÏÐÎÄÓÊÒ²Â

Â ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ «àêòèâíî¿ óïàêîâêè» ç
ìåòîþ âèâ÷åííÿ ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó ïîãëèíàííÿ êèñíþ ó ñïîæèâ÷³é òàð³ ç õàð÷î-
âèì ïðîäóêòîì. Ïîãëèíà÷³ êèñíþ ìîæóòü õ³ì³÷íî àáî ôåðìåíòàòèâíî âèäàëèòè
êèñåíü ³ç ïîðîæíèíè óïàêîâêè, ùî çàáåçïå÷èòü çàõèñò ïðîäóêòó â³ä ïñóâàííÿ ³
çì³íè ïî÷àòêîâèõ ïàðàìåòð³â ÿêîñò³. Çà äîïîìîãîþ òàêèõ ñèñòåì ìîæíà äîñÿã-
òè ³ ï³äòðèìóâàòè êîíöåíòðàö³þ êèñíþ â óïàêîâö³ íèæ÷å 0,01 %.

Ï³ä³áðàíî ïàêóâàëüíèé ìàòåð³àë, ÿêèé äàº çìîãó ïîãëèíà÷àì êèñíþ àäñîðáó-
âàòè êèñåíü ³ç âíóòð³øíüîãî ïðîñòîðó ñïîæèâ÷î¿ óïàêîâêè ç õàð÷îâèì ïðîäóêòîì.
Âñòàíîâëåíî åôåêòèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ïîäîâæåííÿ òåðì³íó çáåð³ãàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîãëèíà÷³ êèñíþ, çàë³çíèé ïîðîøîê, ñïîæèâ÷à óïàêîâêà, àê-
òèâíà óïàêîâêà, õàð÷îâ³ ïðîäóêòè.

© Ãàââà Î.Ì., Òîêàð÷óê Ñ.Â., Êîõàí Î.Î. 2012

Ñüîãîäåííÿ äèêòóº íåîáõ³äí³ñòü â òàêèõ ïàêîâàíèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ, ÿê³
áóëè á íàéçðó÷í³øèìè ³ åôåêòèâíèìè äëÿ âæèâàííÿ òà íå âòðà÷àëè ³ç ÷àñîì ñâî¿
âëàñòèâîñò³ âíàñë³äîê ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ïîñò³éíî â íèõ
ïðîò³êàþòü. Ñåðåä ïàêóâàëüíèõ ìàòåð³àë³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòü äëÿ ïàêóâàííÿ ¿æ³ îäíå
ç ïåðøèõ ì³ñöü â ñâ³ò³ âïåâíåíî çàéìàþòü ïîë³ìåðí³ ïë³âêè.

Ñåðåä ³ñíóþ÷èõ ñïîñîá³â ïîäîâæåííÿ òåðì³íó çáåð³ãàííÿ ïðîäóêò³â ïàêîâàíèõ
ó ïîë³ìåðíó ïë³âêîâó óïàêîâêó íàéøèðøîãî âèêîðèñòàííÿ íàáóëî ïàêóâàííÿ ï³ä âà-
êóóìîì òà çàñòîñóâàííÿ óïàêîâîê ³ç ñòâîðåíèì âñåðåäèí³ ìîäèô³êîâàíèì ãàçîâèì
ñåðåäîâèùåì (ÌÃÑ).

Ïàêóâàííÿ â ÌÃÑ öå ïàêóâàííÿ ïðîäóêòó, ïðè ÿêîìó ïîâ³òðÿ âèäàëÿºòüñÿ ç
óïàêîâêè ³ çàì³íþºòüñÿ îäíèì ãàçîì àáî ñóì³øøþ ãàç³â. Ñóì³ø ãàç³â âèáèðàþòü
çàëåæíî â³ä òèïó ïðîäóêòó (ÿê ïðàâèëî, ïîâ³òðÿ çàì³íþºòüñÿ àçîòîì ³ âóãëåêèñëèì
ãàçîì). Ãàçè íå äåôîðìóþòü ³ íå ñòèñêàþòü ïðîäóêòè, ùî äîñèòü âàæëèâî ïðè ïàêó-
âàíí³ áàãàòüîõ ì’ÿñíèõ ïðîäóêò³â, ñâ³æîãî õë³áà, ãîòîâèõ ñòðàâ, íàï³âôàáðèêàò³â òîùî.

Âïðîäîâæ òåðì³íó çáåð³ãàííÿ ïðîäóêòó ãàçîïîä³áíà àòìîñôåðà óñåðåäèí³ óïà-
êîâêè ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ. Öå â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê òàêèõ ÷èííèê³â, ÿê «äèõàííÿ»
ïàêîâàíîãî ïðîäóêòó (ïîãëèíàííÿ êèñíþ ³ âèä³ëåííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó), á³îõ³ì³÷í³
çì³íè â ïðîäóêò³ ³ ïîâ’ÿçàí³ ç öèì âèä³ëåííÿ ïàðè ³ ãàç³â, à òàêîæ ïîñòóïîâå ïðîíèê-
íåííÿ ó â³ëüíèé ïðîñò³ð íàä ïðîäóêòîì àòìîñôåðíèõ ãàç³â ³ ïàðè ÷åðåç ñò³íêè óïàêîâ-
êè ³ ÷åðåç ì³êðîîòâîðè â çâàðíèõ øâàõ. Êèñåíü, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó ïàêîâàíí³, äîçâî-
ëÿº çáåðåãòè ñâ³æ³ñòü ³ íàòóðàëüíèé êîë³ð îõîëîäæåíîãî ì’ÿñà, çàïîá³ãòè ðîçâèòêó
áîòóë³çìó ïðè ïàêóâàíí³ ðèáè, à òàêîæ ï³äòðèìàòè ïðîöåñ «äèõàííÿ» äëÿ ôðóêò³â ³
îâî÷³â òà, íàâïàêè, ïîäàâèòè çðîñòàííÿ àíàåðîáíèõ îðãàí³çì³â â äåÿêèõ âèäàõ ðèá ³
îâî÷åâ³é ïðîäóêö³¿. Àëå, â ñâîþ ÷åðãó, ñàìå â³í º âèíóâàòöåì ïðîöåñ³â îêèñëåííÿ ³
çã³ðêíåííÿ æèð³â, ïñóâàííÿ ïðîäóêò³â â ðåçóëüòàò³ çðîñòàííÿ àåðîáíèõ áàêòåð³é. Ç
³íøîãî áîêó, áåç éîãî äîïîìîãè íå îá³éòèñÿ, ÿêùî ïîòð³áíî, íàïðèêëàä, çáåðåãòè ÿñê-
ðàâî-÷åðâîíèé êîë³ð ÿëîâè÷èíè, ÿêèé àñîö³þºòüñÿ ó ñïîæèâà÷à ç ¿¿ ñâ³æ³ñòþ.

Îñòàíí³ìè ðîêàìè àêòèâíî ðîçðîáëÿþòüñÿ êîíöåïö³¿ çá³ëüøåííÿ ñò³éêîñò³ äî
çáåð³ãàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â øëÿõîì êîíòðîëþ òà ðåãóëþâàííÿ ñêëàäó ãàçó â óïà-
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êîâö³ òà çàñòîñóâàííÿ àêòèâíèõ óïàêîâîê ç ñàìîðåãóëüîâàíèì òà àêòèâíî ðåãóëüîâà-
íèì ãàçîâèì ñåðåäîâèùåì.

Àêòèâíîþ óïàêîâêîþ (active packaging) íàçèâàþòü ïàêóâàëüíèé ìàòåð³àë, ÿêèé
çì³íþº ñâî¿ âëàñòèâîñò³ äëÿ çàõèñòó ïðîäóêö³¿, çá³ëüøóþ÷è òåðì³í ïðèäàòíîñò³ òî-
âàðó [1]. Îñíîâíîþ ôóíêö³ºþ «àêòèâíî¿ óïàêîâêè» º íàïðàâëåíà ä³ÿ íà ïðîäóêö³þ
àáî âíóòð³øíº ñåðåäîâèùå óïàêîâêè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ¿¿ ÿêîñò³,
à òàêîæ äëÿ ïîäîâæåííÿ òåðì³íó ñòàá³ëüíîñò³ ³ ïðèäàòíîñò³ äî ñïîæèâàííÿ [8].

Òåõíîëîã³¿, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç «àêòèâíèìè óïàêîâêàìè», ðîçøèðèëè ôóíêö³¿ óïà-
êîâêè â³ä ïàñèâíîãî áàð’ºðà â³äíîñíî çîâí³øíüîãî âïëèâó äî àêòèâíîãî çàõèñòó ïðî-
äóêö³¿ [2].

Ïðèíöèï «àêòèâíîãî» êîíòðîëþ àòìîñôåðè çàñíîâàíèé íà àáñîðáö³¿ ³ åì³ñ³¿
ñïåöèô³÷íèõ ãàç³â â óïàêîâö³ [4]. Ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ ö³ëåñïðÿìîâàíå ðåãó-
ëþâàííÿ àòìîñôåðè â óïàêîâö³ çàâäÿêè õ³ì³÷íîìó àáî ôåðìåíòàòèâíîìó âèäàëåííþ
íåáàæàíèõ ãàç³â.

Àáñîðáö³¿, çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíîãî ñîðáåíòó, ï³äëÿãàº âåñü çà-
ëèøêîâèé êèñåíü ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â óïàêîâö³ íà ìîìåíò ãåðìåòèçàö³¿ òà ïîñòóïà-
òèìå ÷åðåç ïë³âêó ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ ïðîäóêòó. Ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ çáåðå-
æåííÿ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèìè äî ñòàíó íà ìîìåíò ïàêóâàííÿ ñìàêó, çàïàõó,
êîëüîðó, êîíñèñòåíö³¿ áàãàòüîõ øâèäêîïñóâíèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, îñê³ëüêè ïðè-
ïèíÿºòüñÿ çðîñòàííÿ àåðîáíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â [6].

²ñíóþ÷³ ïàêîâàííÿ ç ñèñòåìàìè ðåãóëþâàííÿ ê³ëüêîñò³ êèñíþ ïîä³ëÿþòü íà
äâà âèäè — ç êèñíåïîãëèíàþ÷èì øàðîì ó êîíñòðóêö³¿ óïàêîâêè àáîæ ç ñîðáåíòîì-
ïîãëèíà÷åì êèñíþ, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ó ñïåö³àëüí³é îáîëîíö³ (ðèñ.1).

Ó ÿêîñò³ ïîãëèíà÷³â êèñíþ âèêîðèñòîâóþòü ðå÷îâèíè, ÿê³ ìîæóòü õ³ì³÷íî àáî
ôåðìåíòàòèâíî âèäàëèòè êèñåíü, ùî çàáåçïå÷èòü çàõèñò ïðîäóêòó ³ çáåðåæåííÿ éîãî
ÿêîñò³. Ïðåäñòàâíèêè òàêèõ ñîðáåíò³â — îêñèä çàë³çà (çàë³çíèé ïîðîøîê), àñêîðá³-
íîâà êèñëîòà, çàë³çíî-ñîëüîâèé ïîðîøîê, ñóì³ø³ îêñèäó çàë³çà òà õëîðèäó êàë³þ,
êàëüö³é òîùî. Îêèñëþâàíí³ ïîë³ìåðè, òàê³ ÿê øàðè êàíàë³çîâàíîãî êîáàëüòîì íåéëî-
íó MXD6 ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê øàð, ùî ïîãëèíàº êèñåíü, óñåðåäèí³ ïëÿ-
øîê ç ïîë³åô³ðó. ²íø³ ñèñòåìè ïîãëèíà÷³â âèêîðèñòîâóþòü ëåãêî îêèñëþâàíó íåíà-
ñè÷åíó ïîë³ìåðíó áóäîâó, òàêó ÿê 1,2-ïîë³áóòàä³åí [3, 5].

Âèêîðèñòàííÿ áàãàòîøàðîâèõ ïîë³ìåðíèõ ïë³âîê ç àêòèâíèì êèñíåïîãëèíàþ-
÷èì øàðîì äëÿ ïàêóâàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â íîñèòü îáìåæåíèé õàðàêòåð. Öå çó-
ìîâëåíî íåïîâíîòîþ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ó ñôåð³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ äàíî¿ ãàëóç³
ïàêóâàííÿ òà éìîâ³ðí³ñòþ êîíòàêòó ñêëàäîâèõ õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ òà õàð÷î-
âèõ ïðîäóêò³â. Çäåá³ëüøîãî âèðîáíèêè íàäàþòü ïåðåâàãó âèêîðèñòàííþ ï³ä ÷àñ ïà-
êóâàííÿ ñîðáåíòó, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó ñïåö³àëüí³é îáîëîíö³ - ïàêåò³. Îäíàê ïðè öüî-
ìó òåæ âèíèêàº ðÿä ñïåöèô³÷íèõ ïèòàíü ÿê³ òåæ ïîòðåáóþòü âèð³øåííÿ, à ñàìå:

a á

Ðèñ. 1. Âàð³àíòè âèêîíàííÿ ïàêîâàíü ç ïîãëèíà÷àìè êèñíþ:
à) ç àêòèâíèì êèñíåïîãëèíàþ÷èì øàðîì, á) ç ñîðáåíòîì ðîçòàøîâàíèì ó ïàêåò³-ñàøå
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ÿêèé ñàìå ïàêóâàëüíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòàòè äëÿ âèðîáíèöòâà ïàêåò³â, àäæå â³í
ìàº çàáåçïå÷óâàòè ïðîíèêíåííÿ êèñíþ äî ñîðáåíòó òà óòðèìóâàòè âñåðåäèí³ îáîëîí-
êè ïðîäóêòè õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿; ÿêó ê³ëüê³ñòü ðåàãóþ÷î¿ ðå÷îâèíè íåîáõ³äíî ðîçì³ñòè-
òè ó ïàêåò³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî ïîãëèíàííÿ êèñíþ; ÿêèìè ìàþòü áóòè
ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ïàêåòó ç ñîðáåíòîì.

Ñàìå òîìó ìåòîþ äîñë³äæåíü áóâ âèá³ð ïàêóâàëüíîãî ìàòåð³àëó, ãåîìåòðè÷íèõ
ðîçì³ð³â ºìêîñò³ äëÿ ïîãëèíà÷³â êèñíþ, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ðåàãóþ÷î¿ ðå÷î-
âèíè, ÿêà ïîòð³áíà äëÿ õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ ñîðáåíòó òà ïîãëèíàííÿ êèñíþ.

Ó ÿêîñò³ ºìêîñò³ äëÿ ïîãëèíà÷à êèñíþ áóëî îáðàíî ïîðèñòèé ïàêåò-ñàøå (ðèñ. 1.
á) ÿêèé ï³ä ÷àñ ïàêóâàííÿ âñòàíîâëþºòüñÿ â ãåðìåòè÷íó ïîë³ìåðíó óïàêîâêó. Âèá³ð
òàêîãî ìåòîäó ðåãóëþâàííÿ ãàçîâîãî ñåðåäîâèùà ó ïàêîâàíí³ çóìîâëåíèé éîãî ïðî-
ñòîòîþ òà âèñîêîþ åôåêòèâí³ñòþ. Â ÿêîñò³ ñîðáåíòó — ïîãëèíà÷à îáðàíî îêñèä çà-
ë³çà ÿê îäèí ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ ïîãëèíàííÿ êèñíþ. Îá’ºêòîì
äîñë³äæåíü áóëà îáðàíà ïîë³ìåðíà óïàêîâêà ç â’ÿëåíèì ì’ÿñîì, ùî âèãîòîâëÿº êîì-
ïàí³ÿ «Äðàéä Ôóäç» (Óêðà¿íà).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ïîãëè-
íà÷³â êèñíþ, ùî ïàêóþòüñÿ ó ð³çí³ ïàêóâàëüí³
ìàòåð³àëè, çàñòîñîâàíî ãàçîàíàë³çàòîð ìàðêè
OpTech-O

2
 Platinum (ðèñ. 2).

Ó ÿêîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ïàêóâàëüíèõ ìà-
òåð³àë³â áóëî âèáðàíî: ïë³âêó åòèëåíâ³í³ëàöåòàò-
íèé — EVA (20 ìêì), ïîë³åòèëåí íèçüêî¿ ù³ëü-
íîñò³ — LDPE (20 ìêì) òà ïë³âêà åêîë³í ç ð³çíè-
ìè äîì³øêàìè Ca (15 ìêì).

Îð³ºíòóþ÷èñü íà ïðîäóêö³þ êîìïàí³¿ áóëî
âèãîòîâëåíî äîñë³äí³ ïàêåòè-ñàøå, ðîçì³ðîì
20x30 ìì.

Â ãîòîâ³ ïàêåòèêè ïîì³ñòèëè ïî 4 ãðàìè
çàë³çíîãî ïîðîøêó òà 0,6 ìë âîäè, ïðîâåëè ãåð-
ìåòèçàö³þ òà ðîçì³ñòèëè ãîòîâèé ïàêåòèê ç

ïîãëèíà÷åì êèñíþ â ïàêåò ç õàð÷îâîþ ïðîäóêö³ºþ. Íàñòóïíèì êðîêîì áóëà ãåðìå-
òèçàö³ÿ ñïîæèâ÷î¿ óïàêîâêè. Äëÿ â’ÿëåíîãî ì’ÿñà ïîòð³áíî ùîá êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ
â ñïîæèâ÷³é óïàêîâö³ ÷åðåç 48 ãîäèí áóëà ìåíøå 0,1 % [7]. Âèõîäÿ÷è ³ç ö³º¿ óìîâè
öèêë ïðîâåäåííÿ âèì³ðþâàíü ñêëàäàâ 48 ãîäèí, äëÿ â³äñë³äêîâóâàííÿ ê³íåòèêè ïî-
ãëèíàííÿ êèñíþ â êîæí³é ³ç óïàêîâîê êîæí³ 4 ãîäèíè âèì³ðþâàâñÿ âì³ñò êèñíþ â
óïàêîâö³ ³ç õàð÷îâèì ïðîäóêòîì. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3.

Ç íàâåäåíèõ ä³àãðàì âèäíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ çìåíøóºòüñÿ
ç ÷àñîì, öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ñòóïåíÿ îêèñíåííÿ. Íàéá³ëüøîþ ãàçîïðî-
íèêí³ñòþ ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ïàêóâàëüíèõ ìàòåð³àë³â âîëîä³º ïë³âêà ³ç åòèëåíâ³-
í³ëàöåòàòó — EVA, òîâùèíîþ 20 ìêì.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ êèñíþ â ñïîæèâ÷³é óïàêîâö³ ç õàð-
÷îâèì ïðîäóêòîì (ì’ÿñí³ ñíåêè) áóëî âèãîòîâëåíî ïàêåòèêè-ñàøå ³ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ
âîäè óñåðåä³ ïîãëèíà÷³â êèñíþ. Â ÿêîñò³ ïàêóâàëüíîãî ìàòåð³àëó âèêîðèñòàëè ïë³âêó
³ç åòèëåíâ³í³ëàöåòàòó — EVA, òîâùèíîþ 20 ìêì. Ê³ëüê³ñòü âîäè äëÿ 4 ãðàì çàë³çíî-
ãî ïîðîøêó ñêëàäàëà 0,2, 0,6 òà 1,0 ìë.

Äëÿ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàííÿ ïîòð³áíî âèçíà÷èòè çàêîíè çì³íè
ïîãëèíàííÿ êèñíþ çà ïåð³îä ÷àñó ð³âíèé 48 ãîäèíàì äëÿ êîæíîãî ïîãëèíà÷à êèñíþ
ç ð³çíèì âì³ñòîì âîëîãè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íàâåäåíî íà ðèñ. 4.

Ç íàâåäåíèõ ä³àãðàì âèäíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ çìåíøóºòüñÿ
ç ÷àñîì, öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ñòóïåíÿ îêèñíåííÿ. Íàéåôåêòèâí³øå ïðà-
öþº ïîãëèíà÷ êèñíþ ç ê³ëüê³ñòþ âîäè 1,0 ìë. ÿêèé çà 24 ãîäèíè ïîãëèíàº êèñåíü äî
êîíöåíòðàö³¿ 0,01 %. Ïîðÿä ³ç öèì çà òàêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ âèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü
òåïëà, ùî íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÿê³ âñòàíîâëåí³ âèðîáíèêîì äîñë³äæóâàíîãî ïðî-

Ðèñ.2. Ãàçîàíàë³çàòîð ìàðêè
OpTech-O

2
 Platinum
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â ã

Ðèñ. 3. Ä³àãðàìà ïîãëèíàííÿ êèñíþ ïàêåòèêîì-ñàøå:
à) ³ç åòèëåíâ³í³ëàöåòàòó — EVA (20ìêì); á) ³ç ïîë³åòèëåíó íèçüêî¿

ù³ëüíîñò³ — LDPE (20ìêì); â) ïë³âêà åêîë³í 1 (15ìêì); ã) ïë³âêà åêîë³í 2 (15ìêì).

à á

à

â

á

Ðèñ. 4. Ä³àãðàìà ïîãëèíàííÿ
êèñíþ ïàêåòèêîì
³ç âì³ñòîì âîëîãè:

à) 0,2 ìë.;
á) 0,6 ìë.;
â) 1,0 ìë.
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äóêòó. Ïîãëèíà÷ êèñíþ ç ê³ëüê³ñòþ âîäè 0,2 ìë. ïðàöþº íååôåêòèâíî òàê, ÿê â³í çà
48 ãîäèí íå ïîãëèíóâ ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü êèñíþ, à îò ïîãëèíà÷ êèñíþ ç ê³ëüê³ñòþ
âîäè 0,6 ìë. ïîâí³ñòþ âèêîíàâ óìîâó.

Äëÿ ï³äáîðó íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ïàêåòèêà ç ïîãëè-
íà÷àìè êèñíþ äîñë³äæóâàëèñü òðè âàð³àíòè ðîçì³ð³â ïàêåòèê³â-ñàøå: 10x15 ìì;
20x30 ìì; 40x60 ìì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íàâåäåíî íà ðèñ. 5.

Ç ä³àãðàì âèäíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ çìåíøóºòüñÿ ç ÷àñîì,
öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ñòóïåíÿ îêèñíåííÿ. Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, ùî
íàéåôåêòèâí³øå ïðàöþº ïîãëèíà÷ êèñíþ ç ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè 40x60 ìì,
òàê ÿê ðîáî÷à ïëîùà íàéá³ëüøà â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè, àëå ï³ä ÷àñ ïîãëèíàííÿ êèñ-
íþ öåé ïîãëèíà÷ íàãð³âàºòüñÿ äî òåìïåðàòóðè 32 °Ñ, ùî ïðèçâîäèòü äî íàãð³âàííÿ
õàð÷îâîãî ïðîäóêòó, â íàñë³äîê ÷îãî ïðèøâèäøóºòüñÿ ïñóâàííÿ ïðîäóêòó. Ïîãëèíà÷
êèñíþ ç ðîçì³ðàìè 10x15 ìì. ìàº íàéìåíøó åôåêòèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ òàê, ÿê ðîáî-
÷à ïëîùà ïîãëèíàííÿ íàéìåíøà, ùî íå âèêîíóº äàíó óìîâó. Ïîãëèíà÷ êèñíþ ç ðîç-
ì³ðàìè 20x30 ìì., ÿê âèäíî ç ä³àãðàìè çà 48 ãîäèí çìåíøèâ êîíöåíòðàö³þ êèñíþ
äî 0,05 %, ùî çàäîâîëüíÿº âèìîãè âèðîáíèêà.

Âèñíîâîê. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàëè çìîãó ðîçðîáèòè ïîë³ìåðíó óïàêîâêó
äëÿ ïîãëèíà÷³â êèñíþ. Ï³ä³áðàíî ïàêóâàëüíèé ìàòåð³àë (ïîë³â³í³ëàöòàòíó — EVA
ïë³âêó, òîâùèíîþ 20 ìêì), ÿêèé äàº çìîãó ïîãëèíà÷àì àäñîðáóâàòè êèñåíü ç âíóò-
ð³øíüîãî ïðîñòîðó ñïîæèâ÷î¿ óïàêîâêè ³ç õàð÷îâèì ïðîäóêòîì. Òàêîæ áóëî âèçíà÷å-
íî îïòèìàëüí³ íîì³íàëüí³ ðîçì³ðè ïàêåòèêà-ñàøå ç ïîãëèíà÷àìè êèñíþ, ùî çìåí-
øóº âèä³ëåííÿ òåïëà, ÿêå âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ çàë³çíîãî
ïîðîøêó. Áóëî âèçíà÷åíî îïòèìàëüíó ê³ëüê³ñòü ðåàãóþ÷î¿ ðå÷îâèíè, ùî âñòóïàþ÷è
â õ³ì³÷íó ðåàêö³þ îêèñíåííÿ çàë³çíîãî ïîðîøêó çàáåçïå÷óº âèìîãè ùîäî ïîãëèíàí-
íÿ êèñíþ â ïàêîâàí³ ç äîñë³äæóâàíèì õàð÷îâèì ïðîäóêòîì.

à

â

á

Ðèñ. 5. Ä³àãðàìà ïîãëèíàííÿ
êèñíþ ïàêåòèêîì-ñàøå

ç ðîçì³ðàìè:
à)10x15 ìì.;
á) 20x30 ìì.;
â) 40x60 ìì.
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Î. Êîõàí

Ñîçäàíèå àêòèâíîé óïàêîâêè ñ ïîãëîòèòåëÿìè êèñëîðîäà
äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ «àêòèâíîé óïàêîâêè» ñ
öåëüþ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà â ïîòðåáèòåëüñêîé òàðå ñ ïèùåâûì
ïðîäóêòîì. Ïîãëîòèòåëè êèñëîðîäà ìîãóò õèìè÷åñêè èëè ôåðìåíòàòèâíî óäàëèòü
êèñëîðîä èç ïîëîñòè óïàêîâêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò çàùèòó ïðîäóêòà îò ïîð÷è è
èçìåíåíèÿ íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñèñòåì ìîæíî äî-
áèòüñÿ è ïîääåðæèâàòü êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â óïàêîâêå íèæå 0,01 %.

Ïîäîáðàí óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü ïîãëîòèòå-
ëÿì êèñëîðîäà àäñîðáèðîâàòü åãî èç âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà ïîòðåáèòåëüñêîé
óïàêîâêè ñ ïèùåâûì ïðîäóêòîì. Óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëî-
ðîäà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà
õðàíåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîãëîòèòåëè êèñëîðîäà, æåëåçíûé ïîðîøîê, ïîòðåáèòåëü-
ñêàÿ óïàêîâêà, àêòèâíàÿ óïàêîâêà, ïèùåâûå ïðîäóêòû.

J. Gavva, S. Tokarchuk,
J.Kohan

Starting an active oxygen absorber packaging for food products
In the article the analysis of the active packing is conducted with an aim study

of flow of process of deoxygenation for a consumer packing a nourishing product. The
absorbers of oxygen can chemically or enzymely to delete oxygen from the cavity of
packing, which will provide protecting of product from his spoilage, and change of him
initial parameters of quality. By means of such systems it is possible to obtain and
support the concentration of oxygen in packing below 0,01 %.

Chosen packing material that allows oxygen sinks absorb oxygen from the interior
of the consumer packaging of food. Established the effectiveness of oxygen uptake. The
research results can be used to extend the storage of food.

Key words: oxygen absorbers, ferrous powder, consumer packing, oxygen, gas
analyzer, packing material, active packing, food.

e-mail: tmipt_xp@ukr.net
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ Ã²ÄÐÀÂË²×ÍÎÃÎ
ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÃÀÇÎÐ²ÄÈÍÍÈÕ
ÖÈÐÊÓËßÖ²ÉÍÈÕ ÒÐÓÁ

Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü º ãàçîð³äèíí³ öèðêóëÿö³éí³ òðóáè. Â ¿õíþ íèæíþ ÷àñ-
òèíó ÷åðåç â³äïîâ³äíèé ðîçïîä³ëüíèé ïðèñòð³é ïîäàºòüñÿ ãàç àáî ïàðà. Ïàðà ïî-
äàºòüñÿ ó ð³äèíè, íàãð³ò³ äî òåìïåðàòóðè êèï³ííÿ. Áóëüáàøêè ãàçó ï³ñëÿ âèõîäó
ç ðîçïîä³ëüíîãî ïðèñòðîþ ï³äí³ìàþòüñÿ ³ çàõîïëþþòü ç ñîáîþ ïðèëåãë³ äî íèõ
øàðè ð³äèíè, ñòâîðþþ÷è ñïðÿìîâàíèé âãîðó ïîò³ê ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³. Òàê³ ïðèñòðî¿
º ð³çíîâèäîì ã³äðîñòðóìèííèõ íàñîñ³â, à çà òèïîì âèêîðèñòîâóâàíî¿ ôàçè òà ñòâî-
ðþâàíèì åôåêòîì íàçèâàþòüñÿ ùå åðë³ôòàìè òà ïàðë³ôòàìè. Çâåðõó ³ çíèçó
öèðêóëÿö³éíà òðóáà ìîæå ìàòè êîðîòê³ ðîçòðóáè: çíèçó — êîíôóçîð (çâóæóâà÷),
çâåðõó — äèôóçîð (ðîçøèðþâà÷), ÿê³ ñïðèÿþòü çíèæåííþ ì³ñöåâèõ ã³äðàâë³÷íèõ
îïîð³â íà âõîä³ â òðóáó ³ âèõîä³ ç íå¿.

Ìåòîþ ã³äðàâë³÷íîãî ðîçðàõóíêó º âèçíà÷åííÿ ãàçîâì³ñòó òà øâèäêîñò³ öèð-
êóëÿö³¿ ñóì³ø³ âñåðåäèí³ òðóáè, à òàêîæ íåîáõ³äíîãî òèñêó ³ âèòðàòè ñòèñíóòî-
ãî ãàçó íà ñòâîðåííÿ öèðêóëÿö³¿, çà ÿêèìè ìîæíà âèçíà÷àòè ³íø³ ïàðàìåòðè ïðî-
öåñó òà ðîçì³ðè àïàðàò³â. Òî÷íèé ðîçðàõóíîê óñêëàäíþºòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè ã³äðî-
äèíàì³êè ãàçîð³äèííèõ ñåðåäîâèù, ùî ðóõàþòüñÿ âñåðåäèí³ òðóá. Ïðè ðîçðàõóíêàõ
ãàçîð³äèííèõ ñåðåäîâèù âèêîðèñòîâóþòüñÿ óñåðåäíåí³ åìï³ðè÷í³ äàí³ òà ìåòîäè
òåîð³¿ ïîä³áíîñò³. Çà äîïîìîãîþ ñóìàðíîãî êîåô³ö³ºíòó îïîðó ñèñòåìè ðîçðàõîâà-
íà øâèäê³ñòü ðóõó ïîâ³òðÿíîâîäÿíî¿ ñóì³ø³ ó öèðêóëÿö³éí³é òðóá³. Çàïðîïîíîâàíà
ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó öèðêóëÿö³éíèõ òðóá ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïðîåêòó-
âàííÿ â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ãàçîð³äèííà ñóì³ø, åðë³ôò, öèðêóëÿö³éíà òðóáà, êîåô³ö³ºíò
îïîðó.

© Ìàðöåíþê Î.Ñ., Íåìèðîâè÷ Ï.Ì., Â³öåíêî Î.Ì., Ïàñòóøåíêî ².Ì., 2012

²íòåíñèâí³ñòü ìàñîîáì³ííèõ ïðîöåñ³â çàëåæèòü â³ä øâèäêîñòåé â³äíîñíîãî ðóõó
êîíòàêòóþ÷èõ ôàç, ÿêîþ îáóìîâëþºòüñÿ ñòóï³íü îíîâëåííÿ ïîâåðõí³ êîíòàêòó ôàç
[1, 2]. Ó ðÿä³ âèïàäê³â, çîêðåìà â ïðîöåñàõ ñîðáö³¿ òà åêñòðàãóâàííÿ, ç ìåòîþ ïîñè-
ëåííÿ ïåðåì³øóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä öèðêóëÿö³¿ ðîáî÷èõ ñåðåäîâèù çà äî-
ïîìîãîþ âñòàíîâëåííÿ âñåðåäèí³ àïàðàò³â öèðêóëÿö³éíèõ òðóá, ï³ä íèæí³é ïåðåð³ç
àáî â íèæíþ ÷àñòèíó ÿêèõ ÷åðåç â³äïîâ³äíèé ðîçïîä³ëüíèé ïðèñòð³é ïîäàþòü ãàç àáî
ïàðó (ïàðó ïîäàþòü ó ð³äèíè, íàãð³ò³ äî òåìïåðàòóðè êèï³ííÿ).

Áóëüáàøêè ãàçó ï³ñëÿ âèõîäó ç ðîçïîä³ëüíîãî ïðèñòðîþ ï³äí³ìàþòüñÿ ³ çàõîï-
ëþþòü ç ñîáîþ ïðèëåãë³ äî íèõ øàðè ð³äèíè, ñòâîðþþ÷è ñïðÿìîâàíèé âãîðó ïîò³ê
ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³. Íà âèõîä³ ç òðóáè ãàç â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä ð³äèíè ³ â³äâîäèòü-
ñÿ ç àïàðàòà, à ð³äèíà ó ïðîñòîð³ ì³æ êîðïóñîì àïàðàòà ³ òðóáîþ îïóñêàºòüñÿ ³ ìîæå
çíîâó íàäõîäèòè ó öèðêóëÿö³éíó òðóáó.

Òàê³ ïðèñòðî¿ ïî ñóò³ º ð³çíîâèäîì ã³äðîñòðóìèííèõ íàñîñ³â, à çà òèïîì âèêî-
ðèñòîâóâàíî¿ ôàçè òà ñòâîðþâàíèì åôåêòîì ¿õ íàçèâàþòü ùå åðë³ôòàìè òà ïàðë³ôòà-
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ìè. Öèðêóëÿö³éí³ òðóáè âèêîðèñòîâóþòü, íàïðèêëàä, â àïàðàòàõ äëÿ ïðîâåäåííÿ
ñàòóðàö³¿ [3], åêñòðàãóâàííÿ, äëÿ çàìî÷óâàííÿ ñîëîäîâîãî çåðíà ó ñïèðòîâ³é ³ ïèâî-
âàðí³é ïðîìèñëîâîñò³ [2]. Åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ öèðêóëÿö³éíèõ òðóá
ó ãàçîð³äèííèõ àïàðàòàõ îáóìîâëåíà òèì, ùî åíåðã³ÿ ãàçîâîãî ïîòîêó â áàãàòüîõ
âèïàäêàõ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà íå ò³ëüêè íà ñòâîðåííÿ ò³ñíîãî êîíòàêòó ôàç, à é
îäíî÷àñíî íà îðãàí³çàö³þ öèðêóëÿö³éíîãî ïåðåì³øóâàííÿ áåç âñòàíîâëåííÿ äîäàòêî-
âèõ ïåðåì³øóþ÷èõ ïðèñòðî¿â. Åðë³ôòè çàñòîñîâóþòü òàêîæ äëÿ ï³äíÿòòÿ çà ðàõóíîê
ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ âîäè ³ç àðòåç³àíñüêèõ ñâåðäëîâèí ³ ñóì³ø³ ñèïêèõ ìàòåð³àë³â ç
âîäîþ íà âèñîòó 10 ì ³ á³ëüøå.

Âíàñë³äîê ïîäà÷³ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ãàçó â
íèæíþ ÷àñòèíó åðë³ôòà óòâîðþºòüñÿ äîñèòü îäíîð³äíà
ãàçîð³äèííà ñóì³ø, ãóñòèíà ÿêî¿ ìåíøà â³ä ãóñòèíè
ð³äèíè, ùî çíàõîäèòüñÿ ïîçà òðóáîþ. Ðóõ ó öèðêó-
ëÿö³éí³é òðóá³ ñòâîðþºòüñÿ çà ðàõóíîê ð³çíèö³ ãóñ-
òèí çîâí³øíüî¿ ð³äèíè ³ ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³ âñåðå-
äèí³ òðóáè åðë³ôòà. Çìåíøåííÿ ã³äðîñòàòè÷íîãî òèñ-
êó ïî ì³ð³ ï³äíÿòòÿ áóëüáàøîê ãàçó âñåðåäèí³ ï³äí³ìíî¿
òðóáè åðë³ôòà ïðèçâîäèòü äî ¿õ ðîçøèðåííÿ, ñïðèÿº
çá³ëüøåííþ øâèäêîñò³ ðóõó ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³.

Ñõåìà àïàðàòà ç öèðêóëÿö³éíîþ òðóáîþ ïîêà-
çàíà íà ðèñóíêó. Öèðêóëÿö³éí³ òðóáè âñòàíîâëþþòü
âåðòèêàëüíî âñåðåäèí³ çàïîâíåíèõ ð³äèíîþ àïàðàò³â
òàê, ùîá íèæí³é ¿õ êðàé çíàõîäèâñÿ íà ïåâí³é â³äñòàí³
h â³ä äíà àïàðàòà, à âåðõí³é êðàé áóâ íèæ÷å ð³âíÿ ð³äè-
íè â àïàðàò³ òàêîæ íà âåëè÷èíó h, ÿêà ïîâèííà ïåðå-
âèùóâàòè ÷âåðòü âíóòð³øíüîãî ä³àìåòðà D öèðêóëÿ-
ö³éíî¿ òðóáè. Öÿ ì³í³ìàëüíà â³äñòàíü h ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ çà óìîâîþ ð³âíîñò³ øâèäêîñòåé ð³äèíè â ïåðåð³ç³
öèðêóëÿö³éíî¿ òðóáè ³ â ê³ëüöåâèõ ïåðåð³çàõ íà âõîä³
â òðóáó òà íà âèõîä³ ç íå¿, ùîá íå ñòâîðþâàòè ï³äâè-
ùåíèõ ì³ñöåâèõ îïîð³â ó öèõ çîíàõ. Ïîçíà÷èâøè h
â³äñòàíü â³ä íèæíüîãî êðàþ òðóáè äî äíà àïàðàòó ³
ð³âíó ¿é â³äñòàíü â³ä âåðõíüîãî êðàþ òðóáè äî ð³âíÿ ð³äèíè â àïàðàò³, îòðèìàº-
ìî: 2 / 4D h D     , çâ³äêè

/ 4h D  àáî / 2h R , (1)

äå R — âíóòð³øí³é ðàä³óñ öèðêóëÿö³éíî¿ òðóáè, ì.
Â³äñòàíü ì³æ íèæí³ì êðàºì öèðêóëÿö³éíî¿ òðóáè ³ äíîì àïàðàòà ìîæå áóòè

çá³ëüøåíà ïðè ðîçì³ùåíí³ ï³ä òðóáîþ ïðèñòðîþ äëÿ ïîäà÷³ ãàçó (áàðáîòåðà). Ðîçïî-
ä³ëþâà÷ ãàçó ìîæå áóòè âñòàíîâëåíèé ³ áåçïîñåðåäíüî ó íèæí³é ÷àñòèí³ öèðêóëÿ-
ö³éíî¿ òðóáè. Çâåðõó ³ çíèçó öèðêóëÿö³éíà òðóáà ìîæå ìàòè êîðîòê³ ðîçòðóáè: çíè-
çó — êîíôóçîð (çâóæóâà÷), çâåðõó — äèôóçîð (ðîçøèðþâà÷), ÿê³ ñïðèÿþòü çíèæåí-
íþ ì³ñöåâèõ ã³äðàâë³÷íèõ îïîð³â íà âõîä³ â òðóáó ³ âèõîä³ ç íå¿.

Ìåòîþ ã³äðàâë³÷íîãî ðîçðàõóíêó º âèçíà÷åííÿ ãàçîâì³ñòó òà øâèäêîñò³ öèð-
êóëÿö³¿ ñóì³ø³ âñåðåäèí³ òðóáè, à òàêîæ íåîáõ³äíîãî òèñêó ³ âèòðàòè ñòèñíóòîãî
ãàçó íà ñòâîðåííÿ öèðêóëÿö³¿, çà ÿêèìè ìîæíà âèçíà÷àòè ³íø³ ïàðàìåòðè ïðîöåñó
òà ðîçì³ðè àïàðàò³â. Òî÷íèé ðîçðàõóíîê óñêëàäíþºòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè ã³äðîäèíà-
ì³êè ãàçîð³äèííèõ ñåðåäîâèù, ùî ðóõàþòüñÿ âñåðåäèí³ òðóá. Ðóõ ãàçîð³äèííèõ ñå-
ðåäîâèù õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïàðàìåòð³â, çàêîíîì³ðíîñò³ çì³íè
ÿêèõ çíà÷íî ñêëàäí³ø³, í³æ äëÿ îäíîð³äíèõ ñåðåäîâèù, ÷àñòî íîñÿòü ñòàòèñòè÷íèé
õàðàêòåð ³ íå ìàþòü îäíîçíà÷íèõ àíàë³òè÷íèõ ð³øåíü, òîìó ïðè ðîçðàõóíêàõ âè-
êîðèñòîâóþòü óñåðåäíåí³ åìï³ðè÷í³ äàí³ òà ìåòîäè òåîð³¿ ïîä³áíîñò³ [4]. Ïðîòå ³ â öüîìó
âèïàäêó ìîæíà äàòè çàãàëüí³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó.

Ðèñ. Ñõåìà àïàðàòà
ç öèðêóëÿö³éíîþ òðóáîþ
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Òèñê ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ p, ùî ïîäàºòüñÿ â öèðêóëÿö³éíó òðóáó, ïîâèíåí ïå-
ðåâèùóâàòè ñóìó òèñê³â, íåîáõ³äíó äëÿ ïîäîëàííÿ îïîðó ñòîâïà ð³äèíè âèñîòîþ H

p

³ ãóñòèíîþ р  íàä ì³ñöåì ââåäåííÿ ïîâ³òðÿ .ст р р рp g H   , Ïà ³ îïîðó â òðóáîïðî-
âîä³ ãàçó трp , Ïà, ÿêèé â ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ìîæíà ïðèéíÿòè ð³âíèì 20 % â³ä
îïîðó, ñòâîðþâàíîãî ñòîâïîì ð³äèíè

.0,2 0,2тр ст р р рp p g H      (2)

³ òèñêó 0p  íàä ð³äèíîþ â àïàðàò³. Òîä³:

   . 0 01,2 1,2ст р р рp p p g H p        , Ïà. (3)

Íåîáõ³äíîþ âèìîãîþ ñòâîðåííÿ öèðêóëÿö³¿ âñåðåäèí³ òðóáè º ð³çíèöÿ ãóñòèí
ð³äèíè â àïàðàò³ р  ³ ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³ сум . Ðóø³éíà ñèëà ó öèðêóëÿö³éí³é òðóá³

âèñîòîþ H [2]:

     ( )р сумp H g      , Ïà. (4)

Ñòâîðþâàíèé ñòîâïîì ð³äèíè íàï³ð (ó ì):

/ ( )р сумH p g     . (5)

Â óñòàëåíîìó ðåæèì³ öèðêóëÿö³¿, ÿêùî çíåõòóâàòè ðóõîì, ñòâîðþâàíèì äè-
íàì³÷íèì íàïîðîì ãàçîâîãî ñòðóìåíÿ, ðóø³éíà ñèëà çð³âíîâàæóºòüñÿ ñóìîþ ã³äðàâ-

ë³÷íèõ îïîð³â   ó öèðêóëÿö³éí³é òðóá³: îïîðó íà òåðòÿ ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³ âñå-

ðåäèí³ òðóáè сум  òà îïîð³â íà âõîä³ â òðóáó .вх сум  ³ âèõîä³ ç íå¿ .вих сум :

2

2
H

g


 
   , ì, (6)

äå . .сум вх сум вих сум      .
Ï³äñòàâèâøè çíà÷åííÿ H ³ p  ³ç ôîðìóëè (6) ³ (4) ó ð³âíÿííÿ (5) îòðèìàºìî

øâèäê³ñòü öèðêóëÿö³¿ ñóì³ø³ â òðóá³:

р2 1 ( / )сумg H  




     
 , ì/ñ. (7)

Ó ð³âíÿíí³ (7) äëÿ âèçíà÷åííÿ   íåâ³äîì³ ãóñòèíà ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³ ó öèð-
êóëÿö³éí³é òðóá³ ³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ã³äðàâë³÷íèõ îïîð³â  , ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó
çàëåæàòü â³ä øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿  . Òîìó òî÷íî âèçíà÷àòè   ìîæíà ëèøå ìåòî-
äîì ï³äáîðó, òà é òî â òîìó ðàç³, ÿêùî â³äîì³ ôóíêö³îíàëüí³ çàëåæíîñò³ сум  ³   â³ä
  äëÿ ðîçãëÿäóâàíèõ óìîâ ðóõó ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³, ùî º äîñèòü ñêëàäíîþ çàäà-
÷åþ. Òîìó ñêîðèñòàºìîñü óçàãàëüíåíèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè ³ ðåêîìåí-
äàö³ÿìè äëÿ ãàçîð³äèííèõ ïîòîê³â.

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ãàçîð³äèííèõ ïîòîê³â º ¿õ ñåðåäí³é îá’ºìíèé ãà-

çîâì³ñò г

р г




 



. Ó ãàçîð³äèííîìó ïîòîö³ ãàç ðóõàºòüñÿ äåùî øâèäøå, í³æ ð³äè-

íà, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ ïåâíå ïðîêîâçóâàííÿ ôàç, âíàñë³äîê ÷îãî îá’ºìíà ÷àñòêà ãàçó â
ñóì³ø³ á³ëüøà, í³æ öå áóëî á ó ñòàòè÷íîìó ñòàí³. Íåõòóþ÷è ïðîêîâçóâàííÿì (â³äíîñíîþ
øâèäê³ñòþ ôàç) ìîæíà çàïèñàòè:



47Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÏÐÎÖÅÑÈ ÒÀ ÀÏÀÐÀÒÈ ÕÀÐ×ÎÂÈÕ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂ

г г

р г сум

V V
V V V

  
 ;

    г сумV V  , ì3, (8)

äå рV  ³ гV  — îá’ºìè ãàçó ³ ð³äèíè â ãàçîð³äèííîìó ïîòîö³; сумV  — çàãàëüíèé îá’ºì

ñóì³ø³, ì3.
Ãóñòèíà ñóì³ø³:

   (1 )сум р г         , êã/ ì3. (9)

Äëÿ ñòâîðåííÿ ðåæèìó àêòèâíî¿ öèðêóëÿö³¿ îá’ºìíèé ãàçîâì³ñò ñóì³ø³ äîö³ëüíî
áðàòè â ìåæàõ 0,3...0,5  , êîëè ðåàë³çóºòüñÿ ïåðåâàæíî åìóëüñ³éíèé ðåæèì ðóõó ç
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ â ñóì³ø³ â³äíîñíî íåâåëèêèõ (ç ñåðåäí³ì ä³àìåòðîì 3...4 ìì) áóëüáà-
øîê ãàçó, ùî äîñèòü ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ³ ³íòåíñèâíî âçàºìîä³þòü ç ðóõîìèì
ïîòîêîì ð³äèíè, ñòâîðþþ÷è ïñåâäîîäíîð³äíó (êâàç³ãîìîãåííó) ãàçîð³äèííó ñèñòåìó.

Ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ñïëèâàííÿ áóëüáàøîê ãàçó â ïî÷àòêîâèé ïåð³îä ôîðìóâàí-
íÿ ðåæèìó ðóõó äîð³âíþº áëèçüêî 0,25 ì/ñ. Âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ãàçîâèõ áóëüáà-
øîê ³ øâèäêîãî çàïîâíåííÿ íèìè âñüîãî ïåðåð³çó òðóáè øâèäê³ñòü ðóõó áóëüáàøîê
³ ã³äðîäèíàì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ãàçîð³äèííîãî øàðó ìàëî çàëåæàòü â³ä ðîçì³ðó
îòâîð³â ³ æèâîãî ïåðåð³çó ïðèñòðîþ äëÿ ï³äâåäåííÿ ãàçó, ïîâ³òðÿ ÷è ïàðè (áàðáîòå-
ðà). Ó çìî÷óâàíèõ ï³äí³ìíèõ òðóáàõ íà ¿õ âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ ôîðìóºòüñÿ ïë³âêà
ð³äèíè, à ãàç ïî ì³ð³ ï³äíÿòòÿ íàìàãàºòüñÿ ïîñòóïîâî ïåðåðîçïîä³ëèòèñü ó öåíòðàëü-
íó ÷àñòèíó ïîòîêó.

Ñêëàäí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðóõó ãàçîð³äèííèõ ñåðåäîâèù ïåâíîþ ì³ðîþ ïîÿñíþ-
þòüñÿ õàðàêòåðîì ñïëèâàííÿ îêðåìèõ áóëüáàøîê ïîâ³òðÿ ó âåëèêîìó îá’ºì³ âîäè
(p = 0,1 ÌÏà, t = 20 °Ñ). Âíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó òèñêó ïî êîíòóðó áóëü-
áàøîê îñòàíí³ äåôîðìóþòüñÿ, ïðèéìàþ÷è ôîðìó, ùî íàãàäóº øàïêó ãðèáà ç âèïóê-
ëîþ âåðõíüîþ ïîâåðõíåþ ³ ìàéæå ãîðèçîíòàëüíîþ íèæíüîþ. Âíàñë³äîê ñòèñëèâîñò³
ãàçó äåôîðìàö³ÿ áóëüáàøîê ïðèâîäèòü äî ïóëüñàö³é ¿õ îá’ºìó, øâèäêîñò³ ³ òðàºê-
òîð³¿ ðóõó. Áóëüáàøêè ñïëèâàþòü íå âåðòèêàëüíî, à çâèâèñòîþ òðàºêòîð³ºþ.

Áóëüáàøêè ä³àìåòðîì äî 2 ìì ïðàêòè÷íî çàëèøàþòüñÿ ñôåðè÷íèìè (íå äå-
ôîðìóþòüñÿ) ³ øâèäê³ñòü ¿õ ñïëèâàííÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ä³àìåòðà çðîñòàº äî 0,3 ì/ñ.
Çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðà áóëüáàøîê â³ä 2 äî 5 ìì ñóïðîâîäæóºòüñÿ âñå á³ëüøîþ ¿õ äå-
ôîðìàö³ºþ ³ øâèäê³ñòü ñïëèâàííÿ îêðåìèõ áóëüáàøîê ó öüîìó ä³àïàçîí³ çìåíøóºòüñÿ
äî 0,2 ì/ñ. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ (âèçíà÷åíîãî çà îá’ºìîì) ä³àìåòðà áóëüáàøîê â³ä 5
äî 20 ìì âíàñë³äîê ¿õ ñïëèâàííÿ ïðèâîäèòü äî ïîâ³ëüíîãî ïðÿìîë³í³éíîãî çðîñòàííÿ
ñåðåäíüî¿ øâèäêîñò³ ñïëèâàííÿ äî 0,3 ì/ñ — íàñòàº ïðàêòè÷íî àâòîìîäåëüíà òå÷³ÿ
â³äíîñíî â’ÿçêîñò³ ð³äèíè (÷èñëà Re), êîëè îï³ð ñïëèâàííþ çàëåæèòü â³ä ôîðìè áóëü-
áàøîê. Â åìóëüñ³éíîìó ñåðåäîâèù³ ðóõ îêðåìèõ áóëüáàøîê ãàçó óñêëàäíþºòüñÿ âíàñ-
ë³äîê ¿õ âçàºìîä³¿.

Çíà÷åííÿ îá’ºìíîãî ãàçîâì³ñòó ïîòîêó   â öèðêóëÿö³éíèõ òðóáàõ ìåíøå 0,3
ïðèéìàòè íå äîö³ëüíî âíàñë³äîê â³ä÷óòíîãî çíèæåííÿ ð³çíèö³ ãóñòèí ð³äèíè ³ ñóì³ø³
³, â³äïîâ³äíî, ðóø³éíî¿ ñèëè ïðîöåñó. Ïðè çíà÷åííÿõ 0,5   çàëåæíî â³ä ðîçì³ð³â
òðóá ³ âëàñòèâîñòåé ôàç çá³ëüøóºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü ïåðåõîäó äî ñíàðÿäíîãî ðåæèìó
òå÷³¿, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåð³îäè÷íèì ïðîõîäæåííÿì âåëèêèõ öèë³íäðè÷íèõ áóëü-
áàøîê, ä³àìåòð ÿêèõ ñóì³ðíèé ç ä³àìåòðîì òðóáè, à äîâæèíà ìîæå áóòè çíà÷íî
á³ëüøîþ. Çà êîæíèì òàêèì ãàçîâèì «ñíàðÿäîì» ðóõàºòüñÿ ð³äêà ïðîáêà, ùî ì³ñòèòü
äð³áí³ áóëüáàøêè ãàçó. Äëÿ ðîçðàõóíêó ïðèéìàºìî îá’ºìíèé ãàçîâì³ñò 0,4  . Äëÿ
öüîãî ãàçîâì³ñòó âèçíà÷àºìî êîåô³ö³ºíòè îïîð³â, êîðèñòóþ÷èñü ìîíîãðàô³ºþ [4].
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Êîåô³ö³ºíò ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó íà òåðòÿ â òðóáàõ ç ãàçîð³äèííîþ ñóì³øøþ

гр  äëÿ êâàç³ãîìîãåííî¿ ìîäåë³ òå÷³¿ ìîæíà ïîäàòè ÿê äîáóòîê êîåô³ö³ºíòà ã³äðàâë³-

÷íîãî îïîðó îäíîôàçíîãî ð³äêîãî ñåðåäîâèùà р  ³ âèáðàíîãî â³äïîâ³äíî äî îáñòàâèí
ïðîöåñó êîåô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³  , ÿêèé çàëåæèòü ãîëîâíèì ÷èíîì â³ä ãàçî-
âì³ñòó ñóì³ø³  . Êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³   äëÿ ñóì³øåé ç 0,8   ïðèéìàº çíà-
÷åííÿ â³ä 1 äî 1,15, à ïðè 0,8   â³ä 1 äî 0,45. Äëÿ çíà÷åííÿ 0,4   ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ 1,1  , òîä³ [4]:

   1,1сум р р       . (10)

Êîåô³ö³ºíò ì³ñöåâîãî îïîðó âèõîäó ïîâ³òðÿíîâîäÿíî¿ ñóì³ø³ ç òðóáè âðàõî-
âóº äîäàòêîâó ïåðåáóäîâó ïîòîêó âíàñë³äîê â³ää³ëåííÿ ãàçîâî¿ ôàçè ³ ïðèáëèçíî
äîð³âíþº [4]:

. 1,2вих сум  , (11)

òîáòî äåùî ïåðåâèùóº àíàëîã³÷íèé êîåô³ö³ºíò . 1,0вих р   äëÿ îäíîð³äíî¿ ð³äèíè.

Ì³ñöåâ³ îïîðè íà âõîä³ ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³ â òðóáó çíà÷íî óñêëàäíþþòüñÿ
âíàñë³äîê ïîøèðåííÿ çáóðþþ÷î¿ ä³¿ âõîäó íà çíà÷íó äîâæèíó òðóáè, ùî ïðèâîäèòü
äî çì³íè ã³äðîäèíàì³êè äâîôàçíîãî ïîòîêó íà äîâã³é âõ³äí³é ä³ëÿíö³ òðóáè. Ó ìåæàõ
íåâåëèêèõ øâèäê³ñíèõ íàïîð³â ïðè øâèäêîñòÿõ ðóõó ïîðÿäêà äî 1 ì/ñ ³ áëèçüêî äî
àòìîñôåðíîãî òèñê³â êîåô³ö³ºíò ì³ñöåâîãî îïîðó âõîäó â òðóáó ìîæíà ïðèéíÿòè [4]

. 1,3вх сум  , (12)

ùî ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ àíàëîã³÷íîãî êîåô³ö³ºíòà äëÿ îäíîð³äíî¿ ð³äèíè . 0,5вх р  .
Îá’ºìíó âèòðàòó ãàçó (ïàðè) V  çà â³äîìèìè øâèäê³ñòþ ãàçîð³äèííî¿ ñóì³ø³

 , ãàçîâì³ñòîì   ³ ä³àìåòðîì D  òðóáè ðîçðàõîâóºìî çà ð³âíÿííÿì:

2

4
DV  

   , ì3/ñ, (13)

à ïðèâåäåíó øâèäê³ñòü ðóõó ð³äèíè â òðóá³:

(1 )р     , ì/ñ. (14)

Çíàþ÷è øâèäê³ñòü ðóõó ð³äèíè â öèðêóëÿö³éí³é òðóá³, çà â³äíîøåííÿì ïîïå-
ðå÷íèõ ïåðåð³ç³â öèðêóëÿö³éíî¿ òðóáè ³ àïàðàòà ðîçðàõîâóþòü øâèäê³ñòü öèðêó-
ëÿö³¿ ð³äèíè â ïðîñòîð³ ì³æ êîðïóñîì àïàðàòà ³ öèðêóëÿö³éíîþ òðóáîþ.

Ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ïîì³ðíî¿ øâèäêîñò³ öèðêóëÿö³¿ â³äíîøåííÿ âèñîòè òðóá H
äî ¿õ ä³àìåòðà D ïîâèííî áóòè á³ëüøèì 5. Çàíóðåííÿ âåðõíüîãî êðàþ òðóáè ï³ä
ð³âåíü ð³äèíè íå ïîâèííî çíà÷íî ïåðåâèùóâàòè ä³àìåòðà òðóáè, îñê³ëüêè ïðè ãëèáî-
êîìó çàíóðåíí³ øàð ð³äèíè íàä òðóáîþ áóäå óïîâ³ëüíþâàòè öèðêóëÿö³þ. ßêùî â
öèðêóëÿö³éí³é òðóá³ ðóõàþòüñÿ òâåðä³ ÷àñòèíêè, øâèäê³ñòü ðóõó ð³äèíè â òðóá³
ïîâèííà ïðèíàéìí³ â 1,3 ðàçè ïåðåâèùóâàòè øâèäê³ñòü îñ³äàííÿ ÷àñòèíîê, à ä³à-
ìåòð òðóá ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ ¿õ ìîæëèâîãî çàáèâàííÿ ïîâèíåí íå ìåíøå í³æ ó 3
ðàçè ïåðåâèùóâàòè ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð òâåðäèõ ÷àñòèíîê.

Áëèçüê³ äî ðîçãëÿäóâàíî¿ òåìè ïèòàííÿ ðîçðàõóíêó ã³äðîñòðóìèííèõ íàñîñ³â
³ óñòàíîâîê äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ã³äðîñóì³øåé â³äîáðàæåí³ â ë³òåðàòóð³ [5–7].

Äëÿ ïðèêëàäó ðîçðàõóºìî øâèäê³ñòü ðóõó ïîâ³òðÿíîâîäÿíî¿ ñóì³ø³ ó öèðêó-
ëÿö³éí³é òðóá³ ä³àìåòðîì 150 ìì ³ âèñîòîþ 1,1 ì çà íîðìàëüíèõ óìîâ. Îá’ºìíèé

ãàçîâì³ñò ñóì³ø³ 0,4  .
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Ãóñòèíà ñóì³ø³ ó öèðêóëÿö³éí³é òðóá³ çà ð³âíÿííÿì (9) 1000 (1 0,4) 1,3 0,4 600,5сум      
1000 (1 0,4) 1,3 0, 4 600,5      êã/ì3. Çà âèðàçàìè (11) ³ (12) êîåô³ö³ºíò îïîðó âõîäó â òðóáó . 1,3вх сум  ,

âèõîäó ç òðóáè . 1,2вих сум  . Êîåô³ö³ºíò ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó íà òåðòÿ â òðóá³ ñïî÷àòêó

ðîçðàõîâóºìî çà ïàðàìåòðàìè îäíîôàçíî¿ ð³äèíè ÿê р
H
D

   . Êîåô³ö³ºíò ã³äðàâë³-

÷íîãî òåðòÿ   âèçíà÷àºìî çà ôîðìóëîþ Àëüòøóëÿ [1] 
0,25680,11

Re
       

, ó ÿê³é

àáñîëþòíó øîðñòê³ñòü âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ òðóáè   ïðèéìàºìî 0,2   ìì, à ÷èñ-
ëî Ðåéíîëüäñà ðîçðàõîâóºìî çà ïðèéíÿòîþ ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ øâèäê³ñòþ âîäè â
òðóá³ 1р   ì/ñ.

1 0,15 1000Re 150000
0,001р

d 

   

   .

Ìàºìî 
0,25680,11 0,0002 0,018

150000
       

, 
1,10,018 0,132

0,15р     ³ çà ð³âíÿí-

íÿì (10) 1,1 0,132 0,145сум    . Ñóìàðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó ñèñòåìè 1,3 1,2 0,145 2,645    
1,3 1, 2 0,145 2,645    .

Ï³äñòàâèâøè îòðèìàí³ çíà÷åííÿ сум  ³   ó ð³âíÿííÿ (7) îòðèìàºìî:

 2 9,81 1,1 1 (600,5 /1000)
1,8

2,645


   
   ì/ñ.

Ó ïðèâåäåíîìó ðîçðàõóíêó ïðè âèçíà÷åíí³ ÷èñëà Re áóëà ïðèéíÿòà øâèäê³ñòü
âîäè 1р   ì/ñ, à îòðèìàíèé ðåçóëüòàò 1,8   ì/ñ. Îñê³ëüêè çíà÷åííÿ ÷èñëà Re ó

ôîðìóë³ Àëüòøóëÿ ï³äñòàâëÿºòüñÿ ó ñòåïåí³ 0,25, òî ïîõèáêà ó ðîçðàõóíêó áóäå
ìàëîþ ïî â³äíîøåííþ äî òî÷íîñò³ ïðèáëèçíî ïðèéíÿòèõ çíà÷åíü .вх сум  ³ .вих сум .

Á³ëüø òî÷íî øâèäê³ñòü öèðêóëÿö³¿ ñóì³ø³ â òðóá³ çíàõîäÿòü ìåòîäîì ïîñë³äîâ-
íèõ íàáëèæåíü, ï³äñòàâëÿþ÷è çíàéäåíå çíà÷åííÿ   ó ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷èñ-
ëà Ðåéíîëüäñà ³ êîåô³ö³ºíòà ã³äðàâë³÷íîãî òåðòÿ.

Âèñíîâîê. Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà ã³äðàâë³÷íîãî ðîçðàõóíêó ï³äí³ìíèõ ãàçî-
ð³äèííèõ öèðêóëÿö³éíèõ òðóá, âñòàíîâëåíèõ âñåðåäèí³ ìàñîîáì³ííèõ àïàðàò³â, ìîæå
áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïðîåêòóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ.
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À.Ñ. Ìàðöåíþê, Ï.Ì. Íåìèðîâè÷,
À.Í. Âèöåíêî, È.Í. Ïàñòóøåíêî

Ìåòîäèêà ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà
ãàçîæèäêîñòíûõ öèðêóëÿöèîííûõ òðóá

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ãàçîæèäêîñòíûå öèðêóëÿöèîííûå òðó-
áû. Â èõ íèæíþþ ÷àñòü ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ïîäàåòñÿ ãàç èëè ïàð. Ïàð ïîäàåòñÿ â æèäêîñòè, íàãðåòûå äî òåìïåðàòóðû êè-
ïåíèÿ. Ïóçûðüêè ãàçà ïîñëå âûõîäà ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïîäíèìà-
þòñÿ è çàõâàòûâàþò ñ ñîáîé ïðèëåãàþùèå ê íèì ñëîè æèäêîñòè, îáðàçóÿ íàïðàâ-
ëåííûé ââåðõ ïîòîê ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè. Òàêèå óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ ðàçíî-
âèäíîñòüþ ãèäðîñòðóéíûõ íàñîñîâ, à çà òèïîì èñïîëüçóåìîé ôàçû è îáðàçóþùèì
ýôôåêòîì íàçûâàþòñÿ åùå ýðëèôòàìè è ïàðëèôòàìè. Ñâåðõó è ñíèçó öèðêóëÿöè-
îííàÿ òðóáà ìîæåò èìåòü êîðîòêèå ðàñòðóáû: ñíèçó — êîíôóçîð (ñóçèòåëü),
ñâåðõó — äèôôóçîð (ðàñøèðèòåëü), êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïîíèæåíèþ ìåñòíûõ
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé íà âõîäå â òðóáó è âûõîäå èç íåå.

Öåëüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ãàçîñîäåðæàíèÿ è ñêî-
ðîñòè öèðêóëÿöèè ñìåñè âíóòðè òðóáû, à òàêæå íåîáõîäèìîãî äàâëåíèÿ è ðàñõîäà
ñæàòîãî ãàçà íà îáðàçîâàíèå öèðêóëÿöèè, çà êîòîðûìè ìîæíî îïðåäåëèòü äðóãèå
ïàðàìåòðû ïðîöåññà è ðàçìåðû àïïàðàòîâ. Òî÷íûé ðàñ÷åò óñëîæíÿåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè ãèäðîäèíàìèêè ãàçîæèäêîñòíûõ ñðåä, êîòîðûå äâèãàþòñÿ âíóòðè òðóá.
Ïðè ðàñ÷åòàõ ãàçîæèäêîñòíûõ ñðåä èñïîëüçóþòñÿ óñðåäíåííûå ýìïèðè÷åñêèå
äàííûå è ìåòîäû òåîðèè ïîäîáèÿ. Ñ ïîìîùüþ ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà ñîïðî-
òèâëåíèÿ ñèñòåìû ðàññ÷èòàíà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõîâîäÿíîé ñìåñè â öèðêó-
ëÿöèîííîé òðóáå. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà öèðêóëÿöèîííûõ òðóá ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãàçîæèäêîñòíàÿ ñìåñü, ýðëèôò, öèðêóëÿöèîííàÿ òðóáà,
êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ.

O. Martsenyuk, P. Nemyrovych,
O. Vitsenko, I. Pastushenko

Methods of hydraulic calculation of gas-liquid circulation pipes
The object of researches is gas-liquid circulation pipes. Gas or steam is given in

the lower part through their appropriate distribution device. Steam is given in liquid,
heated to boiling temperature. Bubbles of gas, after leaving the distribution device, rise
and capture of an adjacent fluid layers, creating an upward flow of gas-liquid mixture.
Such devices are a form of hydro-jet pumps and by the type of used phase and the effect
are called erlifts and parlifts. Above and bottom circulation pipe may have a short
mouth: bottom — confusor (narrower), above — diffuser (dilator), which helps to reduce
local hydraulic resistances at the entrance of the pipe and out of it.

The purpose of hydraulic calculation is to determine gas content and speed of
circulation mixture inside the pipe and the necessary pressure and the cost of compressed
gas in a circulation, which can determine other process parameters and dimensions of
apparatus. An accurate calculation is complicated by the peculiarities of hydrodynamics
of liquid-gas environments, moving inside pipes. In calculating of gas-liquid environments
average empirical data and methods of similarity theory are used. With the help of total
coefficient of resistance the speed of air-water mixture is calculated. The offered method
of the calculation of circulation pipes can be used for planning of the proper equipment.

Key words: Gas-liquid mixture, erlift, circulation pipe, coefficient of resistance.
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Â ðåçóëüòàò³ ñèëîâîãî òà ê³íåìàòè÷íîãî àíàë³çó ðîçðîáëåíîãî â³áðîâ³äöåí-
òðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà áóëà ñêëàäåíà éîãî ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü.

Îòðèìàíî ãðàô³÷í³ çàëåæíîñò³ äëÿ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê âèêîíàâ÷èõ
îðãàí³â äîñë³äæóâàíî¿ ìàøèíè, à ñàìå äëÿ àìïë³òóäè êîëèâàíü, â³áðîøâèäêîñò³,
â³áðîïðèñêîðåííÿ, ³íòåíñèâíîñò³ êîëèâàíü òà ïîòóæíîñò³ íà ïðèâîäíîìó âàëó.

Íà îñíîâ³ òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü äèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç-
³íòåãðàòîðà îá´ðóíòîâàíî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè äëÿ âèðîáíèöòâà ô³òîïðåïàðàò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, îá´ðóíòó-
âàííÿ ïàðàìåòð³â

© Ïàëàìàð÷óê ².Ï., Êîìàõà Â.Ï., ßíîâè÷ Â.Ï., 2012

Ðîáîòà ôàðìàöåâòè÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ â ñó÷àñíèõ óìîâàõ âèìàãàº ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà, çîêðåìà çà ðàõóíîê ðîçðîáêè ³ îñâîºííÿ íîâèõ ðåñóð-
ñîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é òà îáëàäíàííÿ [1].

Íà Óêðà¿íñüêîìó ðèíêó ë³êàðñüêèõ çáîð³â ïðîäóêö³ÿ ïðåäñòàâëåíà íå ëèøå ó
ïàêóíêàõ, àëå é â áðèêåòàõ òà ô³ëüòð-ïàêåòàõ. Äàí³ ôîðìàìè âèïóñêó íàáóâàþòü âñå
á³ëüøî¿ ïîïóëÿðíîñò³ ñåðåä ñïîæèâà÷³â, ùî ïîâ’ÿçàíî íàñàìïåðåä ç ïðîñòèì ñïîñîáîì
ïðèãîòóâàííÿ ë³êóâàëüíîãî íàñòîþ [2]. Íàïðèêëàä, ó ñòðóêòóð³ çáóòó ÇÀÎ «×åðâîíî-
ãîðñüêë³êçàñîáè» ë³êàðñüê³ òðàâè, ïðè ðîçôàñîâàí³ ó ô³ëüòð-ïàêåòè, ñêëàäàþòü áëèçü-
êî 50 % â³ä óñ³º¿ ïðîäóêö³¿. Òàêîæ íà ñó÷àñíîìó ñâ³òîâîìó ðèíêó ô³òîïðåïàðàò³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çàì³íè çáîð³â àíàëîã³÷íèìè ñóìàðíèìè ïðåïàðàòàìè, à
ñàìå øâèäêî ðîç÷èííèìè ë³êóâàëüíèìè ÷àÿìè. Äàíèé âèä ïðîäóêö³¿ íà â³ò÷èçíÿíî-
ìó ôàðìàöåâòè÷íîìó ðèíêó ïðåäñòàâëåíèé â îñíîâíîìó çàêîðäîííèìè ô³ðìàìè [3].

Òàê, òåõíîëîã³ÿ, ðîçðîáëåíà ô³ðìîþ «Õàòòåðìàíí» (Í³ìå÷÷èíà), ïîëÿãàº â
ïîåòàïíîìó ïîäð³áíåíí³ ð³çíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ó òî÷íî ðîçðàõîâàí³é ïðîäóêö³¿
òà ¿¿ ðåòåëüíîìó çì³øóâàíí³, ï³ñëÿ ÷îãî îòðèìàíó ñóì³ø åêñòðàãóþòü ³ ïîäàþòü ó
ðîçïèëþâàëüíó ñóøàðêó, äå â ë³÷åí³ ñåêóíäè éäå çíåâîäíþâàííÿ ïðè äîòðèìàíí³
òåõíîëîã³÷íèõ óìîâ [4].

Äàíîþ ô³ðìîþ âèïóñêàþòüñÿ òàêîæ ðîç÷èíí³ ÷à¿, ùî ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü
êîìïîíåíò³â ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ íàïðèêëàä òàê³ ïðåïàðàòè ÿê õîëàôëóêñ, óðîô-
ëóêñ, áðîíõ³ôëóêñ, íåðâîôëóêñ.

Ìîæëèâ³ òàêîæ ïðåñîâàí³ çáîðè ó ôîðì³ áðèêåò³â äëÿ ðàçîâîãî ïðèéîìó ÷è
ïëèòîê ç íàñ³÷êàìè äî 10 îêðåìèõ äîç. Ó Ðîñ³¿ â äàíèé ÷àñ âèðîáíèöòâî áðèêåò³â
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí îðãàí³çîâàíå íà ×åðâîíîãîðñüêîìó ³ Æèòîìèðñüêîìó çàâîäàõ ïî
ïåðåðîáö³ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Òîìó àêòóàëüíèì º âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî âïëèâó íà îáðîáëþâàëüíó
ñèðîâèíó, çîêðåìà øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ â³áðîâ³äöåíòðîâîãî îáëàäíàííÿ.

Ìåòîþ äàíîãî íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ º ðîçðîáêà òà âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ
ðîáî÷èõ ïàðàìåòð³â â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç³íòåãðóâàííÿ ôàðìàöåâòè÷íèõ êîìïîíåíò³â
ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ íà îñíîâ³ àíàë³çó òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü.

Äàíà ìåòà äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì ðîçâ’ÿçàííÿ íàñòóïíèõ çàäà÷:
– ðîçðîáêè ïðèíöèïîâî¿ ñõåìè â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà;
– ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ðîçðîáëåíîãî îáëàäíàííÿ;
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– âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â ìàøèíè;
– îá´ðóíòóâàííÿ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç³íòåãðóâàííÿ

äëÿ åôåêòèâíîãî ðîáî÷îãî ðåæèìó.
Äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ðîçâ’ÿçóºòüñÿ øëÿõîì ñòâîðåííÿ â³áðîâ³äöåíò-

ðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà [5], â ÿêîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ êîëèâàííÿ òà îáåðòàííÿ ó äâîõ
ïëîùèíàõ éîãî âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â â ïðîöåñ³ äåç³íòåãðóâàííÿ ñèðîâèíè ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ, ùî ñòâîðþº íåîáõ³äí³ óìîâè äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â
âèðîáíèöòâà ôàðìàöåâòè÷íèõ ô³òîçáîð³â.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïîâà ñõåìà ðîçðîáëåíîãî â³áðîâ³äöåíòðîâîãî
äåç³íòåãðàòîðà.

Â³áðîâ³äöåíòðîâèé äåç³íòåãðàòîð ì³ñòèòü ñòàíèíó 1 òà äâà îñíîâíèõ ñòðóêòóð-
íèõ êîíòóðè, ÿê³ ïðèâîäÿòüñÿ äî ðóõó åëåêòðîäâèãóíîì 2, ùî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ
ïðèâîäíèì âàëîì 3, â³äêðèòîþ êîí³÷íîþ ïåðåäà÷åþ 4 òà êëèíîïàñîâîþ ñèñòåìîþ
ïåðåäà÷ 5.

Âíóòð³øí³é êîíòóð äåç³íòåãðàòîðà ìàº ó ñâîºìó ñêëàä³ òðèêàìåðíèé ðîáî÷èé
êîíòåéíåð 6 ç ñèòîâèìè åëåìåíòàìè 7 òà ïîìîëüíèìè ò³ëàìè 8, ïàòðóáêàìè 9, 10,
11 â³äïîâ³äíî äëÿ ïîäà÷³ òà ðîçâàíòàæåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, äåáàëàíñè 12
äëÿ ñòâîðåííÿ ñèëîâî¿ íåçð³âíîâàæåíîñò³ ñèñòåìè, ïðóæí³ åëåìåíòè 13 ì³æ êîíòåé-
íåðîì òà îáîäîì 14, ïðèâîäíèé âàë îáîäà 15, ðîçì³ùåíèé íà îïîðíèõ âóçëàõ 16.
Çîâí³øí³é êîíòóð äåç³íòåãðàòîðà ì³ñòèòü îá³ä 14 ç éîãî ïðèâîäíèì âàëîì 15, ùî
ïðèâîäèòüñÿ äî îáåðòàííÿ â³ä åëåêòðîäâèãóíà 2 ÷åðåç ñèñòåìó êëèíîïàñîâèõ ïåðå-
äà÷ 5, ñòàòè÷íèé ïðîì³æíèé âàë 17 òà â³äêðèòó êîí³÷íó ïåðåäà÷ó 4. Âîäèëî 18 ïðè-
âîäèòüñÿ â ðóõ ÷åðåç ïîðîæíèñòèé ïðèâîäíèé âàë 19, ÿêèé â ñâîþ ÷åðãó ÷åðåç êëè-
íîïàñîâó ïåðåäà÷ó 20 ç’ºäíàíèé ç åëåêòðîäâèãóíîì 2.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïîâà ñõåìà ðîçðîáëåíîãî
â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà
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Çàïðîïîíîâàíà êîíñòðóêö³ÿ ðåàë³çóº ³äåþ êîìá³íîâàíî¿ âçàºìîä³¿ â³áðàö³éíîãî
òà îáåðòîâîãî ðóõó ó äâîõ ïëîùèíàõ êîíòåéíåðà, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü êîìïëåêñíî¿
òåõíîëîã³÷íî¿ ä³¿ çà ³íòåíñèâíîãî åíåðãîíàñè÷åííÿ îáðîáëþâàëüíîãî ñåðåäîâèùà.

Äàíà êîíñòðóêö³ÿ ïðàöþº íàñòóïíèì ÷èíîì.
Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ñèðîâèíè, ó â³äïîâ³äí³é ïðîïîðö³¿, â

êàìåðè äðîáëåííÿ òà çì³øóâàííÿ, âìèêàþòü åëåêòðîäâèãóí 2, ïðèâîäà êîíòåéíåðà 6
òà âîäèëà 18. Êðóòíèé ìîìåíò â³ä åëåêòðîäâèãóíà 2 ÷åðåç ñèñòåìó êëèíîïàñîâèõ
ïåðåäà÷ 5 òà êîí³÷íó ïåðåäà÷ó 4 ñòâîðþº îáåðòàííÿ îáîäà 14, äåáàëàíñ³â 12 òà âîäèëà
18 â³äíîñíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ îñåé. Îáåðòàííÿ äåáàëàíñ³â 12 ïðèçâîäèòü äî ïðîñòî-
ðîâîãî êîëèâàííÿ ï³äïðóæèíåíîãî òðèêàìåðíîãî áàðàáàíà 6 ðàçîì ³ç çàâàíòàæåíîþ
ñèðîâèíîþ òà ïîìîëüíèìè ò³ëàìè 8 ó âèãëÿä³ ìåòàëåâèõ êóëüîê àáî êåðàì³÷íèõ
åëåìåíò³â, ùî ïðèçâîäèòü äî äðîáëåííÿ îáðîáëþâàëüíî¿ ìàñè.

Ïðè çìåíøåíí³ ðîçì³ð³â ÷àñòêè ïîäð³áíåíîãî ìàòåð³àëó ï³ä âïëèâîì â³äöåíò-
ðîâèõ ñèë òà çíàêîçì³ííèõ íàâàíòàæåíü, ÷åðåç ñèòîâó ïîâåðõíþ, â³äáóâàºòüñÿ ¿õ
êëàñèô³êàö³ÿ çà ðîçì³ðàìè: ÷àñòêè ð³âí³ àáî ìåíø³ ä³àìåòðó îòâîð³â ñèòà ïîòðàïëÿ-
þòü ó â³äñ³ê äëÿ çì³øóâàííÿ, ðåøòà íà ïîâòîðíå ïîäð³áíåííÿ.

Äîñë³äæóâàíó â³áðîñèñòåìó ìîæíà ïðåäñòàâèòè ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ ç
÷îòèðüìà ñòåïåíÿìè â³ëüíîñò³ (ðèñ.2): x

1
, z

1
 — ë³í³éí³ ïåðåì³ùåííÿ ðîáî÷îãî êîíòåé-

íåðà âçäîâæ îñåé OX,OZ;  — êóòîâå ïåðåì³ùåííÿ ðîáî÷îãî êîíòåéíåðà òà íåçð³âíî-
âàæåíèõ ìàñ íàâêîëî îñ³ OZ;  — êóòîâå ïåðåì³ùåííÿ ðîáî÷îãî êîíòåéíåðà òà íå-
çð³âíîâàæåíèõ ìàñ íàâêîëî îñ³ OX.

Â äàí³é ñèñòåì³ ìîæíà âèä³ëèòè ÷îòèðè õàðàêòåðí³ ìàñè:

m = m
1
 + m

2
 + m

3
 + m

4
(1)

1 . .

2 . .1

3 . . . . . .

4 .2

д в д

к зав оп в

об ш пр в о пр в д

в оп

m m m
m m m m
m m m m m
m m m


 

    
    
  

(2)

äå m
ä
 — ìàñà äåáàëàíñ³â; m

â.ä
 — ìàñà âàëà äåáàëàíñ³â; m

ê
 — ìàñà êîíòåéíåðà; m

çàâ
 —

ìàñà çàâàíòàæåííÿ; m — êîåô³ö³ºíò ïðèºäíàíî¿ ìàñè çàâàíòàæåííÿ; m
îï.â.1

 — ìàñà
îïîðíèõ åëåìåíò³â âàëó äåáàëàíñ³â; m

îá
 — ìàñà îáîäó; m

ø
 — ìàñà øåñòåðåíü;

m
ïð.â.î

 — ìàñà ïðèâîäíîãî âàëó îáîäó; m
ïð.â.ä

 — ìàñà ïðèâîäíîãî âàëó äåáàëàíñ³â;
m

â
 — ìàñà âîäèëà; m

îï.2
 — ìàñà îïîðíèõ åëåìåíò³â ïðèâîäíèõ âàë³â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ñèñòåìè äîñë³äæóâàíèé ìåõàí³çì ðîçáè-
âàºìî íà åëåìåíòàðí³ ñêëàäîâ³ — ëàíêè òà ïðîâîäèìî ¿õ ê³íåòè÷íèé àíàë³ç íà îñíîâ³
ÿêîãî çàãàëüíèé âèðàç ìàº âèãëÿä:

     

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 11 11 3 1 2 1 1 1 2 1 1

2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 3 2 1 2 2 3 1 3 2 4 1

0,5 2( ) 0,5 ( ) ( ) 2( )

0,5 z x z x z x x

T m x z e r m x z x z x z

I I I I I I I

   

      

      
             

   
        

       (3)

äå 1 2 3, ,    — â³äïîâ³äíî êóòîâà ÷àñòîòà îáåðòàííÿ âîäèëà, êîíòåéíåðà òà íåçð³âíîâà-
æåíèõ ìàñ; 1 2 3 1 2 3, , , , ,z z z x x xI I I I I I – â³äïîâ³äí³ ìîìåíòè ³íåðö³¿ â³äíîñíî îñåé OX, OZ, âî-
äèëà, êîíòåéíåðà òà íåçð³âíîâàæåíèõ ìàñ.

Äëÿ îö³íêè çàêîíîì³ðíîñòåé ðóõó âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â äîñë³äæóâàíîãî â³áðîç-
ì³øóâà÷à ç êîæíî¿ ³ç íåçàëåæíèõ êîîðäèíàò ñêëàäàºìî ð³âíÿííÿ (3) Ëàãðàíæà II ðîäó.
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 à)

Ðèñ. 2. Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â ðîçðîáëåíîãî îáëàäíàííÿ:
à) ê³íåìàòè÷íèé àíàë³ç; á) ñèëîâèé àíàë³ç

á)
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   

   

2 2 2

1 2 1 1 22 2
22

1 1 1 2 2
1 2 1 2

2 2 2

1 2 1 1 22 2
22

1 1 1 2 2
1 2 1 2

1
1

2 cos( )cos( )
cos( )

2 2

2 cos( )sin( )
sin( )

2 2

x

x

z

z

кр оп

m m C
mx x x e t

m m m m

m m C
mz z z e t

m m m m
M M

r m

    
  

    
  



  

 

  

 



 
      

       
   

 
      

       
   






 

1

2 2 3 3
2

1 14
кр оп кр опM q M M q M

m x z e m


















        

     (4)

äå r  — êîîðäèíóþ÷èé âåêòîð ðóõó êîíòåéíåðà â ïëîùèí³; 2
xk 

 

2 2 2

1 2 1 1 22 2
2

1 2

2 cos cos

2

x

x

m m C
k

m m

    
   

      
 

 
 — âëàñíà ÷àñòîòà êîëèâàíü ñèñòåìè â³äíîñíî

îñ³ ÎÕ; 
 

2 2 2

1 2 1 1 22 2
2

1 2

2 cos sin

2

z

z

m m C
k

m m

    
   

      
 

 
— âëàñíà ÷àñòîòà êîëèâàíü ñèñòåìè

â³äíîñíî îñ³ ÎZ; крM — êðóòíèé ìîìåíò ïðèâîäó âîäèëà; 1опM , 3опM  — ìîìåíòè
îïîðó â³äïîâ³äíî ïðèâîäó êîíòåéíåðà, òà íåçð³âíîâàæåíèõ ìàñ; e — åêñöåíòðèñèòåò
íåâð³âíîâàæåíèõ ìàñ; ,x zС С – æîðñòê³ñòü ïðóæíèõ åëåìåíò³â âçäîâæ â³äïîâ³äíèõ îñåé;

1 2,q q – êîåô³ö³ºíòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ïåðåäà÷;
Ðîçâ’ÿçàâøè äàí³ ð³âíÿííÿ ÿê ë³í³éí³ äèôåðåíö³éí³ ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó

ñ ïîñò³éíèìè êîåô³ö³ºíòàìè áóëî îòðèìàíî ë³í³éí³ çàëåæíîñò³ ðóõó âèêîíàâ÷èõ
îðãàí³â äîñë³äæóâàíî¿ ìàøèíè.

 
 

 
 

  
 

 

2 2 1 2 2
3 30

2 22 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 30.5

1
2 2

3 3 3 3

22 2 2 2
3 3

0.5 3 0
1 22 2 2 2

3

0.5
cos

sin cos
sin

cos

x

z

m x m x x xx
x

xx x x xt

m x x
x

x x

t m z z z

zz z

F k F k
t

k k
x e

F t k t
t

k

F tz e
k





   


     

    


  

   
  







       
         

  
  

   

  


 
 

1 2 2 2
3 3

2 2 2 2
3 3

0.5
sinm z z z

z
z z

F k
t

k

   


  












       

      

                (5)

×åðåç ðîçñ³þâàííÿ åíåðã³¿ ó äîñë³äæóâàëüí³é êîëèâí³é ñèñòåì³ â³ëüí³ êîëè-
âàííÿ çàòóõàþòü òà äëÿ óñòàëåíîãî ðåæèìó ð³âíÿííÿ (5) ìîæíà ïðåäñòàâèòè íàñòóï-
íèì ÷èíîì.
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 
 

 
 

   

2 2
33

1 3 32 22 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3

2 2
3 3 3 3

1 2 22 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3

sin( ) cos( )

sin cos

m xm x

x x x x

m z m z

z z z z

F kFx t t
k k

F k t F tz
k k

 
 

     

    

     

 
  
    



 

   

(6)

 à)

 á)

â)

Ðèñ. 2. Àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàêòåðèñòèêè â³áðîâ³äöåíòðîâî¿ ìàøèíè:
à, á — àìïë³òóäí³ ñêëàäîâ³ ïî îñÿì êîîðäèíàò x, z.

â — àáñîëþòíà àìïë³òóäà êîëèâàíü âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â.
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 à)

 á)

 â)

 ã)

Ðèñ. 3. Øâèäê³ñí³ òà åíåðãåòè÷í³ ïàðàìåòðè â³áðîâ³äöåíòðîâî¿ ìàøèíè:
à — â³áðîøâèäê³ñòü; á — â³áðîïðèñêîðåííÿ;

â — â³áðî³íòåíñèâí³ñòü; ã — ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü ïðèâîäó
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Àìïë³òóäà êîëèâàíü â³äíîñíî îñ³ ÎÕ òà ÎZ ìàº âèãëÿä:

 
   

 
   

22 2 2 2
3

2 22 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3

22 2 2 2
3 3

2 22 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3

m x x m
x

x x x x

m z z m
z

z z z z

F k FA
K K

F k FA
k k

  

     

  

     

    
   


  
  
    

(7)

Àáñîëþòíà àìïë³òóäà êîëèâàíü 2 2
x zA A A   ùî ç âðàõóâàííÿì çàëåæíîñòåé

(6) òà (6)ñêëàäàº:

   
1 12 22 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3
1

g
x x z z

m
A e k k

m
      

 
               (8)

Âèêîðèñòîâóþ÷è äàíó çàëåæí³ñòü ìîæíà âèçíà÷èòè ³íø³ ïàðàìåòðè â³áðàö³é-
íîãî ïîëÿ äëÿ óñòàëåíîãî ðåæèìó, ùî º ïðîïîðö³éíèì àìïë³òóä³ òà ÷àñòîò³ êîëè-
âàíü, à ñàìå:

– â³áðîøâèäê³ñòü A  

– â³áðîïðèñêîðåííÿ 2a A  

– ³íòåíñèâí³ñòü êîëèâàíü 2 3I a A    
Âèðàç ïîòóæíîñò³ äîñë³äæóâàíîãî ïðèâîäó ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³

2 2 1 1
1 3 1 2 1

2 22 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3

0.5 2( )

cos ( )sin ( )cos sin
( ) ( )

F пр ц

x x z z

x x z z

N m e d m m m

t k t k t t
k k

  

         
     

      

      
          

(9)

Òàáëèöÿ 1. ×èñåëüí³ çíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâàíî¿ ñèñòåìè
ç êîëèâàííÿìè ðîáî÷èõ îðãàí³â

¹ ï/ï Ïîêàçíèê ×èñåëüí³ çíà÷åííÿ

1 Õàðàêòåðí³ ìàñè ñèñòåìè, êã

1.1 Çàãàëüíà ðóõîìà ìàñà, m
0

41,8

1.2 m
1
 = m

ä
 + m

â.ä
1,4

1.3 m
2
 = m

ê
 + m

çàâ


 
+

 
m

îï.â.1
21,6

1.4 m
3
 = m

îá
 + m

ø 
 + m

ïð.â.î 
 + m

ïð.â.ä
12,3

1.5 m
4
 = m

â
 + m

îï.2
6,5

2 Õàðàêòåðí³ ðîçì³ðè åëåìåíò³â ñèñòåìè

2.1 Åêñöåíòðèñèòåò ïðèâîäíîãî âàëó å, ìì 3

3 Æîðñòê³ñòü ïðóæíèõ åëåìåíò³â Ñ, Í/ì

3.1 ïî îñ³ ÎÕ : C
x

3900

3.2 ïî îñ³ ÎZ : C
z

3900

4 ×àñòîòà âëàñíèõ êîëèâàíü êîíòåéíåðà k2, ñ-2

4.1 ïî îñ³ ÎÕ : k
x-

464
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1

Àíàë³ç àìïë³òóäíî-÷àñòîòíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â³áðîâ³äöåíòðî-
âî¿ ìàøèíè äàº çìîãó îá´ðóíòóâàòè îïòèìàëüí³ ðîáî÷³ ðåæèìè ïðè åêñïëóàòàö³¿
äàíî¿ ìàøèíè, ùî â³äïîâ³äàþòü çíà÷åííÿì àìïë³òóäè êîëèâàíü À = 2…3 ìì, ïðè
êóòîâ³é ÷àñòîò³ îáåðòàííÿ ïðèâîäíîãî âàëà  = 100…110 ðàä/ñ òà ïîòóæíîñò³ N =
= 1200…1300 Âò.

Âèñíîâêè
1. Â ðåçóëüòàò³ ñèëîâîãî òà ê³íåìàòè÷íîãî àíàë³çó ðîçðîáëåíîãî â³áðîâ³äöåíò-

ðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà áóëà ñêëàäåíà éîãî ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, íà îñíîâ³ ÿêî¿ áóëî
âèçíà÷åíî òðàºêòîð³¿ ðóõó âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â.

2. Îòðèìàíî ãðàô³÷í³ çàëåæíîñò³ äëÿ îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèê âèêîíàâ÷èõ
îðãàí³â äîñë³äæóâàíî¿ ìàøèíè, à ñàìå äëÿ àìïë³òóäè êîëèâàíü, â³áðîøâèäêîñò³,
â³áðîïðèñêîðåííÿ, ³íòåíñèâíîñò³ êîëèâàíü òà ïîòóæíîñò³ íà ïðèâîäíîìó âàëó.

3. Àíàë³ç àìïë³òóäíî-÷àñòîòíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìàøèíè äîç-
âîëèâ îá´ðóíòóâàòè îïòèìàëüí³ ðåæèìè ðîáîòè â³áðîâ³äöåíòðîâîãî äåç³íòåãðàòîðà,
À = 2…3 ìì,  = 100…110 ðàä/ñ, N = 1200…1300 Âò.
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ëîã³÷íèõ ìàøèí äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñ³â ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿
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È.Ï. Ïàëàìàð÷óê, Â.Ï. Êîìàõà,
Â.Ï. ßíîâè÷

Àíàëèç ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âèáðî öåíòðîáåæíîãî
äåçèíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ôèòîïðåïàðàòîâ
Â ðåçóëüòàòå ñèëîâîãî è êèíåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçðàáîòàííîãî âèáðî-

öåíòðîáåæíîãî äåçèíòåãðàòîðà áûëà ñîñòàâëåíà åãî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü.
Ïîëó÷åíû ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëíè-

òåëüíûõ îðãàíîâ èññëåäóåìîé ìàøèíû, à èìåííî äëÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèé, âèáðîñ-
êîðîñòè, âèáðîóñêîðåíèÿ, èíòåíñèâíîñòè êîëåáàíèé è ìîùíîñòè íà ïðèâîäíîì âàëó.

¹ ï/ï Ïîêàçíèê ×èñåëüí³ çíà÷åííÿ

4.2 ïî îñ³ ÎZ : k
z

1485

5 Kîåô³ö³ºíò äèñèïàö³¿ a, ñ-2

5.1 ïî îñ³ ÎÕ : a
x

5.2 ïî îñ³ ÎZ : a
z

6 Ìîìåíò ³íåðö³¿ îáåðòîâèõ ìàñ ñèñòåìè ², êã/ì2 I
1 
= 0.1605

2
32 3900 
2
32 3900 
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Íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè âèáðîöåíòðî-
áåæíîãî äåçèíòåãðàòîðà îáîñíîâàíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâà ôè-
òîïðåïàðàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü,
îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ

I. Palamarchuk, V. Komaha
V. Yanovich

Analysis of mathematical models of vibratory centrifugal
disintegration for the production of medicinal herbal remedies

As a result of the force and kinematic analysis of the developed vibratory
ñentrifugal disintegrator has been formulated its mathematical model.

Graphic dependences are obtained for the main characteristics of the executive
units of the investigated machines, namely for amplitude of vibrations, velocity,
acceleration, and intensity of vibration and power on the drive shaft.

Based on the theoretical research of the dynamic model of vibratory ñentrifugal
disintegration, optimal parameters for the production of herbal remedies are grounded.

Key words: theoretical studies, mathematical model, theoretical justification of
parameters

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 03.03.2012 ð.



61Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÏÐÎÖÅÑÈ ÒÀ ÀÏÀÐÀÒÈ ÕÀÐ×ÎÂÈÕ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂ

ÓÄÊ 664.002.5

Ñ.Ì. Ñàì³éëåíêî
Ñ.Ì. Âàñèëåíêî, ä-ð òåõí. íàóê
Î.Ô. Áóëÿíäðà, ä-ð òåõí. íàóê
Ê.Î. Øòàíãåºâ, êàíä. òåõí. íàóê
Â.Â. Øóòþê, êàíä. òåõí. íàóê,
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²×Í² ÇÀÑÀÄÈ
ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌ²×ÍÎÃÎ
ÀÍÀË²ÇÓ ÒÅÏËÎÎÁÌ²ÍÍÈÕ
ÑÈÑÒÅÌ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ
ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂÀ. ×àñòèíà 1

Ó ñòàòò³ óçàãàëüíåíî òà ðîçâèíóòî ðåçóëüòàòè ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü ³ç òåðìîäèíàì³÷íîãî àíàë³çó òåïëîîáì³ííèõ ïðîöåñ³â ³ ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåðìîäèíàì³êà, òåïëîîáì³í, ïðîöåñ, åíòðîï³ÿ, åêñåðã³ÿ òåïëîòè.

© Ñàì³éëåíêî Ñ.Ì., Âàñèëåíêî Ñ.Ì., Áóëÿíäðà Î.Ô., Øòàíãåºâ Ê.Î., Øóòþê Â.Â., 2012

Óñï³øíà ðåàë³çàö³ÿ áóäü-ÿêîãî çàâäàííÿ ç åêîíîì³¿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðå-
ñóðñ³â (ÏÅÐ) íà ï³äïðèºìñòâàõ öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ìîæëèâà çà óìîâè çàáåçïå-
÷åííÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âñ³õ âèä³â åíåðã³¿ íà â³äïîâ³äíèõ åòàïàõ òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó. Òîìó ï³ä ÷àñ àíàë³çó òà ñèíòåçó òåïëîòåõíîëîã³÷íîãî êîìïëåêñó (ÒÒÊ)
öóêðîâîãî âèðîáíèöòâà âèíèêàº ïðèíöèïîâà ïîòðåáà ó âèçíà÷åíí³ íå ëèøå ñóêóï-
íîñò³ ðîáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ôóíêö³îíóâàííÿ êîìïëåêñó, à é ó âñòàíîâëåíí³ êðè-
òåð³¿â, ÿê³ á äàëè ìîæëèâ³ñòü àíàë³çóâàòè éîãî åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü ³ âêàçóâà-
ëè á ñïîñîáè óäîñêîíàëåííÿ. Î÷åâèäíî, òàê³ êðèòåð³¿ ïîâèíí³ áóòè íàóêîâî îá´ðóíòî-
âàíèìè òà â³äïîâ³äàòè ôóíäàìåíòàëüíèì ïðèíöèïàì çàãàëüíî¿ ìåòîäîëîã³¿ îïòèì³-
çàö³¿ òåïëîîáì³ííèõ ïðîöåñ³â ³ ñèñòåì.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî âñ³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè äåùî íåäîñêîíàë³, àáî, âèñëîâëþþ-
÷èñü ìîâîþ òåðìîäèíàì³êè, «íåîáîðîòí³», áóäü-ÿêà ðåàëüíà åíåðãåòè÷íà ñèñòåìà
ïîòðåáóº á³ëüøå åíåðã³¿, í³æ öå áóëî á ìîæëèâî â òàê çâàíèõ «îáîðîòíèõ» ïðîöåñàõ
çà â³äñóòíîñò³ íåäîñêîíàëîñòåé. Îòæå ó ñèëó íåîáîðîòíîñò³ âñ³õ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â
íåìîæëèâî áåçïîñåðåäíüî ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ âèçíà÷èòè äîñêîíàë³ñòü îá’ºêòà
àíàë³çó. Íà äåÿê³é ðàö³îíàëüí³é îñíîâ³ ö³º¿ ìåòè ìîæíà äîñÿãíóòè, ëèøå ðîçãëÿäà-
þ÷è öóêðîâèé çàâîä ÿê ñêëàäíó òåðìîäèíàì³÷íó ñèñòåìó òà çàñòîñîâóþ÷è ìåòîäè
òåðìîäèíàì³÷íîãî àíàë³çó.

Òàê³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ ìàþòü ñâî¿ ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà áàçóþòüñÿ íà
âèêîðèñòàíí³ ïåðøîãî ³ äðóãîãî çàêîí³â òåðìîäèíàì³êè. Â³äïîâ³äíî ðîçð³çíÿþòü
ìåòîä åíåðãåòè÷íèõ áàëàíñ³â, åíòðîï³éíèé òà åêñåðãåòè÷íèé ìåòîäè.

Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó äîñë³äæåíü ïîêàçàâ, ùî äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³
ÒÒÊ ÷è îêðåìèõ éîãî ñêëàäîâèõ çàçâè÷àé çàñòîñîâóþòü òðàäèö³éíèé ìåòîä åíåðãå-
òè÷íèõ áàëàíñ³â òà ÿê âèíÿòîê — åêñåðãåòè÷íèé ìåòîä [6].

Òåðìîäèíàì³÷íèé àíàë³ç ñïðÿìîâàíèé íà îö³íþâàííÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³ ñèñòåìè òà ïîøóê âóçë³â íåäîñêîíàëîñò³, ùî äàº çìîãó ´ðóíòîâíî ïðî-
àíàë³çóâàòè ðåàëüíèé ñòàí âèêîðèñòàííÿ åíåðãîðåñóðñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³, âèçíà÷èòè
ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìêè ³ ìàêñèìàëüí³ ìåæ³ îïòèì³çàö³¿ ÿê îêðåìèõ ï³äñèñòåì, òàê ³
çàãàëüíî¿ ñèñòåìè â ö³ëîìó.

Òàê, íà ïðàêòèö³ ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ, ðåêîíñòðóêö³¿ ÷è âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ðåæèì³â ôóíêö³îíóâàííÿ òåïëîîáì³ííî¿ ñèñòåìè (ÒÑ) àíàë³ç
çàçâè÷àé ïåðåäáà÷àº îö³íþâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ âàð³àíò³â ñèñòåìè (âèá³ð îïòèìàëüíî¿
ñòðóêòóðè òåõíîëîã³÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè, âèá³ð ïàðàìåòð³â ÒÑ). Ç ìàòåìà-
òè÷íî¿ òî÷êè çîðó òàêà çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåìè íåë³í³éíèõ ð³âíÿíü
íà áàç³ â³äïîâ³äíèõ ÷èñëåííèõ ìåòîä³â ³ ìàº òàêèé âèãëÿä [10]:

 ( , , , )out inT f T K D G ; (1)
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  ( , , , , )in outT T K D G , (2)

äå outT — âåêòîð òåìïåðàòóð âèõ³äíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïîòîê³â äëÿ ñóêóïíîñò³ òåïëî-

îáì³ííèõ àïàðàò³â (ÒÀ), ùî âõîäÿòü ó ÒÑ; j — êðèòåð³é åôåêòèâíîñò³ ÒÑ; inT  —

âåêòîð çàäàíèõ òåìïåðàòóð âõ³äíèõ ïîòîê³â; K  — âåêòîð çàäàíèõ êîíñòðóêö³éíèõ

ïàðàìåòð³â ÒÀ; D  — âåêòîð çàäàíèõ àáî ðîçðàõóíêîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â
ÒÀ; G — çàäàíà ñòðóêòóðà òåõíîëîã³÷íèõ çâ’ÿçê³â (òåõíîëîã³÷íà òîïîëîã³ÿ) ÒÑ.

Ñèñòåìà òà ãðàíèö³ ñèñòåìè

Ïåðøèì ñï³ëüíèì åòàïîì äëÿ êîæíîãî ç ìåòîä³â òåðìîäèíàì³÷íîãî àíàë³çó º
âèä³ëåííÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè (íàäàë³ — ñèñòåìà), ÿêó âèáèðàþòü òàê ùîá
ìîæíà áóëî ¿¿ âèçíà÷èòè îäíîçíà÷íî ¿¿. Óñå, ùî ïåðåáóâàº ïîçà ñèñòåìîþ, íàçèâàþòü
çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì, ÿêå çà ïîòðåáè òåæ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îêðåìà ñèñòåìà.
Ïðè öüîìó ðîçð³çíÿþòü çàêðèòó ñèñòåìó — ãðàíèö³, íåïðîíèêí³ äëÿ ðå÷îâèíè (ðèñ.1,
à); â³äêðèòó ÷è êîíòðîëüíèé îá’ºì (ðèñ.1, á) — ãðàíèö³ ñèñòåìè ïðîíèêí³ äëÿ ðå÷î-
âèíè òà ³çîëüîâàíó — ãðàíèö³ íå ò³ëüêè íåïðîíèêí³ äëÿ ðå÷îâèíè, àëå é ïåðåøêîä-
æàþòü åíåðãîîáì³íó ì³æ ñèñòåìîþ ³ ¿¿ çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì. Âàæëèâîþ âëàñòèâ-
³ñòþ ãðàíèöü ñèñòåìè º òå, ùî ³çîëüîâàíîþ òàêîæ ìîæå áóòè ïåâíà ñèñòåìà, ùî
âçàºìîä³º ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì, ÿêùî âîíà ðàçîì ³ç öèì ñåðåäîâèùåì îá’ºäíóºòü-
ñÿ â ðîçøèðåíó ³çîëüîâàíó ñèñòåìó [2].

Ìåòîä åíåðãåòè÷íèõ áàëàíñ³â
Â îñíîâó ìåòîäó åíåðãåòè÷íèõ áàëàíñ³â ïîêëàäåíî ïåðøèé çàêîí òåðìîäè-

íàì³êè. Âðàõîâóþ÷è çíàêè, éîãî ìàòåìàòè÷íèé âèðàç äëÿ â³äêðèòî¿ ñèñòåìè ç³ ñòà-
ö³îíàðíèìè ïîòîêàìè (íàéïîøèðåí³ø³ â öóêðîâîìó âèðîáíèöòâ³) ìàº âèãëÿä:

  
             

   
22

2 2
ji

i i i j j i
out in

Q N m h gz m h gz . (3)

Çàãàëîì ð³âíÿííÿ (3) ïîâ’ÿçóº çì³íó çàïàñó åíåðã³¿ ñèñòåìè (ê³íåòè÷íî¿, ïî-
òåíö³àëüíî¿ òà âíóòð³øíüî¿ åíåðã³é) ç åíåðã³ºþ, ÿêà ïåðåõîäèòü ãðàíèö³ ñèñòåìè ó
ôîðì³ ðîáîòè òà òåïëîòè ï³ä ÷àñ çä³éñíåííÿ ïðîöåñó.

ßê â³äîìî, ïåðøèì ñóòòºâèì íåäîë³êîì ìåòîäó åíåðãåòè÷íèõ áàëàíñ³â º ëèøå
ê³ëüê³ñíà îö³íêà åíåðãåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü, çóìîâëåíà ð³âí³ñòþ ð³çíèõ ôîðì åíåðã³¿.
Äðóãèì íåäîë³êîì º âèêîðèñòàííÿ ïîíÿòòÿ åíåðãåòè÷íîãî ÊÊÄ:

   1
Âèêîðèñòàíà åíåðã³ÿ Áåçêîðèñí³ çàòðàòè åíåðã³¿

Âèòðàòà åíåðã³¿ Âèòðàòà åíåðã³¿ .  (4)

à á
Ðèñ. 1. Ïðèêëàä òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè:

à – çàêðèòî¿; á – â³äêðèòî¿.
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Äåòàëüíèé àíàë³ç ô³çè÷íîãî çì³ñòó ð³âíÿííÿ (4) ïîêàçóº: ïîíÿòòÿ ÊÊÄ, î÷å-
âèäíî, ³ñòîðè÷íî çàïîçè÷åíå ç ìåõàí³êè, äå âîíî â êëàñè÷í³é ôîðì³ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê
â³äíîøåííÿ âèêîðèñòîâóâàíèõ ðåñóðñ³â óñòàíîâêè àáî ïðîöåñó äî çàòðà÷åíèõ. Òàêå
òðàêòóâàííÿ ÊÊÄ ö³ëêîì âèïðàâäàíå ùîäî ìåõàí³÷íèõ ñèñòåì, ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêèõ
íå ïîâ’ÿçàíå ç ïåðåòâîðåííÿì åíåðã³¿ ð³çíèõ ôîðì àáî çì³íîþ ¿õ ïîòåíö³àëó. Ïðîòå â
òåðìîäèíàì³ö³ éîãî çì³ñò ìàº ÷èñòî àíòðîïîìîðôíèé õàðàêòåð, âèïëèâàþ÷è ç àíà-
ë³çó ïðèçíà÷åííÿ òåïëîåíåðãåòè÷íèõ ñèñòåì ïåðåòâîðþâàòè ïåðâèíí³ åíåðãîðåñóð-
ñè â ³íø³ âèäè åíåðã³¿ ç ì³í³ìàëüíîþ âòðàòîþ öèõ ðåñóðñ³â.

 Ïîÿñíèìî öå íà ïðèêëàä³ òåïëîîáì³ííèêà. Òàê, ç óðàõóâàííÿì ð³âíÿííÿ (4)
åíåðãåòè÷íèé ÊÊÄ òåïëîîáì³ííèêà ìàº òàêèé âèãëÿä:

  


F F

F íñ

Q Q

Q Q Q , (5)

äå Q
F
 — òåïëîâèé ïîò³ê, ùî ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç ïîâåðõíþ òåïëîîáì³íó â³ä ãàðÿ÷îãî äî

õîëîäíîãî òåïëîíîñ³ÿ; Q — çàãàëüíèé òåïëîâèé ïîò³ê, ùî íàäõîäèòü ³ç ãàðÿ÷èì òåï-
ëîíîñ³ºì; Q

íñ
 — òåïëîâèé ïîò³ê, ùî íàäõîäèòü äî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Ç àíàë³çó ð³âíÿííÿ (5) ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ òåïëîîáì³ííèêà, ÿê ³
áóäü-ÿêî¿ ³íøî¿ ÒÑ, åíåðãåòè÷íèé ÊÊÄ º õàðàêòåðèñòèêîþ ëèøå åôåêòèâíîñò³ ³çî-
ëÿö³¿. Äëÿ àíàë³çó òåïëîîáì³ííèê³â âèêîðèñòîâóþòü ³ á³ëüø ³íôîðìàòèâí³ êðèòåð³¿:
êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ òåïëîîáì³ííèê³â E [4], åíåðãåòè÷íèé êîåô³ö³ºíò Ê³ðïè÷îâà
E

0
 [7], àëå æîäåí ³ç íèõ íå õàðàêòåðèçóº åôåêòèâí³ñòü îá’ºêòà â ö³ëîìó, ðîçãëÿäàþ-

÷è ëèøå îêðåì³ ñòîðîíè òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Á³ëüøå òîãî, çàñòîñóâàííÿ êðè-
òåð³¿â íà îñíîâ³ áóäü-ÿêèõ êîìá³íàö³é ñêëàäîâèõ ïåðøîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè â
ñèëó íàâåäåíèõ ïðè÷èí íà ñüîãîäí³ íåäîñòàòíº. Òîáòî ï³ä ÷àñ àíàë³çó åôåêòèâíîñò³
ñèñòåì, ó òîìó ÷èñë³ é òåïëîîáì³ííèõ, ìåòîä åíåðãåòè÷íèõ áàëàíñ³â ó ïåðøó ÷åðãó
äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ ñêëàäàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ìîäåë³ ôóíêö³îíóâàííÿ îá’ºêòà
àíàë³çó.

Äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè. Åíòðîï³ÿ. Åêñåðã³ÿ
Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ îá’ºêòèâíî¿ ìåòîäèêè àíàë³çó òåðìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâ-

íîñò³ ÒÑ íàñàìïåðåä ç’ÿñóºìî âåëè÷èíè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü â îäí³é ïëîùèí³
ê³ëüê³ñíî ïîð³âíþâàòè ÿê³ñíî íåð³âíîö³íí³ åíåðãîðåñóðñè — ïîòîêè ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿
òà ïîòîêè òåïëîòè ð³çíîãî ïîòåíö³àëó.

Ç òåõí³÷íî¿ òî÷êè çîðó ö³íí³ñòü áóäü-ÿêî¿ åíåðã³¿ â ñèñòåì³ âèçíà÷àºòüñÿ íå
ò³ëüêè ê³ëüê³ñòþ (îïèñóº ïåðøèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè), à é òèì, ÿê âîíà ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíà çà ïåâíèõ óìîâ. Çàçâè÷àé ì³ðó òàêîãî âèêîðèñòàííÿ îòîòîæíþþòü ³ç ïå-
ðåòâîðåííÿì îäí³º¿ ôîðìè åíåðã³¿ â ³íøó. Òàê, çà ì³ðó ïåðåòâîðþâàíîñò³ (â ë³òåðàòóð³
¿¿ ùå íàçèâàþòü òåõí³÷íîþ ïðàöåçäàòí³ñòþ) áóäü-ÿêîãî âèäó åíåðã³¿ ïðèéíÿòî ââàæà-
òè ìåõàí³÷íó åíåðã³þ, à óìîâè òàêîãî ïåðåòâîðåííÿ îïèñóâàòè äðóãèì çàêîíîì òåðìîäè-
íàì³êè. Ïðè÷îìó, ó âèïàäêó ÒÑ «áóäü-ÿêèé âèä åíåðã³¿» — öå âíóòð³øíÿ åíåðã³ÿ àáî,
ÿêùî ãîâîðèòè ïðî ¿¿ ê³ëüê³ñòü ï³ä ÷àñ òåïëîïåðåäà÷³, òî — òåïëîòà. Öå ïîâ’ÿçàíî ç
òèì, ùî òåïëîòà º íåóïîðÿäêîâàíîþ ôîðìîþ ïåðåäà÷³ âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿, ùî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ õàîòè÷íèì ðóõîì àòîì³â ³ ìîëåêóë íàãð³òîãî ò³ëà. Òîìó ó ïðîöåñ³ ¿¿
ïåðåòâîðåííÿ, íàïðèêëàä, â ìåõàí³÷íó åíåðã³þ ÷àñòèíà òåïëîòè âèòðà÷àºòüñÿ íà âïî-
ðÿäêóâàííÿ òàêîãî ðóõó. Òåíäåíö³ÿ îñòàíí³õ ðîê³â [1] — öå çàì³íà â³äîìîãî ïîíÿòòÿ
«òåõí³÷íà ïðàöåçäàòí³ñòü» â îáîðîòíîìó ïðîöåñ³ éîãî ñèíîí³ìîì — «åêñåðã³ºþ»,
ÿêà ââåäåíà â òåðìîäèíàì³êó â 1956 ð. ³ çà ô³çè÷íèì çì³ñòîì º ðîáîòîþ îáîðîòíîãî
öèêëó, ó ÿêîãî ðîëü õîëîäíîãî äæåðåëà òåïëîòè â³ä³ãðàº íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Ç òèõ ï³ð â³äáóâàºòüñÿ îòîòîæíåííÿ ïîíÿòü: çäàòí³ñòü áóäü-ÿêî¿ ôîðìè åíåðã³¿
äî âèêîðèñòàííÿ ïðèð³âíþþòü äî ¿¿ åêñåðã³¿. Ïî-ïåðøå, òàêèé ï³äõ³ä íåîá’ºêòèâíèé
äî ñèñòåì, â ÿêèõ îñíîâíèì çàâäàííÿì º íå ïåðåòâîðåííÿ òåïëîòè â ðîáîòó, à ëèøå
çì³íà ¿¿ ïîòåíö³àëó — ÒÀ. À ïî-äðóãå, åêñåðã³ÿ íå º îñíîâíèì íàñë³äêîì äðóãîãî
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çàêîíó òåðìîäèíàì³êè, ÿêèé ãîâîðèòü ïåðåäóñ³ì ïðî îáîðîòí³ñòü ÷è íåîáîðîòí³ñòü
ïðîöåñ³â ³ ê³ëüê³ñíó õàðàêòåðèñòèêó íåîáîðîòíîñò³ — åíòðîï³þ. Ïîÿñíèìî öå.

Íåäîë³êè ïåðøîãî çàêîíó, ÿêèé â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèïó çáåðåæåííÿ åíåðã³¿
îáìåæóº ïåðåá³ã ïðîöåñ³â, äîïóñêàþ÷è ò³ëüêè ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿, à íå çíèùåííÿ
¿¿, êîìïåíñóº äðóãèé çàêîí — äîïóñêàº íå âñ³ âèäè ïåðåòâîðåíü, à ëèøå ïåðåòâîðåí-
íÿ çà óìîâè, ùî ðåàëüí³ ïðîöåñè ìîæóòü ïðîõîäèòè ò³ëüêè â íàïðÿìêó íàðîñòàííÿ
íåîáîðîòíîñò³. Â öüîìó ñåíñ³, äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè âèñòóïàº ïðèíöèïîì
íåîáîðîòíîñò³.

Ó 1824 ð. ôðàíöóçüêèé ³íæåíåð Êàðíî ââ³â ó òåðìîäèíàì³êó ïîíÿòòÿ «³äåàë³-
çîâàíèé ïðîöåñ». Òàêèì ³äåàë³çîâàíèì ïðîöåñîì º îáîðîòíèé ïðîöåñ. Ó ïðàö³ [2]
íàâåäåíî òàê³ âèçíà÷åííÿ:

ßêùî ñèñòåìó, ó ÿê³é ïðîõîäèòü ïðîöåñ, ìîæíà ïîâåðíóòè â ïî÷àòêîâèé ñòàí
òàê, ùî â çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³ íå â³äáóäåòüñÿ í³ÿêèõ çì³í, òî òàêèé ïðîöåñ íà-
çèâàºòüñÿ îáîðîòíèì.

ßêùî ïåðåõ³ä ó ïî÷àòêîâèé ñòàí ñèñòåìè áåç çì³í ó çîâí³øíüîìó ñåðåäî-
âèù³ íåìîæëèâèé, òî ïðîöåñ íàçèâàþòü íåîáîðîòíèì.

Â³äïîâ³äíî äî âèçíà÷åííÿ, îáîðîòí³ñòü ïðîöåñó ïîâ’ÿçàíà íå ò³ëüêè ç ïîâåð-
íåííÿì ñèñòåìè ó âèõ³äíèé ñòàí (ñàìå öå ìîæëèâî çàâæäè). Âàæëèâî, ùîá ï³ä ÷àñ
ïåðåá³ãó ïðîöåñó íå â³äáóëîñÿ í³ÿêèõ çì³í ³ â çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³ (ó âñ³õ ³íøèõ
ñèñòåìàõ, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñ³).

Íåîáîðîòí³ ïðîöåñè ïîä³ëÿþòü íà ïðîöåñè âèð³âíþâàííÿ òà äèñèïàòèâí³.
Ïåðø³ çàâæäè çóìîâëåí³ ê³íöåâèìè ð³çíèöÿìè òèñê³â, òåìïåðàòóð àáî êîíöåíòðàö³é,
äðóã³ ãîëîâíèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàí³ ç òåðòÿì. Íàâåäåíèé ìàòåð³àë óçàãàëüíþº ïðèíöèï
íåîáîðîòíîñò³:

Âñ³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè íåîáîðîòí³. Îáîðîòí³ ïðîöåñè º ëèøå ³äåàë³çîâàíèìè
ãðàíè÷íèìè âèïàäêàìè íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â.

Î÷åâèäíî, îá’ºêòèâíèé òåðìîäèíàì³÷íèé ìåòîä àíàë³çó ïîâèíåí áàçóâàòè-
ñÿ íà êîìïëåêñíîìó âèêîðèñòàíí³ îáîõ çàêîí³â òåðìîäèíàì³êè é âèõîäèòè ç òîãî,
ùî äîñêîíàë³ñòü áóäü-ÿêîãî ðåàëüíîãî ïðîöåñó ïîâèííà îö³íþâàòèñÿ çà ñòóïåíåì
éîãî â³äõèëåííÿ â³ä îáîðîòíîãî ïðîöåñó. Íà ñüîãîäí³ ³ñíóþòü äâà ð³çíîâèäè òàêîãî
òåðìîäèíàì³÷íîãî ìåòîäó: åêñåðãåòè÷íèé (åêñåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â) [1] ³ åíòðîï³éíèé
(âèðàõîâóâàííÿ åêñåðãåòè÷íèõ âòðàò) [3]. Â îñíîâó êîæíîãî ïîêëàäåíî âèêîðèñòàííÿ
åêñåðã³¿ ÿê ê³ëüê³ñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè îáîðîòíèõ ïðîöåñ³â ³ åêñåðãåòè÷íèõ âòðàò ÿê
ê³ëüê³ñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â.

Îñîáëèâ³ñòü åêñåðãåòè÷íîãî ìåòîäó ïîëÿãàº ó ï³äðàõóíêó âñ³õ ïîòîê³â åêñåðã¿¿
ó ñèñòåì³ òà âèçíà÷åíí³ çà íèìè åêñåðãåòè÷íòõ âòðàò. Åíòðîï³éíèé ìåòîä, íàâïàêè,
ïåðåäáà÷àº âèðàõóâàííÿ åêñåðãåòè÷íèõ âòðàò â³ä ïåðâèííî¿ îðãàí³çîâàíî¿ åíåðã³¿ òà
â³ä ïåðâèííî¿ åêñåðã¿¿ òåïëîòè, ùî ââîäÿòüñÿ â ñèñòåìó.

Íà íàøó äóìêó, òàêèé ïîä³ë ùîíàéìåíø íåêîðåêòíèé, îñê³ëüêè ñóïåðå÷èòü
îñíîâíîìó ïðèíöèïó êîæíîãî ç ìåòîä³â — â îñíîâ³ ëåæèòü ïîíÿòòÿ åêñåðã³¿. Ëîã³÷íî
ïðèïóñòèòè, ùî çàçíà÷åí³ ìåòîäè — öå ëèøå ð³çí³ ïðèéîìè (ñïîñîáè) äåÿêîãî öèê-
ë³÷íîãî ï³äõîäó, òîáòî ñïîñ³á àíàë³çó ïîòîê³â åêñåðã³¿ òà ñïîñ³á àíàë³çó åêñåðãåòè÷-
íèõ âòðàò. Ïåðåâàãà òîãî àáî ³íøîãî ð³çíîâèäó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ñèñòå-
ìè, ÿêà àíàë³çóºòüñÿ.

Ïîñòàâëåíå ïèòàííÿ äîñèòü ñêëàäíå ³ âèìàãàº ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîÿñíåííÿ.
Ì. Ïëàíê äîâ³â, ùî ñóòü äðóãîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè ïîëÿãàº ó âèçíàíí³ ³ñíóâàí-
íÿ òà â îïèñ³ íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â [9]. Â³äïîâ³äíî äî éîãî ì³ðêóâàíü, ðîçãëÿíåìî
äåÿêèé ïðîöåñ, ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ñàìî÷èííî. Öåé ïðîöåñ ïåðåâîäèòü ñèñòåìó ç äå-
ÿêîãî ïî÷àòêîâîãî ñòàíó À ó íîâèé ñòàí Â. Ïðîöåñ àáî îáîðîòíèé, àáî íåîáîðîòíèé,
òðåòº äîïóùåííÿ íåìîæëèâå. Îáîðîòíèé â³í àáî íåîáîðîòíèé — öå çàëåæèòü ò³ëüêè
â³ä âëàñòèâîñòåé îáîõ ñòàí³â À é Â, à íå â³ä øëÿõó, ïî ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ.
Àäæå â öüîìó ðàç³ íåîáõ³äíî â³äïîâ³ñòè ò³ëüêè íà ïèòàííÿ: ÷è ìîæëèâî ÿêèì-íåáóäü
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ñïîñîáîì äîñÿãíóòè ïîâíîãî ïîâåðíåííÿ â ñòàí À ï³ñëÿ òîãî ÿê äîñÿãíóòî ñòàí Â.
ßêùî ïîâíå ïîâåðíåííÿ ç Â â À íåìîæëèâå, òî ïðîöåñ íåîáîðîòíèé, ³ òîìó ñòàí Â ó
ïðèðîä³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñòàíó À ïåâíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî çàïèñó
íåîáîðîòíîñò³ íåîáõ³äíà ô³çè÷íà âåëè÷èíà, ÿêà á â³äïîâ³äàëà òàêèì âèìîãàì: ïîâèí-
íà áåçïîñåðåäíüî âèçíà÷àòèñÿ ñòàíîì ñèñòåìè ³ íå çàëåæàòè â³ä ïîïåðåäíüî¿ ¿¿ ³ñòîð³¿
ïîä³áíî äî âíóòð³øíüî¿ åíåðã³¿; çá³ëüøóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ óñ³õ íåîáîðîòíèõ ïðîöåñàõ ³
çàëèøàòèñÿ íåçì³ííîþ ïðè âñ³õ îáîðîòíèõ ïðîöåñàõ, ïðè÷îìó ÷èñëîâå çíà÷åííÿ ¿¿
çá³ëüøåííÿ ï³ä ÷àñ äåÿêîãî ïðîöåñó ïîâèííî õàðàêòåðèçóâàòè çàãàëüíó ì³ðó íåîáî-
ðîòíîñò³ öüîãî ïðîöåñó. Ð. Êëàóçèóñ ä³éñíî çíàéøîâ ¿¿ ³ íàçâàâ åíòðîï³ºþ.

Â³äïîâ³äíî äî ïðàö³ [2] êîðîòêî îïèøåìî îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ åíòðîï³¿ ³ ¿¿ çâ’ÿ-
çîê ³ç äðóãèì çàêîíîì.

Åíòðîï³ÿ º ïàðàìåòðîì ñòàíó, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü ê³ëüê³ñíî ñôîðìóëþâàòè
äðóãèé çàêîí òåðìîäèíàì³êè:

I. Êîæíà ñèñòåìà õàðàêòåðèçóºòüñÿ åêñòåíñèâíèì ïàðàìåòðîì ñòàíó —

åíòðîï³ºþ S, äèôåðåíö³àë ÿêî¿ âèçíà÷àºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì

 


 
 i i

rev i

dU pdV ydX
Q

dS
T T

, (6)

äå Ò — òåðìîäèíàì³÷íà òåìïåðàòóðà.

Åíòðîï³ÿ îá’ºäíàíî¿ ñèñòåìè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ï³äñèñòåì A , B , …, äîð³âíþº
ñóì³ åíòðîï³¿ ï³äñèñòåì:

           ...A B CS S S S . (7)

II. Åíòðîï³ÿ àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè íå ìîæå çìåíøóâàòèñÿ. Çà íåîáîðîòíèõ
ïðîöåñ³â åíòðîï³ÿ àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè çðîñòàº, çà îáîðîòíèõ — çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíîþ:

            2 1( ) 0adS S . (8)

Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ öüîãî ôîðìóëþâàííÿ äðóãîãî çàêîíó éäåòüñÿ ïðî ³ñíóâàííÿ
åíòðîï³¿ ÿê ïàðàìåòðà ñòàíó ³ äàºòüñÿ ñïîñ³á ¿¿ îá÷èñëåííÿ.

Îòæå, åíòðîï³ÿ ìàº ðîçì³ðí³ñòü [åíåðã³ÿ]/[òåìïåðàòóðà]. Îäèíèöÿ âèì³ðþâàí-
íÿ åíòðîï³¿ [S] – Äæ/Ê âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì îäèíèöü âèì³ðþâàííÿ åíåðã³¿ òà
òåìïåðàòóðè çà Ì³æíàðîäíîþ ñèñòåìîþ îäèíèöü Ñ². Ïèòîìà åíòðîï³ÿ s = S/m âèì³-
ðþºòüñÿ â îäèíèöÿõ Äæ/(êã·Ê).

Äëÿ ïèòîìèõ âåëè÷èí äèôåðåíö³àë ïèòîìî¿ åíòðîï³¿ ds ïðîñòî¿ ñèñòåìè
çàïècóºòüñÿ ó âèãëÿä³:

v vdu pd dh dp
ds

T T

 
  (9)

²íòåãðàëüíå ð³âíÿííÿ çì³íè åíòðîï³¿ ñïðàâåäëèâå äëÿ áóäü-ÿêî¿ êâàç³ñòàòè÷-
íî¿ çì³íè ñòàíó 1-2:

       

2 2

2 1

1 1

v vdu pd dh dp
s s

T T

 
    . (10)

Îñê³ëüêè åíòðîï³ÿ — ïàðàìåòð ñòàíó, çíà÷åííÿ ð³çíèö³ åíòðîï³¿ 2 1s s  íå

çàëåæèòü â³ä âèáîðó øëÿõó ³íòåãðóâàííÿ. Îòæå, äëÿ îá÷èñëåííÿ 2 1s s  ìîæíà
âèáèðàòè íàéçðó÷í³øèé äëÿ ðîçðàõóíêó ñïîñ³á.
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 Çì³íè åíòðîï³¿ ó ïðîöåñ³ òåïëîîáì³íó ìîæíà ïîÿñíèòè òàê. Åíòðîï³ÿ ïåðåíî-

ñèòüñÿ ðàçîì ç åíåðã³ºþ, ùî ïåðåäàºòüñÿ ó ôîðì³ òåïëîòè â³ä ñèñòåìè B  äî ñèñòå-

ìè A . Çà àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ âîíà äîð³âíþº dQ/T
Â
 ³ ïåðåäàºòüñÿ â³ä ñèñòåìè B ,

çìåíøóþ÷è ¿¿ åíòðîï³þ íà öþ âåëè÷èíó. Ó ä³àòåðì³÷í³é ñò³íö³, äå â³äáóâàºòüñÿ ñòðè-
áîê òåìïåðàòóð ì³æ ñèñòåìàìè, åíòðîï³ÿ òàêîæ âèðîáëÿºòüñÿ (ãåíåðóºòüñÿ) ¯ âèðîá-
ëåíà åíòðîï³ÿ:

  
       

 

1 1 B A
irrev A B

A B A B

T T
dS dS dS Q Q

T T T T . (11)

Öÿ åíòðîï³ÿ çá³ëüøóº åíòðîï³þ, ÿêà íàäõîäèòü â³ä ñèñòåìè B , òàê ùî

ñèñòåìà A  ñïðèéìàº åíòðîï³þ âåëè÷èíîþ 
 

    A B irrev irrev
A B

Q Q
dS dS dS dS

T T
.

Öå îçíà÷àº, ùî âèðîáëåíà åíòðîï³ÿ çá³ãàºòüñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì åíòðîï³¿ çàãàëüíî¿ àä-
³àáàòíî¿ ñèñòåìè; âîíà é õàðàêòåðèçóº íåîáîðîòí³ñòü ïðîöåñó òåïëîîáì³íó.

Ïåðåíåñåííÿ åíòðîï³¿ ³ âèðîáíèöòâî åíòðîï³¿
ßê ïîêàçàíî â ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàä³, ó ïðîöåñ³ òåïëîîáì³íó â³äáóâàºòüñÿ

ñï³ëüíå ïåðåíåñåííÿ åíåðã³¿ ³ åíòðîï³¿ ÷åðåç ãðàíèö³ ñèñòåìè. Ñèñòåìà, ÿêà ñïðèé-

ìàº àáî â³ääàº òåïëîòó dQ, â³äïîâ³äíî îäåðæóº àáî â³ääàº åíòðîï³þ, 


q

Q
dS

T
,

äå Ò — òåðìîäèíàì³÷íà òåìïåðàòóðà ñèñòåìè àáî, òî÷í³øå, ÷àñòèíè ñèñòåìè, ùî
ñïðèéìàº àáî â³ääàþòü òåïëîòó.

Åíòðîï³ÿ dSq, ùî ïåðåíîñèòüñÿ ç òåïëîòîþ, ìàº òîé æå çíàê, ùî é dQ. Ï³äâå-
äåííÿ òåïëîòè çá³ëüøóº åíòðîï³þ ñèñòåìè, â³äâåäåííÿ òåïëîòè çìåíøóº ¿¿. ×åðåç
ãðàíèö³ àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè òåïëîòà é â³äïîâ³äíî åíòðîï³ÿ íå ïåðåäàþòüñÿ: ö³ ãðàíèö³

äëÿ òåïëîòè é åíòðîï³¿ íåïðîíèêí³. Ïðè îáîðîòíîìó ïðîöåñ³ qdS  çá³ãàºòüñÿ ç³

çì³íîþ åíòðîï³¿ ñèñòåìè, 


 revQ
dS

T
.

Çì³íà åíòðîï³¿ â öèõ ïðîöåñàõ ñïðè÷èíåíà âèíÿòêîâî ñï³ëüíèì ïåðåíåñåííÿì
òåïëîòè òà åíòðîï³¿ ÷åðåç ãðàíèö³ ñèñòåìè. Çà íåîáîðîòíèõ ïðîöåñ³â åíòðîï³ÿ, ùî
ïåðåíîñèòüñÿ ÷åðåç ãðàíèö³ ñèñòåìè, íå çá³ãàºòüñÿ ç³ çì³íîþ åíòðîï³¿ ñèñòåìè. Çà
äðóãèì çàêîíîì òåðìîäèíàì³êè åíòðîï³ÿ ñèñòåìè çá³ëüøóºòüñÿ. Öå çðîñòàííÿ åíò-
ðîï³¿ º íàñë³äêîì äèñèïàòèâíèõ ïðîöåñ³â àáî ïðîöåñ³â âèð³âíþâàííÿ óñåðåäèí³ ñèñ-
òåìè, íàâ³òü ÿêùî ñèñòåìà àä³àáàòíà. Íàâïàêè, çìåíøåííÿ åíòðîï³¿ àä³àáàòíî¿ ñèñ-
òåìè íåìîæëèâå. Òîìó, î÷åâèäíî, âèíèêàº ïðèíöèïîâà ïîòðåáà ïîä³ëó çì³íè åíò-
ðîï³¿ íåàä³àáàòíî¿ ñèñòåìè dS íà äâ³ ÷àñòèíè: íà åíòðîï³þ dS

q
, ïåðåíåñåíó ÷åðåç

ãðàíèö³ ñèñòåìè ç òåïëîòîþ, ³ íà åíòðîï³þ dS
irrev 

 0, âèðîáëåíó â ñèñòåì³. Â³äòàê
ìàºìî íàñòóïíå ôîðìóëþâàííÿ äðóãîãî çàêîíó äëÿ íåàä³àáàòíî¿ ñèñòåìè:

çì³íà åíòðîï³¿ çàêðèòî¿ ñèñòåìè ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ÷àñòèí — ç åíòðîï³¿,
ïåðåíåñåíî¿ ç òåïëîòîþ ÷åðåç ãðàíèö³ ñèñòåìè, ³ ç åíòðîï³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ (ãåíå-
ðóºòüñÿ) â ñèñòåì³:


   q irrev irrev

Q
dS dS dS dS

T
 . (12)

Âèðîáëåíà åíòðîï³ÿ çàâæäè ïîçèòèâíà  0irrevdS , òîáòî çíèùåííÿ åíòðîï³¿

íåìîæëèâå.
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Íà â³äì³íó â³ä åíòðîï³¿ ñèñòåìè, ïåðåíåñåíà é âèðîáëåíà åíòðîï³¿ íå º ïàðà-
ìåòðàìè ñòàíó, à íàëåæàòü äî õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó. Òîìó â ð³âíÿíí³


  

2

2 1 12

1

( )irrev

Q
S S dS

T
(13)

T  ñòîñóºòüñÿ òåìïåðàòóðè, ùî çì³íþºòüñÿ ï³ä ÷àñ ïðîöåñó, â ÿêîìó ñèñòåìà ñïðèé-
ìàº àáî â³ääàº òåïëîòó dQ. ²íòåãðàë, ùî âèçíà÷àº åíòðîï³þ, ïåðåíåñåíó ÷åðåç ãðà-
íèö³ ñèñòåìè, çàëåæèòü â³ä ñïîñîáó ïðîöåñó, òîáòî â³ä òîãî, çà ÿêî¿ òåìïåðàòóðè

ñïðèéìàºòüñÿ àáî â³ääàºòüñÿ òåïëîòà. Åíòðîï³ÿ 12( ) 0irrevS , âèðîáëåíà â ñèñòåì³ ï³ä

÷àñ ïðîöåñó, ìîæå áóòè âèðàæåíà ó âèãëÿä³ ð³çíèö³ çíà÷åíü ïàðàìåòðà ñòàíó —
åíòðîï³¿ — ò³ëüêè ó ðàç³ àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè:

  12, 2 1( ) ( ) 0irrev ad adS S S . (14)

Ïðîòå òàêèé ï³äõ³ä íå îçíà÷àº, ùî çðîñòàííÿ (ãåíåðàö³ÿ) åíòðîï³¿ ñòîñóºòüñÿ
ò³ëüêè àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè. Çàñòîñîâóþ÷è öåé ïðèíöèï äî íåàä³àáàòíî¿ ñèñòåìè, òðå-
áà ëèøå âðàõîâóâàòè âëàñòèâîñò³ ãðàíèöü ñèñòåìè (áóäü-ÿêà ñèñòåìà ðàçîì ³ç ³íøè-
ìè ñèñòåìàìè, ç ÿêèìè âîíà îáì³íþºòüñÿ òåïëîòîþ, ìîæå óòâîðþâàòè çàãàëüíó àä-
³àáàòíó ñèñòåìó). À îòæå, â êîæí³é íåàä³àáàòí³é ï³äñèñòåì³ â õîä³ ïðîöåñó â³äáó-
âàºòüñÿ ïåâíà çì³íà åíòðîï³¿:S

K
 = S

K2
 – S

K1
, K = A ,B, C…, ïðè÷îìó öÿ çì³íà ìîæå

áóòè ïîçèòèâíîþ, íåãàòèâíîþ àáî äîð³âíþâàòè íóëþ. Àëå ñóìà çì³í åíòðîï³¿ âñ³õ
ï³äñèñòåì, ùî óòâîðþþòü çàãàëüíó àä³àáàòíó ñèñòåìó, çã³äíî ç äðóãèì çàêîíîì òåð-
ìîäèíàì³êè íå ìîæå áóòè â³ä’ºìíîþ:

   2 1( ) 0ad K
K

S S S , (15)

äå çíàê íåð³âíîñò³ ñòîñóºòüñÿ íåîáîðîòíîãî ïðîöåñó, à
çíàê ð³âíîñò³ — ³äåàëüíîãî îáîðîòíîãî ïðîöåñó.

Áàëàíñ åíòðîï³¿ äëÿ ñòàö³îíàðíîãî
ïîòî÷íîãî ïðîöåñó

Ïîïåðåäí³ ì³ðêóâàííÿ ñòîñóâàëèñÿ çàêðèòî¿ ñèñòåìè,
òîìó óçàãàëüíèìî ð³âíÿííÿ (13) íà êîíòðîëüíèé ïðîñò³ð ç
ê³ëüêîìà ñòàö³îíàðíèìè ïîòîêàìè ðå÷îâèíè (ðèñ. 2):

         ( )i i k k q j irrev
out in j

m s m s S S .          (16)

Ë³âà ÷àñòèíà öüîãî áàëàíñîâîãî ð³âíÿííÿ âèðàæàº çì³íó åíòðîï³¿ âñ³õ ïîòîê³â
ðå÷îâèíè ì³æ ¿õí³ì âõîäîì ³ âèõîäîì ç êîíòðîëüíîãî ïðîñòîðó. Ó ïðàâó ÷àñòèíó
ð³âíÿííÿ âõîäÿòü äæåðåëà ö³º¿ çì³íè åíòðîï³¿, òîáòî ñóìà âñ³õ ïîòîê³â åíòðîï³¿, ÿêà

ïåðåíîñèòüñÿ ç òåïëîòîþ, ùî ïåðåõîäèòü êîíòðîëüíó ïîâåðõíþ 


 


( ) j
q j

j

Q
S

T
 ³ ïîò³ê

åíòðîï³¿, âèðîáëåíèé ó êîíòðîëüíîìó ïðîñòîð³ (îá’ºì³) (âíàñë³äîê íåîáîðîòíîñò³ ïðî-

öåñ³â çàâæäè ïîçèòèâíèé  0irrevS ).

Äëÿ àä³àáàòíîãî êîíòðîëüíîãî ïðîñòîðó ïîòîê³â åíòðîï³¿, ùî ïåðåíîñÿòüñÿ ç
òåïëîòîþ, íåìàº. Òîìó

 
    

 
    0irrev i i k k
out in

S m s m s . (17)

 

m1,   sin
1

m2,   sin
2

Q0

m4,   s in
4

m3,   s ou t
3

m4,   sout
4

Навколишнє середовище 
при Т0,  р0

Ðèñ. 2. Â³äêðèòà òåðìîäèíà-
ì³÷íà ñèñòåìà (êîíòðîëüíèé

ïðîñò³ð)
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Ãåíåðàö³ÿ åíòðîï³¿ ï³ä ÷àñ äèñèïàö³¿
ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿

Íåõàé ó ñèñòåì³ íåìàº òåïëîîáì³íó ì³æ ¿¿ ÷àñ-
òèíàìè ç ð³çíèìè òåìïåðàòóðàìè òà íàâêîëèøí³ì ñå-
ðåäîâèùåì. Òîä³ åíòðîï³ÿ âèðîáëÿºòüñÿ ò³ëüêè âíàñë-
³äîê äèñèïàòèâíèõ ÿâèù. Íàäàë³ ï³ä äèñèïàòèâíèìè
ÿâèùàìè ðîçóì³òèìåìî ïðîöåñè íåçâîðîòíîãî ïåðå-
õîäó ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ó âíóòð³øíþ âíàñë³äîê ä³¿ âíóò-
ð³øí³õ ñèë ç äåôîðìàö³¿ â’ÿçêîãî ñåðåäîâèùà. Âèðîá-
íèöòâî åíòðîï³¿ â òàêèõ ïðîöåñàõ äîñë³äèìî íà ïðèê-
ëàä³ äèñèïàö³¿ ìåõàí³÷íî¿ åíåðã³¿ ñòàö³îíàðíîãî ïîòî-
êó ðå÷îâèíè, ùî ìàº òåìïåðàòóðó Ò (ðèñ. 3).

Àíàë³çóþ÷è ðèñ. 3, ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî dp  ìàº â³ä’ºìíå çíà÷åííÿ, dh = 0,

TdS = dh –dp = – udp. Îñê³ëüêè äëÿ àä³àáàòíî¿ ñèñòåìè åíòðîï³ÿ, âèðîáëåíà â
äèñèïàòèâíîìó ïðîöåñ³, çá³ãàºòüñÿ ³ç çàãàëüíèì çá³ëüøåííÿì åíòðîï³¿ ñèñòåìè, òî


   irrev

dp
dS dS

T
. (18)

Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåííÿ åíåðã³¿, ùî äèñèïóº óñåðåäèí³ ñèñòåìè, ââîäÿòü
ïîíÿòòÿ åíåðã³¿ äèñèïàö³¿ dY = TdS

irrev
. Äëÿ íåîáîðîòíîãî ïðîöåñó çà êâàç³ñòàòè÷íèõ

çì³íàõ ñòàíó ñèñòåìè âîíà äîð³âíþº:

   
2 2

12

1 1

irrevTdS TdS .  (19)

Åíåðã³ÿ äèñèïàö³¿ Y
12

, òàê ñàìî ÿê òåïëîòà, ðîáîòà, ïåðåíåñåíà é âèðîáëåíà
åíòðîï³¿, º õàðàêòåðèñòèêîþ ïðîöåñó. Çà âèçíà÷åííÿì âîíà ïðîïîðö³éíà âèðîáëåí³é
åíòðîï³¿, òîìó åíåðã³ÿ äèñèïàö³¿, ÿê ³ âèðîáëåíà åíòðîï³ÿ, íå ìîæå áóòè â³ä’ºìíîþ
Y

12 
 0.

Åêñåðãåòè÷íèé ìåòîä òåðìîäèíàì³÷íîãî àíàë³çó
(ìåòîä åêñåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â – ïîòåíö³àë³â)

Â îñíîâ³ åêñåðãåòè÷íîãî ìåòîäó — ïîä³ë åíåðã³¿ íà ïåðåòâîðþâàíó ÷àñòèíó —
åêñåðã³þ òà íåïåðåòâîðþâàíó — àíåðã³þ ³ ÿê íàñë³äîê àíàë³ç ïîòåíö³àëó áóäü-ÿêî¿
ôîðìè åíåðã³¿ ùîäî ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ â óïîðÿäêîâàíó ôîðìó, íàïðèêëàä ìåõàí³÷íó
ðîáîòó:

 Åíåðã³ÿ Åêñåðã³ÿ Àíåðã³ÿ

Ïîâí³ñòþ ïåðåòâîðþâàí³ (áåçåíòðîï³éí³) ôîðìè åíåðã³¿ ñêëàäàþòüñÿ âèêëþ÷-
íî ç åêñåðã³¿. Äëÿ òàêèõ ôîðì ïîíÿòòÿ åíåðã³¿ ³ åêñåðã³¿ ð³âíîçíà÷í³:

åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ – X = Å
åë
; À = 0;

ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ – X = Å
ê
 = mù2/2; À = 0;

ïîòåíö³àëüíà åíåðã³ÿ – X = Å
ê
 = mgz; À = 0;

ìåõàí³÷íà ðîáîòà – X = W; À = 0.

Òåïëîòà ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ÷àñòèí: X
q
 = 1 – (T

0
/T)Q; A

q
 = (T

0
/T)Q, äå T

0 
–

àáñîëþòíà òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, K; T – àáñîëþòíà òåìïåðàòóðà,
çà ÿêî¿ â³äâîäèòüñÿ àáî ïðèéìàºòüñÿ òåïëîòà, K.

Ðèñ. 3. Ïàä³ííÿ òèñêó
â àä³àáàòíîìó ñòàö³îíàðíîìó

ïîòîö³
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Ïèòîìà åêñåðã³ÿ ³ àíåðã³ÿ ìàñîâîãî ïîòîêó ðîçðàõîâóþòüñÿ çà òàêèìè ð³âíÿí-
íÿìè: e = h – h

0
 + T

0
(s – s

0
), ³ a = h

0
 + T

0
(s – s

0
), äå h ³ s — ïèòîì³ åíòàëüï³ÿ ³

åíòðîï³ÿ ðå÷îâèíè çà òèñêó p ³ òåìïåðàòóð³ T; h
0
 ³ s

0 
— ïèòîì³ åíòàëüï³ÿ ³ åíòðîï³ÿ

ðå÷îâèíè çà äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì, òîáòî, çà òèñêó p
0
 ³

òåìïåðàòóðè T
0 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Çà ïåðøèì çàêîíîì òåðìîäèíàì³êè áàëàíñ â³äêðèòî¿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ ñèñòå-
ìè ç³ ñòàö³îíàðíèìè ïîòîêàìè åíåðã³é ð³çíî¿ ôîðìè ìàº âèãëÿä:

    
. .

( ) ( )in out
i iA A

Îñê³ëüêè çàêîí çáåðåæåííÿ ñòîñóºòüñÿ ò³ëüêè åíåðã³¿, òîáòî ñóìè åêñåðã³¿ ³
àíåðã³¿, òî, âðàõîâóþ÷è, ùî áóäü-ÿêà íåîáîðîòí³ñòü ñïðè÷èíàº çíèùåííÿ åêñåðã³¿,

åêñåðãåòè÷íèé áàëàíñ ïîðóøóºòüñÿ: in out
i i     . Çíàê ð³âíîñò³ â³äíîñèòüñÿ äî îáî-

ðîòíèõ ïðîöåñ³â, çíàê íåð³âíîñò³ — äî íåîáîðîòíèõ. Îòæå, çà âñ³õ íåîáîðîòíèõ ïðî-
öåñ³â öÿ íåð³âí³ñòü â³äîáðàæàº åêñåðãåòè÷í³ âòðàòè ³ ð³âíÿííÿ åêñåðãåòè÷íîãî áà-
ëàíñó ìîæå ìàòè:

.
in out
i i        , (20)

äå 
.

— åêñåðãåòè÷í³ âòðàòè.
Åôåêòèâí³ñòü ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ó òåõí³÷íèõ ñèñòåìàõ îö³íþºòüñÿ çà äîïî-

ìîãîþ åêñåðãåòè÷íîãî ÊÊÄ:

   1
Êîðèñíî âèêîðèñòàíà åêñåðã³ÿ Âòðàòè åêñåðã³¿

Âèòðàòà åêñåðã³¿ Âèòðàòà åêñåðã³¿ .         (21)

Òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü é ³íø³ åêñåðãåòè÷í³ îö³íþâàëüí³ êîåô³ö³ºíòè:
îáîðîòíîñò³

.

1
out
i
in in
i i

  
   

 
 
 



  ; (22)

íåîáîðîòíîñò³

.

v
in
i






  . (23)

Ïðè öüîìó 0 1, 1 v 0, v 1        .

Çàê³í÷åííÿ ñòàòò³ ÷èòàéòå ó íàñòóïíîìó íîìåð³ æóðíàëó.
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Â ðîáîò³ äîñë³äæóºòüñÿ îïòèìàëüíà ñèñòåìà êåðóâàííÿ òåõíîëîã³÷íèì
îá’ºêòîì ìîëî÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ùî ïðàöþº â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³. Íàâåäåíî
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü îá’ºêòà óïðàâë³ííÿ ó âèãëÿä³ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü òà ó
ïðîñòîð³ çì³ííèõ ñòàíó, âèçíà÷åíî õàðàêòåðèñòè÷í³ ïîë³íîìè ñèñòåì äëÿ íåïå-
ðåðâíîãî òà äèñêðåòíîãî âàð³àíòó. Íà îñíîâ³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ ïîë³íîì³â íåïå-
ðåðâíî¿ òà äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè ïðîâîäÿòüñÿ àíàë³òè÷í³ òà ãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ
ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ ñèñòåìè â ìåæàõ çàäàíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîáàñòíà ñò³éê³ñòü, õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîë³íîì, îáëàñòü
ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñòâà, ³íòåðâàëüíà íåâèçíà÷åí³ñòü, âëàñí³ çíà÷åííÿ.

Ïðàêòèêà âèêîðèñòàííÿ òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ ñèñòåì ïðè âèð³øåíí³ êîíê-
ðåòíèõ òåõí³÷íèõ çàäà÷ ñòîñîâíî òåõíîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ïîêàçàëà, ùî îïòèìàëüí³
ñèñòåìè, îñîáëèâî ò³, ùî ñèíòåçîâàí³ çà êâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ÿêîñò³, ÷óòëèâ³
äî ïàðàìåòð³â ìîäåë³ ðåàëüíîãî îá’ºêòà òà ³íîä³ âòðà÷àþòü íå ò³ëüêè îïòèìàëüí³ñòü,
à é ñò³éê³ñòü â òèõ âèïàäêàõ, êîëè àïð³îðíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî îá’ºêò òà çîâí³øíº
ñåðåäîâèùå â³äîìà íå ïîâí³ñòþ, à ëèøå ç äåÿêîþ éìîâ³ðí³ñòþ, ùî çàäàºòüñÿ ³íòåð-
âàëàìè íàëåæíîñò³. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ï³ñëÿ ñèíòåçó îïòèìàëüíî¿ ñèñòå-
ìè êåðóâàííÿ ç êâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ÿêîñò³, ïåðåâ³ðèòè ñèñòåìó íà ðîáàñòíó
ñò³éê³ñòü.

Îäèí ç ïåðøèõ òà äîñ³ ïîïóëÿðíèé ï³äõ³ä, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåâ³ðêè
ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ ñèñòåìè º âèêîðèñòàííÿ òåîðåìè Â.Ë. Õàðèòîíîâà [1]. Òóò ðîçã-
ëÿäàºòüñÿ êëàñ íåïåðåðâíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ùî îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿì

x Fx

 (1)

äå F — ìàòðèöÿ Ôðîáåí³óñà ç ³íòåðâàëüíèìè êîåô³ö³ºíòàìè ,i i ia a a   ³ = 0…n.

Ðîáàñòíà ñò³éê³ñòü ñèñòåìè ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà êðèòåð³ºì Ãóðâèöÿ â³äïîâ³äíèì ÷èíîì
ñêëàäåíèõ ÷îòèðüîõ ïîë³íîì³â. Òàêîæ áóëè îòðèìàí³ çàãàëüí³ ðåçóëüòàòè òåîðåìè
Â.Ë. Õàðèòîíîâà, êîëè ³íòåðâàëüí³ êîåô³ö³ºíòè êîìïëåêñí³ [2].

Îäíàê àíàëîã³â òåîðåìè Â.Ë. Õàðèòîíîâà äëÿ äèñêðåòíèõ ñèñòåì íå ³ñíóº,
òàê ÿê ³ çàãàëüíèõ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â àíàë³çó ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ äèñêðåòíèõ ñè-
ñòåì. Öå îáóìîâëåíî ñóòòºâî ð³çíèìè âèìîãàìè äî êîðåí³â õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïî-
ë³íîìó íåïåðåðâíèõ òà äèñêðåòíèõ ñèñòåì. Âèñíîâêè ùîäî ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ ñè-
ñòåìè ïðîâîäÿòüñÿ ç óðàõóâàííÿì âèäó ìàòðèö³ F òà íå óçàãàëüíþþòüñÿ íà â³äïî-
â³äíèé êëàñ [2].

Â ðîáîò³ äîñë³äæóºòüñÿ ðîáàñòíà ñò³éê³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî îá’ºêòà óïðàâë³ííÿ
ÿê â íåïåðåðâíîìó òàê ³ â äèñêðåòíîìó âàð³àíò³. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ äâîõ ï³äõîä³â îáðàíî
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü òðüîõñåêö³éíî¿ ïëàñòèí÷àòî¿ ïàñòåðèçàö³éíî-îõîëîäæóâàëüíî¿
óñòàíîâêè ÎÏÓ-10 ìîëî÷íîãî âèðîáíèöòâà, ùî îïèñóºòüñÿ ñèñòåìîþ ç ÷îòèðüîõ
ë³í³éíèõ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü.

© Ëóöüêà Í.Ì., 2012
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Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ ó â³äõèëåííÿõ ìàº âèãëÿä ( 1000t  ,
äå t — ÷àñ, ñ; t — ÷àñ ìîäåëþâàííÿ, çíàê D — íå ïðîïèñàíî):

13.6 676 13.6 ;

12.3 6.6 41.4 5.6 ;

5.5 9.2 2.7 3.6 ;

6.8 5.4 16.9 ;

гв
гв п хв

мп
мп мр м гв

хв
хв гв мр м

мр
гв мп м

dt
t G t

d
dt

t t G t
d
dt

t t t G
d
dt

t t G
d


    

      

     
 

    
 

(2)

äå t
ãâ
 — òåìïåðàòóðà ãàðÿ÷î¿ âîäè, t

ìï
 — òåìïåðàòóðà ïàñòåðèçàö³¿, t

õâ
 — òåìïåðàòó-

ðà õîëîäíî¿ âîäè, t
ìð

 — òåìïåðàòóðà ìîëîêà ðåêóïåðàö³¿, G
ï
 — âèòðàòà ïàðè, G

ì
 —

âèòðàòà ìîëîêà.
Ïåðåòâîðèìî îá’ºêò ó ïðîñò³ð çì³ííèõ ñòàíó òà âðàõóºìî ³íòåðâàëüíó íåâèç-

íà÷åí³ñòü

( ) .Ax A x Bu

    (3)

Òóò âåêòîð êîîðäèíàò ñòàíó òà âåêòîð óïðàâë³ííÿ âèçíà÷àþòü

;

гв

мп

хв

мр

t

t
x

t

t

 
 
   
 
  

,п

м

G
u

G

 
  
 

(4)

Ìàòðèöÿ ñòàíó ñèñòåìè òà ìàòðèöÿ óïðàâë³ííÿ â³äïîâ³äíî ñòàíîâëÿòü

13.6 0 13.6 0

5.6 12.3 0 6.6
;

9.2 0 5.5 2.7

6.8 5.4 0 0

A

 
  
  
 
 

676 0

0 41.4
.

0 3.6

0 16.9

B

 
  
 
 

 

(5)

Çíàéäåìî âëàñí³ çíà÷åííÿ ìàòðèö³ ñòàíó ñèñòåìè

15.5

8.9 10.3
,

8.9 10.3

1.8

j

j

 
    
  
 
 

(6)

òîáòî îñòàííº âëàñíå çíà÷åííÿ äîäàòíå, à ñèñòåìà — íåñò³éêà.
Âðàõîâóþ÷è, ùî ÷èñëîâ³ ïàðàìåòðè ìàòðèö³ À îòðèìàí³ ç ð³âíÿíü òåïëîâèõ

áàëàíñ³â òà âèçíà÷àþòüñÿ çà ñï³ââ³äíîøåííÿì 
0 ,i i

j

C G

T  äå Ñ
³
, G

i0
 — òåïëîºìí³ñòü òà

íîì³íàëüíà âèòðàòà â³äïîâ³äíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó, Ò
j
 — ïîñò³éíà ÷àñó â³äïîâ³äíî¿

ºìíîñò³, òîä³ ìàòðèöÿ ³íòåðâàëüíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ ìàº âèãëÿä:

        

3% 0 3% 0

0.5% 0.5% 0.5% 0
.

2% 0 2% 2%

1% 1% 0 0

A

  
     
   
 
  

(7)
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Îïòèìàëüíèé ìàòðè÷íèé ðåãóëÿòîð ç³ çâîðîòí³ì çâ’ÿçêîì [3], ùî ñèíòåçîâà-
íèé çà êâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ÿêîñò³ çàïèøåòüñÿ:

u Kx  (8)
äå

      
1.0 0.1 0.5 0.4

,
0 0.7 0 0.9

K
  

    
(9)

à âëàñí³ çíà÷åííÿ çàìêíåíî¿ ñèñòåìè ïðèéíÿëè òàê³ ÷èñëîâ³ âåëè÷èíè:

       

675.8

46.3
.

14.7

8.0

 
   
 
 
 

(10)

Âðàõîâóþ÷è (3) òà (8) ìàºìî

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ,

A A

A з A

dx
A x Bu A x B Kx

d
A BK x A x

         


      
(11)

äå

684.1 93.7 356.0 251.7

5.7 40.7 1.6 29.0
.

9.2 2.4 5.6 0.4

6.7 6.2 0.7 14.5

зA

  
    
    
 
    

(12)

Çíàéäåìî ìàòðèöþ Ôðîáåí³óñà (1) çà àëãîðèòìîì, ùî âèêîðèñòîâóº ìàòðèöþ
êåðîâàíîñò³ [4]. Ïåðåòâîðåííÿ ïîä³áíîñò³ ìàº âèãëÿä

    1 ,z P APz


 (13)

äå ,z Tx  à Ò — öå îáåðíåíà ìàòðèöÿ â³ä Ð.

Îòæå, ìàòðèöÿ Ôðîáåí³óñà òà ìàòðèöÿ ïåðåòâîðåííÿ êîîðäèíàòíîãî áàçèñó
ñòàíîâëÿòü

          

6

5

4

0 0 0 3.7 10

1 0 0 7.9 10
;

0 1 0 4.8 10

0 0 1 744.8

F

  
 

      
  

3

3 3 3

3 3 6

6 6 6

1.48 10 0.14 0.44 0.33

0 22.7 10 34.4 10 27.3 10
.

0 0.86 10 0.6 10 88.2 10

0 1.22 10 0.82 10 0.07 10

T



  

  

  

   
 

     
  

     
      

(14)

Ðîçðàõóâàâøè âëàñí³ çíà÷åííÿ ìàòðèö³ F, ùî ñï³âïàäàþòü ç âëàñíèìè çíà-
÷åííÿìè ìàòðèö³ À

ç
, çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî ìàòðèöÿ Ôðîáåí³óñà ðîçðàõîâàíà ïðà-

âèëüíî.
Ïîáóäóºìî ³íòåðâàëüíèé õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîë³íîì ìàòðèö³ F. Äëÿ öüîãî

ðîçðàõîâóþòüñÿ õàðàêòåðèñòè÷í³ ïîë³íîìè êóòîâèõ ðåàë³çàö³é ìàòðèö³ F â ïðîñòîð³
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ïàðàìåòð³â D
À
. Â ðåçóëüòàò³ îòðèìóºìî íàñòóïíèé ³íòåðâàëüíèé õàðàêòåðèñòè÷íèé

ïîë³íîì:

4 6 6 3 5

5 2 4 4

[ ( )] [1;1] [3.9 10 ;3.4 10 ] [8.2 10 ;

7.7 10 ] [4.9 10 ;4.7 10 ] [746;743].

D         

      
(15)

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïðîöåäóðè Â.Ë. Õàðèòîíîâà áóäóºìî ÷îòèðè ïîë³íîìè

     4 6 3 5 2 4
1( ) 3.9 10 8.2 10 4.7 10 743D              ;

     4 6 3 5 2 4
2( ) 3.9 10 7.7 10 4.7 10 746D              ; (16)

     4 6 3 5 2 4
3( ) 3.4 10 8.2 10 4.9 10 743D              ;

     4 6 3 5 2 4
4( ) 3.4 10 7.7 10 4.9 10 746D              .

Ïåðåâ³ðÿþ÷è ïîë³íîìè Â.Ë. Õàðèòîíîâà çà êðèòåð³ºì Ãóðâèöÿ ðîáèìî âèñíî-
âîê, ùî ñèñòåìà ðîáàñòíî ñò³éêà, òîáòî ñèñòåìà (2), ùî çàìêíåíà â³ä’ºìíèì çâîðîòí³ì
çâ’ÿçêîì (8), (9) çáåð³ãàº ñò³éê³ñòü â çàäàí³é îáëàñò³ íåâèçíà÷åíîñò³ (7).

Òàêîæ öå ìîæíà ïîáà÷èòè ïîáóäóâàâøè îáëàñòü çíà÷åíü S() (ðèñ.1). Çã³äíî ç
ïðèíöèïîì âèêëþ÷åííÿ íóëÿ [2], íåîáõ³äíîþ òà äîñòàòíüîþ óìîâîþ ñò³éêîñò³
ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñòâà (15) º âèðàç:

 0 ( ) ( , ) :S D j q q Q


     , äëÿ âñ³õ 0  , (17)

äå q — çì³íí³ ïàðàìåòðè êîåô³ö³ºíò³â õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîë³íîìó.
Ïðè  = 0 ìàºìî D(0) = a

0 
> 0, òîáòî 0ÏS(0). ßê âèäíî ç ðèñ.1, S() íå äîð³âíþº

ïóñò³é ìíîæèí³ äëÿ âñ³õ 0  òàê ÿê ðóõ êîæíî¿ òî÷êè D
³
(j) ïàðàëåëüíèé (íà

ðèñóíêó ðóõ ïîêàçàíèé ñòð³ëêàìè).

740 741 742 743 744 745 746 747 748
45

46

47

48

49

50

51

52

S(1) 

>1 

Im 

Re 

D1(j) D4(j) 

D2(j) D3(j) 

Ðèñ. 1. Îáëàñòü ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñòâà S(1)
äëÿ íåïåðåðâíî¿ ñèñòåìè, 1=0.01 ðàä/ñ.
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Ï³ñëÿ ïåðåòâîðåííÿ îá’ºêòà äî äèñêðåòíîãî âèäó, çâåäåííÿ äî êàíîí³÷íîãî âèäó
òà çàìèêàííÿì îïòèìàëüíèì äèñêðåòíèì ðåãóëÿòîðîì, îïòèìàëüíà ñèñòåìà ìàº
âèãëÿä (÷àñ ìîäåëþâàííÿ, ùî ñêëàäàº 0.025ñ ñï³âïàäàº ç ðåàëüíèì ÷àñîì):

0( 1) ( ) ( ),Ax k A x k   (18)

äå

0

0 0 0 0.91

1 0 0 3.62

0 1 0 5.52

0 0 1 3.8

A

 
  
 
 

 

 — (19)

íîì³íàëüíà ìàòðèöÿ, à âëàñí³ çíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ñêëàäàþòü:

0.9510 0.2157

0.9510 0.2157
.

0.9516 0.2116

0.9516 0.2116

j

j

j

j

  
    
  
 
  

(20)

ßê âèäíî ç (20) çàïàñ ñò³éêîñò³ ñèíòåçîâàíî¿ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè äîñèòü ìà-
ëèé. Õàðàêòåðèñòè÷íèé ïîë³íîì äëÿ ìàòðèö³ À

0
 ìàþòü âèãëÿä:

   3 2
0( ) 0.91 3.62 5.52 3.8.nP z z z z z     (21)

Ñèñòåìà áóäå ñò³éêîþ òîä³, êîëè íà âñ³é îáëàñò³ «çáóðåíèõ» îá’ºêò³â
_____
;1;1 mjz j  , äå z

j
 — êîðåí³ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ð³âíÿííÿ. Çã³äíî ç [2] íåîáõ³äíîþ

òà äîñòàòíüîþ óìîâîþ ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ ñ³ìåéñòâà ïîë³íîì³â º

          0 ( ) ( , ) : ,jS P e q q Q


     äëÿ âñ³õ 0 2   , (22)

äå S() — áàãàòîêóòíèê ç öåíòðîì â òî÷ö³ P
0
(ej) òà ñòîðîíàìè, ùî ïàðàëåëüí³

m
k
ga

k
ejk, k = 0…n, à m

k
 — áóäü-ÿê³ ÷èñëà â ä³àïàçîí³ [–1;1].

Ïåðåòâîðèìî çàäàíó íåâèçíà÷åí³ñòü äî íàñòóïíî¿ ôîðìè

0 , 0, 0... .i i i ia a i n      (23)

Íåõàé  = 0.1, òîä³ 
4
=0; 

3
=28.7; 

2
=58.0; 

1
=29.3; 

0
=1.2.

Àíàë³òè÷íî óìîâà (22) çã³äíî [2] ôîðìóºòüñÿ òàê:







0 0
0 1

0...4
0 1

0 0 0
2 3 4

2 3 4

cos(0 ) cos(1 )
( ) max

cos(0 ) cos(1 )

cos(2 ) cos(3 ) cos(4 )

cos(2 ) cos(3 ) cos(4 )

k

a k a k

k k

a k a k a k

k k k



   
    

      

      

        

(24)

0 0 0 0 0
0 1 2 3 4

0 1 2 3 4

(0) ;
a a a a a    

   
    

(25)

0 0 0 0 0
0 1 2 3 4

0 1 2 3 4

( ) .
a a a a a    

    
     (26)
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Ï³ñëÿ ðîçðàõóíê³â îòðèìóºìî:

( ) [1.21;3.22]    ïðè 0, ; 

(0) 0.13; 

( ) 0.02.  

Óìîâà (26) íå âèêîíóºòüñÿ, òîáòî äèñêðåòíà ñèñòåìà íåñò³éêà íà äàíîìó ³íòåð-
âàë³ íåâèçíà÷åíîñò³.

Ïîáóäóºìî îáëàñòü çíà÷åíü ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñòâà S(). Çã³äíî ç [2]:

          
  4

44
3

33
2

2211000

0
0

0
0

)(

)()()(

zzzzzP

zzPeePS
n

k

k
kk

n

k

kj
kk

j



 





















 
 , (27)

äå z=ejw.
ßê âèäíî ç ðèñ.2, ïðè 0  îáëàñòü S() — áàãàòîêóòíèê (ïîêàçàíèé ë³í³ÿìè

òà êðàïêàìè îäíîãî êîëüîðó), à ïðè 0  — â³äð³çîê. Îáëàñòü ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñò-
âà ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè çá³ëüøóºòüñÿ òà ïîâåðòàºòüñÿ â³äíîñíî P

0
 (ðóõ òî÷îê îá-

ëàñò³ ïîêàçàíèé ñòð³ëêàìè). Ïðè   îáëàñòü S() íå º â³äð³çêîì, òîáòî äèñêðåòíà
ñèñòåìà íà äàí³é îáëàñò³ íåâèçíà÷åíîñò³ íåñò³éêà.

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïåðåâ³ðêà îïòèìàëüíî¿ ñèñòåìè êåðóâàí-

íÿ, ùî ñèíòåçîâàíà çà êâàäðàòè÷íèì êðèòåð³ºì ÿêîñò³, â íåïåðåðâíîìó òà äèñêðåòíîìó
âàð³àíò³ ïðîâîäèòüñÿ ñóòòºâî ïî ð³çíîìó. Ðîáàñòíà ñò³éê³ñòü íåïåðåðâíî¿ ñèñòåìè íå
ãàðàíòóº ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè íà òîìó æ ³íòåðâàë³ íåâèçíà÷åíîñò³.

Âëàñí³ çíà÷åííÿ ñèíòåçîâàíî¿ îïòèìàëüíî¿ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè äîñèòü áëèçü-
êî íàáëèæàþòüñÿ äî ãðàíèö³ ñò³éêîñò³ (çàïàñ ñò³éêîñò³ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè ìàëèé),
ùî ³ ïîÿñíþº â³äñóòí³ñòü ðîáàñòíî¿ ñò³éêîñò³ îñòàííüî¿. Òîìó, íà ïðàêòèö³, äå âèêî-
ðèñ-òîâóþòüñÿ äèñêðåòí³ ñèñòåìè, íåäîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèíòåçîâàíèé îïòè-
ìàëüíèé ðåãóëÿòîð äëÿ îáðàíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ îá’ºêòà.

Ðèñ. 2. Îáëàñòü ïîë³íîì³àëüíîãî ñ³ìåéñòâà äëÿ äèñêðåòíî¿ ñèñòåìè,
1=0.01 ðàä/ñ.
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Í.Í. Ëóöêàÿ
Èññëåäîâàíèå ðîáàñòíîé óñòîé÷èâîñòè îïòèìàëüíîé

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì îáúåêòîì
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè

Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ðîáàñòíàÿ óñòîé÷èâîñòü îïòèìàëüíîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ, ñèíòåçèðóåìàÿ ïî êâàäðàòè÷íîìó êðèòåðèþ êà÷åñòâà, â íåïðåðûâ-
íîì è äèñêðåòíîì âàðèàíòå. Îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ âûáðàí òåõíîëîãè÷åñêèé îáúåêò
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè — ïàñòåðèçàöèîííî-îõëàäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ìîëî÷-
íîãî çàâîäà, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîòîðîé èìååò ÷åòûðå ëèíåéíûõ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèÿ è ìàòðèöó íåîïðåäåëåííîñòåé.

Ïðèâåäåíû ìàòðè÷íûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåãóëÿòîðà,
ìàòðèöû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ çàìêíóòîé ñèñòåìû, à òàêæå èíòåðâàëüíûå
õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîëèíîìû â íåïðåðûâíîì è äèñêðåòíîì ñëó÷àÿõ. Äëÿ íåïðå-
ðûâíîé îïòèìàëüíîé ñèñòåìû èññëåäîâàíèå ðîáàñòíîé óñòîé÷èâîñòè ïðîâîäèòñÿ
ïî òåîðåìå Õàðèòîíîâà è ïðèíöèïà èñêëþ÷åíèÿ íóëÿ. Òàêæå ïî ïðèíöèïó èñêëþ-
÷åíèÿ íóëÿ è àíàëèòè÷åñêèì ôîðìóëàì äåëàåòñÿ ïðîâåðêà ðîáàñòíîé óñòîé÷èâî-
ñòè äèñêðåòíîé îïòèìàëüíîé ñèñòåìû. Ïðèâåäåíû ãðàôèêè ïîëèíîìèàëüíîãî ñå-
ìåéñòâà íåïðåðûâíîé è äèñêðåòíîé ñèñòåì.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íåïðåðûâíàÿ îïòèìàëüíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâîé, à äèñêðåòíàÿ — íåóñòîé÷èâîé â çàäàííîé èíòåðâàëüíîé íåîïðåäå-
ëåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîáàñòíàÿ óñòîé÷èâîñòü, õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ïîëèíîì,
îáëàñòü ïîëèíîìèàëüíîãî ñåìåéñòâà, èíòåðâàëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, ñîáñòâåí-
íûå çíà÷åíèÿ.

N.N. Lutskaya
Investigation robust stability of optimal control system

for technological object of food industry
In the work study robust stability of optimal control system of synthesis to square

criteria quality in continuously and discretely varyante. Object management selected
technological object of food industry — pasteurization-cooling plant. Mathematical
model this plant described four by linear differential equations.

Given matrix gain coefficients of optimal regulator, matrices and eigenvalues of
closed system and interval characteristic polynomials in continuously and discrete
case. For continuous optimal system robust stability study is on Kharitonov’s theorem
and the principle exclusive of zero. Also on the principle of exclusion of zero and analytical
formulas concludes thet robust stability of discrete optimal system. Given the graphs of
polynomial families of continuous and discrete systems.

Keywords: robust stability, the characteristic polynomial, the area of the family
of polynomial, interval vagueness, eigenvalues.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 01.02.2012 ð.
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Íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ íàäãðàòêè (ÍÃ) ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â âèêëèêàþòü çíà÷-
íèé ³íòåðåñ â íàóêîâèõ êîëàõ. Öå âèêëèêàíî äâîìà ïðè÷èíàìè, à ñàìå, ç îäíîãî áîêó
ÍÃ ìàþòü âåëèêå çàñòîñîâíå, ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, ç ³íøîãî, ¿õ âèâ÷åííÿ äîïîìàãàº
êðàùå çðîçóì³òè ô³çèêó ñó÷àñíèõ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ íàíîñòðóêòóð. Íîâó õâèëþ
çàö³êàâëåíîñò³ â íàíîñòðóêòóðíèõ ÍÃ âèêëèêàëî ñòâîðåííÿ ãðàôåíó òà éîãî ³íòåí-
ñèâíå âèâ÷åííÿ (äèâ. íïð. [1–2]), àëå äîñë³äæåííÿ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â â êîíâåíö³é-
íèõ ÍÃ òàêîæ çàëèøàþòüñÿ øèðîêèìè.

Â íàøèõ ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ ðîçãëÿäàëèñü ð³çí³ òèïè ÍÃ, çîêðåìà, ïåð³îäè÷í³
òà íåâïîðÿäêîâàí³ [3], ÍÃ Ô³áîíà÷÷³ [4], ³ºðàðõ³÷í³ ñòðóêòóðè [5], òîùî. Îäíàê ïèòàíü,
ÿê³ ïîòðåáóþòü ñâîãî âèñâ³òëåííÿ, çàëèøàºòüñÿ ùå áàãàòî. Îäíå ç íèõ ïîâ’ÿçàíå ³ç
íàäçâè÷àéíèì ïðîãðåñîì â òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ íàíîñòðóêòóð, ó âñå á³ëüøîìó óäîñ-
êîíàëåíí³ ïðîöåñó ¿õ ÿê³ñíî¿ ì³í³àòþðèçàö³¿. Ñòîñîâíî íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ÍÃ öå, çîê-
ðåìà, âèÿâëÿºòüñÿ ó ìîæëèâîñò³ âèãîòîâëåííÿ ÿê³ñíèõ äóæå òîíêèõ ïîòåíö³àëüíèõ
áàð’ºð³â òà êâàíòîâèõ ÿì (àæ äî äåê³ëüêîõ ìîíîøàð³â ðå÷îâèíè). Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì
ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ðåòåëüíîãî äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé ÍÃ ³ç òîíêèìè áàð’ºðàìè.

Â äàí³é ðîáîò³ âèâ÷àºòüñÿ çàëåæí³ñòü åíåðãåòè÷íî¿ çîííî¿ ñòðóêòóðè ïåð³î-
äè÷íèõ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ íàäãðàòîê ç ðîçñ³þâàëüíèìè öåíòðàìè â ïîòåíö³àëüíèõ
áàð’ºðàõ â³ä òîâùèíè áàð’ºð³â.

Ðîçãëÿíåìî îäíîâèì³ðíó íàäãðàòêó, ñêëàäåíó ³ç ñê³í÷åííîãî ÷èñëà ïðÿìîêóò-
íèõ áàð’ºð³â âèñîòîþ V òà øèðèíîþ d, ðîçì³ùåíèõ âçäîâæ îñ³ Îõ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî
íå¿. Çë³âà íàïðàâî âçäîâæ ö³º¿ îñ³ ïîøèðþºòüñÿ åëåêòðîííà õâèëÿ ç åíåðã³ºþ Å. Ââà-
æàòèìåìî, ùî â êîæíîìó áàð’ºð³ òàêî¿ ÍÃ º îäíà «äîì³øêîâà ïëîùèíà ãëèáîêèõ ð³âí³â»
(äèâ. [6]). Â ðîáîò³ [6] çàçíà÷àëîñü, ùî õâèëüîâ³ ôóíêö³¿ öåíòð³â òàêî¿ äîì³øêîâî¿ ïëî-
ùèíè ð³çêî çãàñàþòü ëèøå â íàïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíîìó äî ãåòåðîìåæ. Öÿ îáñòàâè-
íà äàº ìîæëèâ³ñòü ìîäåëþâàòè ïîòåíö³àë äîì³øêîâîãî öåíòðà  — ôóíêö³ºþ ç ïîòóæ-
í³ñòþ . Òîä³ ãàì³ëüòîí³àí ðîçãëÿäóâàíî¿ ñèñòåìè ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³

  
2

2
ˆ 2 b j

d m V E x x
dx

      (1)

äå m
b
 — åôåêòèâíà ìàñà åëåêòðîíà â áàð’ºðí³é îáëàñò³, x

j
 — êîîðäèíàòà äîì³øêîâîãî

öåíòðà; ïðèéíÿòî àòîìí³ îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ.
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Êîåô³ö³ºíò òðàíñì³ñ³¿ åëåêòðîííî¿ õâèë³ êð³çü íàäãðàòêó Ò îá÷èñëþºòüñÿ ìå-
òîäîì òðàíñôåðíèõ ìàòðèö. ²íòåðâàëè åíåðã³é, äëÿ ÿêèõ Ò  1, óòâîðþþòü äîçâî-
ëåí³ åíåðãåòè÷í³ çîíè. ßâíèé âèãëÿä òðàíñôåðíèõ ìàòðèöü, ÿê³ ïåðåíîñÿòü ðîçâ’ÿ-
çîê ð³âíÿííÿ Øðåä³íãåðà ç ãàì³ëüòîí³àíîì ( 1 ) ÷åðåç ãåòåðîìåðåæ³ òà äîì³øêîâó
ïëîùèíó, íàâåäåíî, íàïðèêëàä, â íàøèõ ðîáîòàõ [3–5].

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â åíåðãåòè÷íîãî ñïåêòðà ðîçãëÿäóâàíî¿ íàäãðàòêè ïðåä-
ñòàâëåíî íà ðèñóíêó 1. Íà öüîìó çîáðàæåíî çàëåæí³ñòü åíåðãåòè÷íî¿ çîííî¿ ñòðóêòó-
ðè â³ä òîâùèíè ïîòåíö³àëüíèõ áàð’ºð³â äëÿ ÍÃ, ïîáóäîâàí³é íà îñíîâ³ òóíåëüíî-ðåçî-
íàíñíî¿ ñòðóêòóðè êðåìí³é-êàðá³ä êðåìí³þ. Ïàðàìåòðè ö³º¿ ñòðóêòóðè äîð³âíþþòü:
âèñîòà ïîòåíö³àëüíîãî áàð’ºðó V = 0,4 åB, åôåêòèâíà ìàñà åëåêòðîí³â â áàð’ºðàõ ³
êâàíòîâèõ ÿìàõ m

d 
= m

w 
= 0,2 m

0
, äå m

0
 — ìàññà â³ëüíîãî åëåêòðîíà. ²íø³ ïàðàìåòðè

ÍÃ âçÿòî òàêèìè: ê³ëüê³ñòü ïåð³îä³â L = 20, øèðèíà êâàíòîâèõ ÿì W = 110 àòîìíèõ
îäèíèöü, ïîòóæí³ñòü ä — ïîòåíö³àëà â = – 0,12 àò.îä., äîì³øêîâ³ ïëîùèíè ðîçì³-
ùåí³ ïîñåðåäèí³ áàð’ºð³â. Çîíè äîçâîëåíèõ (ðåçîíàíñíèõ) åíåðã³é íà ðèñóíêó çàøò-
ðèõîâàí³.

Â ðîçãëÿäóâàíèõ íàäãðàòêàõ òîâùèíà áàð’ºð³â ãðàº ðîëü â³äñòàí³ ì³æ àòîìà-
ìè â ïåð³îäè÷íèõ ñòðóêòóðàõ, ñêëàäåíèõ ç öèõ àòîì³â, — ïðè âåëèêèõ d åíåðãå-
òè÷íèé ñïåêòð ÿâëÿº ñîáîþ íàá³ð ³çîëüîâàíèõ ë³í³é, ÿê³ ïðè çìåíøåíí³ d ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ íà åíåðãåòè÷í³ çîíè. Â íàâåäåí³é íà ðèñóíêó êîíêðåòí³é çàëåæíîñò³ çâåð-
òàþòü íà ñåáå óâàãó òàê³ îñîáëèâîñò³. Ïðè âåëèêèõ òîâùèíàõ áàð’ºð³â åíåðãåòè÷íà
ä³àãðàìà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñïåêòðà äâîáàð’ºðíî¿ ÒÐÑ áåç äîì³øîê (ÿêèé çà äàíèõ ïà-
ðàìåòð³â ìàº òðè ðåçîíàíñí³ ë³í³¿ Å0

1
, Å0

2 
, Å0

3 
) ïëþñ ðåçîíàíñ â³äïîâ³äíî¿ îäíîáàð’ºð-

íî¿ ñòðóêòóðè (òîáòî, ç òèì æ çíà÷åííÿì v, d, â, m
â 
; ðåçîíàíñí³ çíà÷åííÿ åíåðã³¿

äëÿ îäíîáàð’ºðíî¿ ñòðóêòóðè ïîêàçàí³ øòðèõîâîþ ë³í³ºþ). Ïðîñë³äêóºìî çà çì³íà-
ìè åíåðãåòè÷íîãî ñïåêòðà, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè ïåðåõîä³ â³ä á³ëüøèõ çíà÷åíü d äî
ìåíøèõ. Íà ðèñóíêó âèäíî, ùî ÷îòèðè ðåçîíàíñí³ ë³í³¿ ïåðåòâîðþþòüñÿ íà ÷îòè-
ðè ì³í³çîíè, ùî ðîçøèðþþòüñÿ, — òðè ç íèõ ïîõîäÿòü ³ç ðåçîíàíñ³â äâîáàð’ºðíî¿
ñòðóêòóðè, à ÷åòâåðòà — â³ä ðåçîíàíñà îäíîáàð’ºðíî¿ ÒÐÑ. Ïðè ïîäàëüøîìó çìåí-
øåíí³ d òðàíñôîðìàö³¿ ñïåêòðà çâîäÿòüñÿ äî ïîäàëüøîãî ðîçøèðåííÿ çîí, ¿õ çì³ùåí-
íÿ ³ íà ïåâíèõ ä³ëÿíêàõ îñ³ àáñöèñ — äî çëèòòÿ äâîõ çîí â îäíó, òàê ùî ¿õ çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü çì³íþºòüñÿ â³ä ÷îòèðüîõ äî òðüîõ. Ö³ çì³íè ñïåêòðà ïîÿñíþþòüñÿ, çâè-
÷àéíî, ñèëüíîþ âçàºìîä³ºþ ðåçîíàíñíèõ ñòàí³â â áàð’ºðàõ ì³æ ñîáîþ òà ç ðåçîíàí-
ñàìè â êâàíòîâèõ ÿìàõ. Çàçíà÷èìî, ùî åíåðãåòè÷íå ïîëîæåííÿ ðåçîíàíñà â îäíîáà-
ð’ºðíî¿ ÒÐÑ çàëåæèòü â³ä d, çì³ùóþ÷èñü â á³ê ìåíøèõ åíåðã³é ïðè çìåíøåíí³ d
(äèâèñü øòðèõîâó ë³í³þ íà ðèñóíêó).

Çîíà, ÿêà ïîõîäèòü â³ä ðåçîíàíñà â ÎÁÒÐÑ («áàð’ºðíà»), ïîâ’ÿçàíà ç ïîëîæåí-
íÿì öüîãî ðåçîíàíñà ³ òîìó òåæ çìåíøóºòüñÿ â á³ê ìåíøèõ åíåðã³é. Ïðè öüîìó
â³äáóâàºòüñÿ çëèòòÿ «áàð’ºðíî¿» çîíè ñïî÷àòêó ç çîíîþ, ïîâ’ÿçàíîþ ³ç ñåðåäí³ì ðåçî-
íàíñîì êâàíòîâî¿ ÿìè, à ïîò³ì ³ ç íèæíüîþ çîíîþ. Íàðåøò³, «áàð’ºðíà» çîíà îïóñ-
êàºòüñÿ â ï³äáàð’ºðíó îáëàñòü, àëå ïðîäîâæóº ÷èíèòè ñèëüíèé âïëèâ íà øèðèíè òà
ðîçòàøóâàííÿ ì³í³çîí, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ðåçîíàíñàìè êâàíòîâî¿ ÿìè.

Íàðåøò³, çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî ãëèáîê³ ð³âí³ â íàäãðàòêàõ ìîæóòü â³ä³ã-
ðàâàòè ðîëü, ÿêà ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òîãî, ùî â³äáóâàºòüñÿ â îá’ºì³ íàï³âïðîâ³ä-
íèêà. Â ÍÃ øèðèíà çîíè, ùî óòâîðþºòüñÿ ³ç ðåçîíàíñ³â äîì³øêîâèõ öåíòð³â, º îäíî-
ãî ïîðÿäêó ³ç øèðèíîþ çîí, óòâîðåíèõ ³ç ðåçîíàíñ³â êâàíòîâèõ ÿì, ³ ñèëüíà âçàºìî-
ä³ÿ ðåçîíàíñíèõ ñòàí³â ìîæå ïðèâîäèòè äî âåëüìè ³ñòîòíîãî çì³ùåííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ ì³í³çîí, à òàêîæ äî ¿õ ïåðåêðèòòÿ.

Âèñíîâîê. Ïðîàíàë³çîâàíî çàëåæí³ñòü åíåðãåòè÷íî¿ çîííî¿ ñòðóêòóðè íàï³â-
ïðîâ³äíèêîâî¿ íàäãðàòêè íà îñíîâ³ Si — SiC â³ä òîâùèíè ïîòåíö³àëüíèõ áàð’ºð³â.
Ïîêàçàíî, ùî «áàð’ºðí³» åëåêòðîíí³ ñòàíè ÷èíÿòü ñèëüíèé âïëèâ íà ïîëîæåííÿ òà
øèðèíó çîí ðåçîíàíñíèõ ñòàí³â â êâàíòîâèõ ÿìàõ, ³ öåé âïëèâ ³ñòîòíî çàëåæèòü â³ä
òîâùèíè ïîòåíö³àëüíèõ áàð’ºð³â (ïðè ìàëèõ ¿õ çíà÷åííÿõ).



80 Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

Ô²ÇÈÊÎ-ÌÀÒÅÌÀÒÈ×Í² ÍÀÓÊÈ

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Wang L-G., Zhu S-Y. Electronic band gaps in graphene superlattices // Phys.

Rev. B. 2010. — Vol. 81. — P. 205444 — 205452.
2. Bliokh Y.P., Freilikher V., Nori F., Savel’ev S. Transport and localization in

periodic graphene superlattices // Phys. Rev. B. 2009. — Vol. 79. — 075123 — 075130.
3. Korol A.M. Effect of scattering in the potential barriers on the tunneling

transparency of a disordered superlattice // Physical Review B. — 1994. — 50. —
¹4. — P. — 2661–2663.

4. Korol A.M. On tunneling spectra of a new version of Fibonacci superlattices //
Physica Status Solidi (b). — 1994. — 183. — P. K51–K53.

5. Êîðîëü À.Í. Îá ýíåðãåòè÷åñêîì ñïåêòðå èåðàðõè÷åñêîé ñâåðõðåøåòêè ñ
ïðèìåñÿìè â ïîòåíöèàëüíûõ áàðüåðàõ // Ïèñüìà â Æ Ý Ò Ô. — 1994. — 59. — ¹10. —
Ñ.659 — 662.

6. Beltram F., Capasso F. Interaction phenomena between deep levels and minibands
in semiconductor superlattices // Phys. Rev. B. — 1988. — 38. — P. 3580 — 3582.

À.Ì. Êîðîëü
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñâåðõðåøåòêà, ñîñòîÿùàÿ èç ïðÿìîó-
ãîëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ áàðüåðîâ ñ ðàññåèâàòåëÿìè. Â ðàìêàõ ìåòîäà ýôôåêòèâ-
íîé ìàññû ðàññ÷èòûâàåòñÿ çîííàÿ ñòðóêòóðà äàííîé ñâåðõðåøåòêè è àíàëèçèðó-
åòñÿ åå çàâèñèìîñòü îò òîëùèíû áàðüåðîâ. Ðàñ÷åò ïðîâåäåí äëÿ ïîëóïðîâîäíèêî-
âîé ñòðóêòóðû: êðåìíèé-êàðáèä êðåìíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà — ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñâåðõðåøåòêà, ýëåêòðîííûå ñîñòîÿ-
íèÿ â ïîòåíöèàëüíûõ áàðüåðàõ è êâàíòîâûõ ÿìàõ, êðåìíèé — êàðáèä êðåìíèÿ.

A.M. Korol’
The dependence of energetic band structure

of conventional semiconductor superlattices on the thickness
of the potential barrier

Semiconductor superlattice consisting of the rectangular potential barriers with
diffusers is considered. In the framework of the methods of effective mass band structure
of the superlattice is calculated and its dependence on the barrier thickness is analyzed.
The calculation is performed for the semiconductor structure: silicon-silicon carbide.

Key words: semiconductor superlattice, electronic states in potential barriers
and quantum wells, silicon — silicon carbide.
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Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ñåðåä íàñåëåííÿ Óêðà¿íè ñòð³ìêî çðîñòàº ïîïóëÿðí³ñòü
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, ùî ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ðå÷îâèíè — àíòèîêñèäàíòè. Âêëþ-
÷åííÿ äî ðàö³îíó ïðîäóêò³â ç àíòèîêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîæå áóòè ïðî-
ô³ëàêòèêîþ ðÿäó çàõâîðþâàíü, âèêëèêàíèõ íàäì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â,
ùî óòâîðþþòüñÿ â îðãàí³çì³ ëþäèíè ï³ä ä³ºþ íåãàòèâíèõ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â (íå-
ñïðèÿòëèâèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, øê³äëèâ³ çâè÷êè, ïñèõîëîã³÷íå ïå-
ðåâàíòàæåííÿ, íåïðàâèëüíå õàð÷óâàííÿ òîùî). Íàéíåáåçïå÷í³øèì º òå, ùî ä³ÿ ðàäè-
êàë³â âèêëèêàº äåê³ëüêàòèï³â óøêîäæåíü ÄÍÊ ó ÿäåðíîìó õðîìàòèí³, ùî ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ éîãî ñòðóêòóðè òà ïðîöåñ³â ç÷èòóâàííÿ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ³,
çðåøòîþ, äî çàãèáåë³ êë³òèí àáî ¿õíüîãî ìóòàãåíåçó [1].

Ðîñëèíí³ îë³¿ º ïîòóæíèìè ïðèðîäíèìè àíòèîêñèäàíòàìè òà ìàþòü çíà÷íó
á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü, òàê ÿê ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³äè, â³òàì³íè, ïîë³-
íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, ôëàâîíî¿äè òà ³í. Íà æàëü, íà ïåâíèõ ñòàä³ÿõ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó îòðèìàííÿ îë³é òà â ïðîöåñ³ ¿õíüîãî çáåð³ãàííÿ ö³ ðå÷îâèíè ìàþòü
çäàòí³ñòü âòðà÷àòè ñâîþ àêòèâí³ñòü. Òîìó àêòóàëüíèì äëÿ îë³ºæèðîâî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³ º âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ (ÇÀÎÀ) ðîñëèííèõ îë³é ç
âèêîðèñòàííÿì íåòðóäîì³ñòêèõ äîñòóïíèõ ìåòîä³â.

Îäíèì ç ïîøèðåíèõ íåäîðîãèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ º ôîòîåëåêòðî-êîëî-
ðèìåòðè÷íèé, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ìîí³òîðèíãó çì³íè çàáàðâëåííÿ â³äíîñíî ñòàíäàð-
òíî¿ ñïîëóêè. Îäíèì ç ð³çíîâèä³â äàíîãî ìåòîäó º âèçíà÷åííÿ àíòèîêñèäàíò³â ó ïðè-
ñóòíîñò³ ³íäèêàòîðíî¿ ñèñòåìè Fe(²²²)-î-ôåíàíòðîë³í. Ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äî-
ìèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ ðîñëèííèõ îë³é ç âèêîðèñòàííÿìè ñïåêòðîôîòîìåòðà
òà ñòàíäàðòíî¿ ðå÷îâèíè FeSO

4 
7Í

2
Î [2]. Ïðîòå éîãî âïðîâàäæåííÿ ïîòðåáóº äîðîãî-

ãî îáëàäíàííÿ, à îö³íêà ÇÀÎÀ îë³¿ ïðîâîäèòüñÿ â ïåðåðàõóíêó íà íåîðãàí³÷íó ñïîëó-
êó, ùî íå º õàðàêòåðíîþ äëÿ æèðîâèõ ñèñòåì ³ íå ìîæå â³äîáðàæàòè ¿¿ ÇÀÎÀ.

Çâàæàþ÷è íà íåäîë³êè ³ñíóþ÷îãî ìåòîäó, ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ
ðîñëèííèõ îë³é ç âèêîðèñòàííÿì íåäîðîãîãî òà äîñòóïíîãî îáëàäíàííÿ, íàÿâíîãî ó
á³ëüøîñò³ âèðîáíè÷èõ ëàáîðàòîð³é, òà ó ÿêîñò³ ñòàíäàðòó — ñïîëóêè ïðèðîäíîãî
ïîõîäæåííÿ ç âèñîêîþ ÀÎÀ.

Â ÿêîñò³ îá’ºêò³â äîñë³äæåíü áóëî îáðàíî îë³þ ñîíÿøíèêîâó íåðàô³íîâàíó ïåð-
øîãî õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ, îòðèìàíó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ (ÎÑÕÏ); îë³þ ñîíÿø-

ÓÄÊ 665.1

Ë.Ñ. Ïåëåõîâà
Ñ.². Óñàòþê, êàíä. òåõí. íàóê
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÇÀÃÀËÜÍÎ¯
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎ¯
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÐÎÑËÈÍÍÈÕ
ÎË²É

Ïðîâåäåíî âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ (ÇÀÎÀ) îë³¿
ñîíÿøíèêîâî¿, îëèâêîâî¿, îë³é ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ òà âîëîñüêîãî ãîð³õó çà äîïîìîãîþ
äîñòóïíîãî òà íåòðóäîì³ñòêîãî ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòðè÷íîãî ìåòîäó ç
âèêîðèñòàííÿì ³íäèêàòîðíî¿ ñèñòåìè Fe(²²²)-î-ôåíàíòðîë³í òà æèðîðîç÷èííîãî
â³òàì³íó Å äëÿ îö³íþâàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî íåðàô³íîâàí³
îë³¿, îòðèìàíí³ øëÿõîì õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ, ìàþòü çíà÷íî âèùó ÇÀÎÀ, ó
ïîð³âíÿíí³ ç òèìè, ÿê³ ï³ääàâàëèñü ðàô³íàö³¿.

Îö³íþâàííÿ ÇÀÎÀ çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè éîãî
ó âèðîáíè÷èõ ëàáîðàòîð³ÿõ, ùî äàº çìîãó êîíòðîëþâàòè ÇÀÎÀ íà áóäü-ÿê³é ñòàä³¿
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèðîáíèöòâà îë³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíòèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü, ðîñëèííà îë³ÿ, â³òàì³í Å.

© Ïåëåõîâà Ë.Ñ., Óñàòþê Ñ.²., 2012
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íèêîâó íåðàô³íîâàíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÑÍ); îë³þ ñîíÿøíèêîâó íåðàô³-
íîâàíó âèìîðîæåíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÑÍÂ); îë³þ ñîíÿøíèêîâó õîëîäíî¿
ðàô³íàö³¿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÑÕÐ); îë³þ ñîíÿøíèêîâó ðàô³íîâàíó ïðîìèñ-
ëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÑÐ); îë³þ îëèâêîâó ïåðøîãî õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ ïðîìèñëî-
âîãî âèðîáíèöòâà (ÎÎÕÏ); îë³þ îëèâêîâó íåðàô³íîâàíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà
(ÎÎÍ); îë³þ îëèâêîâó ðàô³íîâàíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÎÐ); îë³þ ãàðáóçîâî-
ãî íàñ³ííÿ ïåðøîãî õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ, îòðèìàíó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ (ÎÃÕÏ);
îë³þ ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ íåðàô³íîâàíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÃÍ); îë³þ âî-
ëîñüêîãî ãîð³õà ïåðøîãî õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ, îòðèìàíó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ
(ÎÂÃÕÏ); îë³þ âîëîñüêîãî ãîð³õà íåðàô³íîâàíó ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà (ÎÂÃÍ).

Ç ìåòîþ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàäà÷ íàìè çàïðîïîíîâàíî ìåòîä âèçíà÷åííÿ
ÇÀÎÀ ç âèêîðèñòàííÿì ïðèëàäó — ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòðó, îñê³ëüêè â³í øèðîêî
ðîçïîâñþäæåíèé ó âèðîáíè÷èõ ëàáîðàòîð³ÿõ, òà æèðîðîç÷èííîãî â³òàì³íó Å â ÿêîñò³
ñòàíäàðòó, òàê ÿê â³í ìàº âèðàæåíó àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü ³ ì³ñòèòüñÿ ó ïåðå-
âàæí³é á³ëüøîñò³ æèðîâèõ ñèñòåì ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ.

Âèçíà÷åííÿ ïðîâîäèëè íàñòóïíèì ÷èíîì: íàâàæêó ðîñëèííî¿ îë³¿ ðîç÷èíÿëè
ó ãåêñàí³ äëÿ çìåíøåííÿ ¿¿ â’ÿçêîñò³ ³ á³ëüø ïîâíîãî âèëó÷åííÿ ö³ëüîâèõ êîìïîíåíò³â.
Îòðèìàíó ñóì³ø åêñòðàãóâàëè ìåòàíîëîì, ï³ñëÿ ÷îãî â³äîêðåìëþâàëè âåðõí³é øàð
ðîç÷èííèêà. Åêñòðàêö³þ ïðîâîäèëè òðè÷³, ïîñë³äîâíî îá’ºäíóþ÷è åêñòðàêòè, ¿õíþ
ñóì³ø âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ ïðîâîäèëè,
âèêîðèñòîâóþ÷è ðåàêö³þ òðüîõâàëåíòíîãî çàë³çà ç ôåíàòðîë³íîì. Äëÿ öüîãî ïåâíèé
îá’ºì åêñòðàêòó, â çàëåæíîñò³ â³ä ïåðåäáà÷óâàíîãî âì³ñòó ö³ëüîâèõ êîìïîíåíò³â, áðàëè
äëÿ ïðîâåäåííÿ ðåàêö³¿, ïîñë³äîâíî âíîñÿ÷è äî íüîãî íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ðîç÷èí³â
FeCl

3
 òà î-ôåíàíòðîë³íó, äîâîäèëè ðåàêö³éíó ñóì³ø äî ô³êñîâàíîãî îá’ºìó òà ³íêó-

áóâàëè ïðîòÿãîì 10 õâèëèí ó òåìíîìó ì³ñö³ ïðè ñòàá³ëüí³é òåìïåðàòóð³. Â ÿêîñò³
êîíòðîëþ çàì³ñòü åêñòðàêòó âèêîðèñòîâóâàëè òàêó æ ê³ëüê³ñòü ìåòàíîëó. Âèì³ðþ-
âàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè çä³éñíþâàëè ïðè äîâæèí³ õâèë³ 490 íì ( = 490…530 íì.,
îñê³ëüêè â³äîìî ùî î-ôåíàíòðîë³í óòâîðþº õåëàò ç çàë³çîì ÷åðâîíî-ðîæåâîãî êîëüîðó,
ÿêèé ìàº ìàêñèìàëüíå ñâ³òëîïîãëèíàííÿ ïðè  = 512 íì.), ó êþâåò³ îá’ºìîì 1 ñì3.
Îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà êàë³áðóâàëüíîþ ïðÿìîþ, ïîáóäîâàíîþ ç
âèêîðèñòàííÿì â ÿêîñò³ ñòàíäàðòíî¿ ðå÷îâèíè ìåòàíîëüíèõ åêñòðàêò³â æèðîðîç-
÷èííîãî â³òàì³íó Å ç êîíöåíòðàö³ÿìè ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó ìåæàõ 4…17 ìã/ìë. Ó
ðåçóëüòàò³ ðîçðàõóíê³â îòðèìóâàëè ð³âíÿííÿ ïðÿìî¿ ó = 0,017õ + 0,003. Êîðåëÿö³é-
íèé êîåô³ö³ºíò — 0,99.

Îáðîáëåííÿ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó çä³éñíþâàëè çà ôîðìóëîþ:

ÇAOA
(Å)

 = ((aÕ
â
+b)V

ç
)/M (1)

äå ÇÀÎÀ
(Å)

 — çàãàëüíà àíòèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî çðàçêà, ó ïåðå-
ðàõóíêó íà àêòèâí³ñòü â³òàì³íó Å, ìã/êã; à, b — êîåô³ö³ºíòè â ð³âíÿíí³ çàëåæíîñò³
àíàë³òè÷íîãî ñèãíàëó â³ä êîíöåíòðàö³¿ ñòàíäàðòíî¿ ðå÷îâèíè; Õ

â
 — îïòè÷íà ãóñòèíà

äîñë³äíîãî çðàçêó; V
ç
 — çàãàëüíèé îá’ºì ìåòàíîëüíîãî åêñòðàêòó, ùî áóâ âèêîðèñ-

òàíèé íà åêñòðàêö³þ, ìë; Ì — ìàñà äîñë³äíîãî çðàçêó, êã.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåíí³ íà ðèñ. 1, 2, 3.
Âì³ñò á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ç àíòèîêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè

â³äð³çíÿºòüñÿ â îë³ÿõ, îòðèìàíèõ ç ð³çíèõ âèä³â ñèðîâèíè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ
â³äì³íí³ñòþ ¿õíüî¿ ÇÀÎÀ. Ñåðåä îë³é, îòðèìàíèõ øëÿõîì õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ,
ïîêàçíèê ÇÀÎÀ çìåíøóºòüñÿ ó ðÿä³ ÎÎÕÏ > ÎÃÕÏ > ÎÂÃÕÏ > ÎÑÕÏ. Íàéíèæ÷³
ïîêàçíèêè ìàþòü ðàô³íîâàí³ îë³¿ ÎÎÐ, ÎÑÕÐ, ÎÑÐ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ âòðàòîþ îñíîâíî¿
ê³ëüêîñò³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèõ â ðåçóëüòàò³ ïðîöåñ³â î÷èùåííÿ. Ñåðåä
ñîíÿøíèêîâèõ îë³é íàéá³ëüøîþ ÇÀÎÀ âîëîä³º ÎÑÕÏ, à íàéìåíøîþ — ÎÑÐ; ÎÑÍÂ
ìàº íèæ÷ó àêòèâí³ñòü, í³æ ÎÑÍ, ïðè÷èíþ ÷îãî, á³ëüø çà âñå, º íàÿâí³ñòü äîäàòêîâîãî
îáðîáëåííÿ — âèìîðîæóâàííÿ.
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Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ÎÑÕÏ ìàº âèùó ÇÀÎÀ, ïîð³âíÿíî ç ÎÑÍ, òàê ÿê ³
ÎÎÕÏ — ç ÎÎÍ, ÎÂÃÕÏ — ç ÎÂÃÍ, ÎÃÕÏ — ç ÎÃÍ, ùî çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ âèõ³äíî¿

Ðèñ.1. Ïîð³íÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ÇÀÎÀ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿

Ðèñ. 2. Ïîð³íÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ÇÀÎÀ îëèâêîâî¿ îë³¿

Ðèñ. 3. Ïîð³íÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ÇÀÎÀ îë³é ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ
òà âîëîñüêîãî ãîð³õó
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ñèðîâèíè ³ òåõíîëîã³¿, âèêîðèñòîâóâàíî¿ âèðîáíèêîì, ùî ìàº çíà÷íèé âïëèâ íà ÇÀÎÀ
ãîòîâîãî ïðîäóêòó.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü âèñîêó á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü
îë³é, îòðèìàíèõ õîëîäíèì ïðåñóâàííÿ, ó ïîð³âíÿíí³ ç òèìè, ÿê³ ï³ääàâàëèñü îáðîá-
ëåííþ. Öå º ï³ä´ðóíòÿì äëÿ âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ íà êîæí³é ñòàä³¿ îòðèìàííÿ îë³¿ ç ìå-
òîþ çìåíøåííÿ âòðàò á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ï³ä ÷àñ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî äîö³ëüí³ñòü âèçíà÷åííÿ ÇÀÎÀ,
îñê³ëüêè íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âàæëèâèì äëÿ âèðîáíèê³â º íå ò³ëüêè çá³ëüøåííÿ
âèõîäó ö³ëüîâîãî êîìïîíåíòó òà îòðèìàííÿ ïðèáóòêó, à é çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ
âèñîêîÿê³ñíèì êîíêóðåíòîñïðîìîæíèì ïðîäóêòàìè ç âèñîêîþ á³îëîã³÷íîþ ö³íí³ñòþ.
Îö³íþâàííÿ ÇÀÎÀ çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè éîãî ó
âèðîáíè÷èõ ëàáîðàòîð³ÿõ, ùî äàº çìîãó êîíòðîëþâàòè ÇÀÎÀ íà áóäü-ÿê³é ñòàä³¿
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèðîáíèöòâà îë³¿.

Êð³ì òîãî, ÇÀÎÀ º äîñèòü ³íôîðìàòèâíèì ïîêàçíèêîì ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà
ïðè âñòàíîâëåíí³ ñòðîê³â ïðèäàòíîñò³ îë³é äî ñïîæèâàííÿ.
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Ë.Ñ. Ïåëåõîâà, Ñ.È. Óñàòþê
Îöåíèâàíèå îáùåé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë

Ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå îáùåé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè (ÎÀÎÀ) ìàñëà
ïîäñîëíå÷íîãî, îëèâêîâîãî, ìàñåë èç òûêâåííûõ ñåìå÷åê è ãðåöêîãî îðåõà ñ ïîìîùüþ
äîñòóïíîãî è íåòðóäîåìêîãî ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíäèêàòîðíîé ñèñòåìû Fe(²²²)-î-ôåíàíòðîëèí è æèðîðàñòâîðèìîãî
âèòàìèíà Å äëÿ îöåíêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåðàôèíèðîâàííûå ìàñëà, ïîëó÷åííûå ïóòåì õîëîäíîãî
ïðåññîâàíèÿ, èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ÎÀÎÀ, â ñðàâíåíèè ñ òåìè, êîòîðûå
ïîääàâàëèñü ðàôèíàöèè.

Îöåíêà ÇÀÎÀ ïðåäëîæåííûì ìåòîäîì ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ëàáîðàòîðèÿõ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü ÇÀÎÀ íà ëþáîé
ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ìàñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü, ðàñòèòåëüíîå ìàñëî,
âèòàìèí Å.

L. Pelekhova, S. Usatiuk
Determination of the total antioxidant activity of vegetable oils

Determination of the total antioxidant activity (TAOA) of sunflower oil, olive
oil, pumpkin seed oil and walnut oil has been held with affordable and not time-taking
photoelectric colorimeter method using the Fe (III)-o-phenanthroline indicator system
and fat-soluble vitamin E with the aim to result evaluation.

It has been found that unrefined oils obtained by cold pressing compared with
refined oils have much higher TAOA.

TAOA evaluation with proposed method can be used in industrial laboratories. It
gives possibility to monitor TAOA at any stage of the oil production process.

Key words: antioxidant activity, vegetable oil, vitamin E.

e-mail: narmina@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 12.02.2012 ð.
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ÕÀÐ×ÎÂÀ Õ²Ì²ß

Èçó÷àÿ ïðîáëåìó çäîðîâîãî ðàöèîíàëüíîãî ïèòàíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
öåëûé ðÿä ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âûïîëíÿåò äâîéíóþ ôóíêöèþ: îíè ñíàáæàþò íàø
îðãàíèçì ðàçëè÷íûìè âåùåñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è
ÿâëÿþòüñÿ ïðèðîäíèìè ñðåäñòâàìè ïðîòåêòîðíîãî äåéñòâèÿ ïî îòíîøåíèþ ê òîê-
ñè÷íûì âåùåñòâàì [1–3].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí òàêîãî äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (æèðîâ, áåëêîâ, óãëå-
âîäîâ, âèòàìèíîâ, ôåðìåíòîâ) ñ èîíàìè òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ [1–3]. Ïîñêîëüêó îäíè-
ìè èç íàèáîëåå âàæíûõ êîìïîíåíòîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿþòüñÿ áåëêè, ñîñòîÿ-
ùèå èç ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íûõ àìèíîêèñëîò, ïðåäñòàâëÿëîñü èíòåðåñíûì èçó÷èòü
êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå Pb (II), Cd (II), Hg (II) ñ àìèíîêèñëîòàìè. Òàêèå èññëåäîâà-
íèÿ àêòóàëüíû, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿþò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ïèùåâóþ öåííîñòü
ïðîäóêòîâ êàê ïî òðàäèöèîííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, òàê è ïî ïðîòåêòîð-
íûì ñâîéñòâàì èõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê ìåòàëëàì-òîêñèêàíòàì.

Òàáëèöà 1. Ëèòåðàòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòàâå è óñòîé÷èâîñòè
êîìïëåêñîâ Pb (II), Hg (II), Cd(II) ñ àìèíîêèñëîòàìè [1,4,5]

ÓÄÊ 543.422:541.491:546.815:546.48:546.49

Å.Å. Êîñòåíêî, êàíä. õèì. íàóê,
Å.Í. Áóòåíêî, êàíä. òåõí. íàóê
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò
ïèöåâûõ òåõíîëîãèé

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Pb (II), Cd (II), Hg (II)
Ñ ÀÌÈÍÎÊÈÑËÎÒÀÌÈ ÄËß
ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß
ÏÐÎÒÅÊÒÎÐÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ
ÏÈÙÅÂÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

Èçó÷åíî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå Pb (II), Cd (II), Hg (II) ñ àìèíîêèñëîòàìè,
âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè èõ ñîñòàâà è ïðî÷íîñòè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîòåêòîðíûõ
ñâîéñòâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïî îòíîøåíèþ ê èîíàì Pb (II), Cd (II), Hg (II).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå, òîêñè÷íûå ìåòàëëû, àìèíîêèñ-
ëîòû, ïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà.

Àìèíîêèñëîòû lg b
Hg

lg b
Cd

lg b
Pb

1. Àëàíèí (Ala) — 3,8 (1 : 1) 5,0 (1:1)

2. Àñïàðàãèí (Asp NH2) — – —

3. Àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà (Asp) — 4,5(1:1),7,2 (1:2) —

4. Ãëèöèëãëèöèí (Glygly) — 3,5 (1:1),5,9 (1:2) 3,23 (1:1);5,93 (1:2)

5. Ãëèöèí (Gly) 10,30 (1:1);19,20 (1:2) 6,8(1:1),8,9(1:2) 5,30 (1:1);8,60 (1:2)

6. Ëèçèí (Lyz) — – –

7. Ãèñòèäèí (Gyst) — – 6,0 (1:1);9,0 (1:2

8. Àðãèíèí (Arg) — 6,8 (1 : 2) –

9. Òðåîíèí (Treon) — – –

10. Ñåðèí (Ser) — – –

11. Ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà (Glyt) — – –

12. Ïðîëèí (Prolin) — – –

13. Öèñòèí — – 13,8 (1:1);18,1 (1:2)

14. Âàëèí (Val) — – —

15. Ìåòèîíèí (Met) — – —

© Êîñòåíêî Å.Å., Áóòåíêî Å.Í., 2012
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Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ëèòåðàòóðû ïî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèþ Pb (II),
Cd (II), Hg (II) ñ àìèíîêèñëîòàìè.

Âèäíî, ÷òî òàêèå ñâåäåíèÿ îãðàíè÷åíû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò àêòóàëüíîñòü íà-
øèõ èññëåäîâàíèé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Èñõîäíûå 0,1 ìîëü/äì3 ðàñòâîðû ñîëåé Pb (II), Cd (II), Hg (II) ãîòîâèëè ðàñò-

âîðåíèåì: íàâåñêè Pb(NO
3
)
2
 êâàëèôèêàöèè õ.÷. â 0,1 ìîëü/äì3 ÍNO

3
; ìåòàëëè÷åñêî-

ãî êàäìèÿ êâàëèôèêàöèè îñ.÷. ó Í
2
SO

4
; Hg(NO

3
)
2
  0,5 H

2
O êâàëèôèêàöèè õ.÷. â

0,1 ìîëü/äì3 ÍNO
3
. Ñòàíäàðòèçàöèþ ïðîâîäèëè êîìïëåêñîíîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì

(Pb (II)); ìåðêóðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì (Hg (II)) [6-9].
Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè âîäíûå ðàñòâîðû ñóëüôîíàçî ²²² (ÑÔÀÇ) è êñèëåíîëîâîãî

îðàíæåâîãî (ÊÎ) ÷.ä.à. (Chemapol).
Èñïîëüçîâàëè ðàñòâîðû HNO

3
, ÍÑ1, Í

2
Ñ

2
Î

4
, NaOH, NaÑ1, åòàíîë îñ.÷.

1,0 ìîëü/äì3 ðàñòâîðû HNO
3
 è ÍÑ1, ãîòîâèëè ðàçâåäåíèåì êîíöåíòðèðîâàííûõ ðà-

ñòâîðîâ. 0,1 ìîëü/äì3 Í
2
Ñ

2
Î

4 
 ãîòîâèëè èç ôèêñàíàëà.

0,1 ìîëü/äì3 ðàñòâîðû àìèíîêèñëîò (R) ãîòîâèëè ðàñòâîðåíèåì òî÷íûõ íàâå-
ñîê ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ â âîäå. Êîíöåíòðàöèþ àìèíîêèñëîò â ðàâíîâåñ-
íûõ ðàñòâîðàõ îïðåäåëÿëè òèòðèìåòðè÷åñêè ñ ïîìîùüþ 0,1 Ì ðàñòâîðà NaOH [10],
êîòîðûé ñòàíäàðòèçîâàëè ïî ùàâåëåâîé êèñëîòå.

Ðàáî÷èå ðàñòâîðû ãîòîâèëè ðàçâåäåíèåì èñõîäíûõ ïåðåä ïðîâåäåíèåì ýêñïå-
ðèìåíòà.

Âîäó î÷èùàëè, òàê êàê îïèñàíî â ðîáîòå [11].
Ñïåêòðû ñâåòîïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ ñíèìàëè, ïîëüçóÿñü ñïåêòðîôîòîìåòðîì

ÑÔ-46. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñòâîðîâ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðî-êîëî-
ðèìåòðà ÊÔÊ-3 ïðè îïòèìàëüíîé äëèíå âîëíû (

îïò
), èñïîëüçóÿ êâàðöåâûå êþâåòû ç

l = 3 ñì, îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ïðîáû (Í
2
Î). Êèñëîòíîñòü ðàñòâîðîâ êîíòðî-

ëèðîâàëè èîíîìåðîì È-160 ñî ñòåêëÿííûì ýëåêòðîäîì.
Êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå â ñèñòåìàõ èçó÷àëè ìåòàëë-èíäèêàòîðíûì ìåòîäîì

[12,13].
Ñîñòàâ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ñäâèãà ðàâíîâåñèÿ. Äëÿ ñèñòåì Pb (II),

Hg (II) — àìèíîêèñëîòà: â 8 êàëèáðîâàíûõ ìåðíèõ ïðîáèðîê åìêîñòüþ 10 ñì3 ç
ïðèòåðòûìè ïðîáêàìè âíîñèëè ïî 0,5 ñì3 10–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ñîëè ìåòàëëà, ðàçíûå
êîëè÷åñòâà 0,1 ìîëü/ äì3 ðàñòâîðîâ àìèíîêèñëîò, 1 ñì30,01 ìîëü/ äì3 ðàñòâîðà ÍNO

3
,

2 ñì310–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ÑÔÀÇ, äîâîäèëè îáùèé îáúåì ñìåñè äî 10 ñì3

äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è ïåðåìåøèâàëè. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñòâîðîâ èçìåðÿëè
÷åðåç 45 ìèí. â êþâåòå ñ l = 3 ñì îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ïðîáû, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà
1 ñì30,01 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ÍNO

3
, 2 ñì3 10–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ÑÔÀÇ è âîäó [14].

Äëÿ ñèñòåìû Cd (II) — àìèíîêèñëîòà: â 8 êàëèáðîâàíûõ ìåðíèõ êîëá åìêîñòüþ
25 ñì3 âíîñèëè ïî 0,5 ñì310–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ñîëè Cd (II), ðàçíûå êîëè÷åñòâà
0,1 ìîëü/äì3 ðàñòâîðîâ àìèíîêèñëîò, 1 ñì310–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ÊÎ, ñîçäàâàëè
ðÍ 5,5 â îáúåìå 25 ñì3 è ïåðåìåøèâàëè. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñòâîðîâ èçìåðÿëè
â êþâåòå ñ l = 1 ñì îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ïðîáû, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà 1 ñì3
10–3 ìîëü/äì3 ðàñòâîðà ÊÎ è âîäó.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Óñòàíîâëåíî, ÷òî Pb (II), Cd (II), Hg (II) îáðàçóþò ñ àìèíîêèñëîòàìè áåñöâåòíûå

êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ [1,4,5], êîòîðûå ïîãëîùàþò ñâåò â äàëåêîé óëüòðàôèîëåòîâîé
îáëàñòè ñïåêòðà. Â êà÷åñòâå ìåòàëë-èíäèêàòîðíûõ ñèñòåì èñïîëüçîâàëè êîìïëåêñû
Pb (²²) è Hg (II) ñî ÑÔÀÇ [14] è Cd (II) ñ ÊÎ [15]. Pb (II) è Hg (II) îáðàçóþò ñî ÑÔÀÇ
ôèîëåòîâûå êîìïëåêñû. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ èõ: 

îïò
 =

=700 íì; ðÍ 2,5–4,0,  = 48000. Äëÿ ïîëíîãî ñâÿçûâàíèÿ ìåòàëëîâ â êîìïëåêñ
íåîáõîäèì ÷åòûðåõêðàòíèé èçáûòîê ÑÔÀÇ, ÷òî ó÷èòûâàëè â äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèÿõ [4]. Cd (II) ñ ÊÎ îáðàçóåò êðàñíûé êîìïëåêñ. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
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è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ åãî: 
îïò

 = 580 íì; ðÍ 4,0 — 6,0,  = 4250. Äëÿ ïîëíîãî ñâÿçû-
âàíèÿ êàäìèÿ â êîìïëåêñ íåîáõîäèì äâóõêðàòíèé èçáûòîê ÊÎ.

Åñëè ê îêðàøåííîìó êîìïëåêñó Ì — èíäèêàòîð äîáàâèòü àìèíîêèñëîòó â
äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé (0,1 – 6,0)10-2 ìîëü/äì3, íàáëþäàåòñÿ îñëàáëåíèå ïåðâè÷íîé
îêðàñêè ðàñòâîðà áëàãîäàðÿ îáðàçîâàíèþ áåñöâåòíûõ êîìïëåêñîâ Pb (II), Cd (II), Hg
(II) ñ àìèíîêèñëîòàìè. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè îòíîñèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè
ýòèõ êîìïëåêñîâ èñïîëüçîâàëè êîíöåíòðàöèþ ëèãàíäà, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ
îáåñöâå÷èâàíèÿ ïåðâè÷íîé îêðàñêè ðàñòâîðà èíäèêàòîðíîãî êîìïëåêñà íàïîëîâèíó,
òî åñòü äëÿ ñîçäàíèÿ â ñèñòåìå ([Ì³+]

ñâ.
 = n10–m ìîëü/ äì3). Ïîñëåäíþþ âåëè÷èíó

íàõîäèëè, èçó÷àÿ ðàâíîâåñèå â ñèñòåìàõ ñðàâíåíèÿ: Pb (II) — ÑÔÀÇ — Ñ
2
Î

4
2–;

Hg (II) — ÑÔÀÇ — ÑÍ
3
CÎÎ–; Cd (II) — ÊÎ — Ñ

2
Î

4
2– .

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñòðîèëè ãðàôèê çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè îò êîíöåíòðàöèè àìèíîêèñëîò. Çàòåì ãðàôè÷åñêîé èíòåðïîëÿöèåé íàõî-
äèëè êîíöåíòðàöèè àìèíîêèñëîò, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ñîçäàíèÿ â ñèñòåìàõ
ðàâíîâåñíûõ êîíöåíòðàöèé èîíîâ ìåòàëëîâ, íå ñâÿçàííûõ â êîìïëåêñ.

Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà è óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ èçó÷àå-
ìûõ ìåòàëëîâ ñ àìèíîêèñëîòàìè ïîëó÷àëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå.

Ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïëåêñà ìåòàëëà è ìåòàëëîõðîìíîãî èíäèêàòîðà
ñ àìèíîêèñëîòàìè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì:

Ì  Èíä + n R = Pb(R)
n
 + Èíä (1)

Êîíñòàíòà ðàâíîâåñèÿ ýòîé ðåàêöèè

Ê
ð
 = [Ì(R)

n
][Èíä] / [Ì(Èíä)][R]n (2)

Ïîñëå ëîãàðèôìèðîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé èìååò âèä:

lg [Ì(R)
n
][Èíä] / [Ì(Èíä)] — n lg [R] + const = 0, (3)

ãäå n — êîëè÷åñòâî êîîðäèíèðîâàííûõ ìîëåêóë ëèãàíäà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ êîìïëåêñîâ ñëåäóþùèé — Ì(R)

2
 [16–18].

Äàëåå áûëè îïðåäåëåíû óñëîâíûå êîíñòàíòû ðàâíîâåñèÿ ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ
êîìïëåêñîâ ìåòàëëîâ ñ àìèíîêèñëîòàìè ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ì2+ + 2 R– = Ì(R)
2

(4)

Ê
ð
 = b

2
 = [Ì(R)

2
] / [Ì2+][R]2 (5)

Êîíöåíòðàöèþ ñâîáîäíûõ èîíîâ ìåòàëëà íàõîäèëè, èçó÷àÿ ñäâèã ðàâíîâåñèÿ
â ñèñòåìå Ì(Èíä) — Í

2
Ñ

2
Î

4
(ÑÍ

3
CÎÎ–). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ êîìïëåêñîâ ñëå-

äóþùèé: Pb(Ñ
2
Î

4
)
2
2-, Hg(ÑH

3
COÎ)+ è Cd(C

2
O

4
)
2
2–. Èç óðàâíåíèé êîíñòàíò íåñòîéêîñòè

[19] ýòèõ êîìïëåêñîâ ðàññ÷èòûâàëè êîíöåíòðàöèþ ñâîáîäíûõ èîíîâ Ì (II):

[Ì2+]
ñâ
 = Ê

í
  [Ì(Àí)

n
] / [Àí]n, (6)

[Pb2+]
ñâ..

 = 4,51  10–6  [Pb(C
2
O

4
)
2
] / [C

2
O

4
2–]2,

[Hg2+]
ñâ..

 =  2,8  10–6  [Hg (CH
3 
COO)] / [CH

3 
COO–],

[Cd2+]
ñâ..

 = 1,7  10–6  [Cd (C
2
O

4
)
2
] / [C

2
O

4
2–]2,

ãäå [Ì(Àí)
n
] = Ñ

Ì
 – [Ì(Èíä)].

Êîíöåíòðàöèþ èîíîâ [Àí] ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

[Àí] = Êà
n
  [H

n
Àí]

ð.
 / [H+]n  (C

Àí
 — n[Ì(Àí)

n
]), (7)

ãäå Êà
n 
êîíñòàíòà äèññîöèàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé êèñëîòû [19, 20].
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñòðîèëè ãðàôèê çàâèñèìîñòè À = f ([Ì2+])
èãðàôè÷åñêîé èíòåðïîëÿöèåé îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ ñâîáîäíûõ èîíîâìåòàëëà
äëÿ ñèñòåìû Ì – Èíä –R òàê êàê ýòî ïðåäñòàâëåíî â ðàáîòàõ [16–18].

Ðàâíîâåñíóþ êîíöåíòðàöèþ àìèíîêèñëîò îïðåäåëÿëè â âèäå ðàçíèöû [R]
ðàâí

=
= Ñ

R
 – [Ì(R)

n
] è àíàëîãè÷íî [Ì(R)

n
] = Ñ

Ì
 – [Ì(Èíä)]. Êîíöåíòðàöèþ [Ì(Èíä)] íàõîäè-

ëè ôîòîìåòðè÷åñêè. Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòè-
êè. Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà è óñòîé÷èâîñòè èçó÷åííûõ êîìïëåêñîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ
ìåòàëëîâ ñ àìèíîêèñëîòàìè
(Ð = 0,99; n = 8 – 13 ; Ñ

KO
 = 4,010–5 ìîëü/äì3, ðÍ 6;  C

Pb, 
=5,010–5 ìîëü/äì3,

C
Hg, 

=1,510–4 ìîëü/äì3 C
ÑÔÀÇ

=2,010–4 ìîëü/äì3, ðÍ 3,0; [Hg2+]
ñâ.

=4,2×10–7 ìîëü/äì3; [Pb2+]
ñâ.

=
= 2,7 10–10 ìîëü/äì3; Ñ

Cd
 = 210–5 ìîëü/äì3; Ñ

KO
 = 4,010–5 ìîëü/äì3, ðÍ 6; [Cd2+]

ñâ.
=

= 1,410–7 ìîëü/äì3; Ì : ÀÌÊ = 1 : 2.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ñîñòàâ êîìïëåêñîâ è äàííûå ëèòåðàòóðû, ìîæíî
îæèäàòü, ÷òî ìåòàëëû áóäóò êîîðäèíèðîâàòüñÿ ñ àìèíîêèñëîòàìè ïî àòîìàì àçîòà
àìèíî-ãðóïï è àòîìàì êèñëîðîäà âñëåäñòâèå çàìåùåíèÿ âîäîðîäà â êàðáîêñèëüíûõ
ãðóïïàõ ñ îáðàçîâàíèåì äâóõ 5-÷ëåííûõ öèêëîâ.

Ïî óñòîé÷èâîñòè îáðàçóþùèõñÿ ñîåäèíåíèé èçó÷åííûå ìåòàëëû ìîæíî
ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä — Pb (II) > Hg (II) > Cd (II), ÷òî ñîâïàäàåò ñ äàííûìè
ëèòåðàòóðû î ïðî÷íîñòè êîìïëåêñîâ èçó÷åííûõ ìåòàëëîâ ñ äðóãèìè îðãàíè÷åñêèìè
êèñëîòàìè. Âèäíî, ÷òî íàèáîëåå óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû àìèíîêèñëîòû îáðàçóþò ñ
èîíàìè Pb (II), íàèìåíåå — ñ èîíàìè Cd (II).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîòåêòîðíèõ
ñâîéñòâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ôðàãìåíòàìè àìèíîêèñëîò, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ áåëêîâ, áóäóò
ñâÿçûâàòüñÿ èîíû Pb (II).

Èçó÷åííûå ñèñòåìû
Äèàïàçîí

êîíöåíòðàöèé ÀÌK,
n×10–2 ìîëü/äì3

Ñ
ÀÌK

×10–2 ìîëü/äì3 äëÿ
ñîçäàíèÿ [Ìi+]

ñâ.

lg b
2

Hg – àëàíèí (0,025 – 0,5)×10–2 0,02 7,74 ± 0,03

Hg – ãèñòèäèí (0,25 – 5)×10–2 0,17 5,24 ± 0,07

Hg – òðåîíèí (0,025 – 0,5) × 10–2 0,02 7,76 ± 0,02

Hg – âàëèí (0,25 – 5) ×10–2 0,15 5,63 ± 0,03

Hg – ñåðèí (0,025 – 0,5) ×10–2 0,02 7,76 ± 0,02

Hg – ëèçèí (0,025 – 0,3) ×10–2 0,02 7,57 ± 0,06

Hg – ìåòèîíèí (0,025 – 0,5) ×10–2 0,015 7,73 ± 0,01

Hg – ëåéöèí (0,25 – 4)×10–2 0,13 5,84 ± 0,05

Hg – ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà (0,5 – 5)×10–2 0,30 5,50 ± 0,04

Pb – ãëèöèí (0,5 – 6,0×10–2 4,00 7,88 ± 0,06

Pb – àëàíèí (0,8 – 1,8)×10–2 0,90 9,13 ± 0,05

Pb – âàëèí (0,2 – 1,8) ×10–2 0,75 9,37 ± 0,08

Pb – ëåéöèí (0,5 – 6,0) ×10–2 5,50 7,81 ± 0,03

Pb – ñåðèí (0,25 – 3,0) ×10–2 1,50 8,70 ± 0,06

Pb – òðåîíèí (0,25 – 3,0) ×10–2 1,50 8,73 ± 0,02

Pb – ìåòèîíèí (0,2 – 1,8) ×10–2 0,90 9,38 ± 0,07

Pb – ëèçèí (0,8 – 1,8) ×10–2 0,90 9,52 ± 0,06

Pb – ãëþòàìèíîâàÿ êèñëîòà (0,5 – 4,0) ×10–2 3,20 8,08 ± 0,04
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ ñî-
åäèíåíèé, ñïîñîáíûõ âûâîäèòü Pb (II), Cd (II), Hg (II) èç îðãàíèçìà. Íàïðèìåð,
ïåêòèíû, àðòèøîêîâûé ÷àé, óãîëüíûå ýíòåðîñîðáåíòû è äðóãèå. Îäíàêî, ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, íå ñîäåðæàùèõ ïåêòèíîâûõ
âåùåñòâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò êàðáîêñèëüíûå, ãèäðîêñèëüíûå, àìèíî-, ñóëüô-
ãèäðèëüíûå è äðóãèå ôóíêöèîíàëüíî-àêòèâíûå ãðóïïû, òàêæå êàê è ïåêòèíû,
ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ òîêñè÷íûìè ìåòàëëàìè. Íàïðèìåð, äëÿ ïîäòâåðæ-
äåíèÿ âûøåèçëîæåííîãî ïðîãíîçà èçó÷àëè ñïîñîáíîñòü êðóï: «Àðòåê», ãðå÷íåâîé,
êóêóðóçíîé, ïøåíà, ðèñà; áàòîíà íàðåçíîãî è øàìïèíüîíîâ ñâÿçûâàòü èîíû Pb (II) çà
ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ôóíêöèîíàëüíî-àíàëèòè÷åñêèìè ãðóïïàìè îñíîâíèõ êîìïîíåí-
òîâ ýòèõ ïðîäóêòîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Áðàëè íàâåñêè ïðîäóêòîâ (1 ã), ïîìåùàëè â
ñòàêàíû, âíîñèëè â êàæäûé èç íèõ ïî 50 ñì3 ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ñîëè Pb (II),
êîòîðûé ñîäåðæàë, 0,4 ìã Pb (II), ïåðåìåøèâàëè íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå 1 ÷àñ,
îòäåëÿëè æèäêóþ ôàçó ôèëüòðîâàíèåì ÷åðåç ðàçíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè è ôîòî-
ìåòðè÷åñêè êîíòðîëèðîâàëè ñîäåðæàíèå Pb (II) â ôèëüòðàòàõ â âèäå åãî êîìïëåêñà
ñ ñóëüôîíàçî ²²² [14]. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ,
íå ñîäåðæàùèõ ïåêòèíîâèõ âåùåñòâ, ñâÿçûâàòü Pb (II)
(Ââåäåíî 0,4 ìã Pb (II), Ð = 0,95; n = 3)

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ñîðáöèÿ Pb (II) íàáëþäàëàñü äëÿ êðó-
ïû «Àðòåê» è áàòîíà íàðåçíîãî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ýòèõ ïðîäóê-
òîâ ê íàáóõàíèþ âñëåäñòâèå áîëåå ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè, ÷åì ó äðóãèõ îáðàçöîâ.

Ïèùåâîé ïðîäóêò Âðåìÿ êîíòàêòà ôàç Ñîðáèðîâàëîñü Pb (II), ìã/1 ãð ïðîäóêòà

Kðóïà êóêóðóçíàÿ
(ìåëêèé ïîìîë)

1÷àñ
1ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

–
–

0,10 ± 0,02
0,30 ± 0,01

Ïøåíî 1 ÷àñ
1 ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

0,030 ± 0,002
0,20 ± 0,02
0,30 ± 0,01
0,30 ± 0,03

Kðóïà «Àðòåê» 1 ÷àñ
1ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

0,40 ± 0,02
0,40 ± 0,01
0,40 ± 0,03
0,40 ± 0,02

Kðóïà ãðå÷íåâàÿ (ÿäðî) 1 ÷àñ
1 ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

–
0,40 ± 0,02
0,40 ± 0,01
0,40 ± 0,02

Ðèñ (êðóãëûé) 1 ÷àñ
1 ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

0,10 ± 0,03
–
–
–

Øàìïèíüîíû (èçìåëü÷åííûå) 1 ÷àñ
1 ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

–
–

0,070 ± 0,004
0,23 ± 0,02

Áàòîí íàðåçíîé (ìÿêèø) 1 ÷àñ
1 ñóò.
2 ñóò.
3 ñóò.

0,40 ± 0,01
0,40 ± 0,02
0,40± 0,02
0,40 ± 0,03
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Èîíû Pb (II) áûñòðî ïîëó÷àëè äîñòóï ê ôóíêöèîíàëüíî-àíàëèòè÷åñêèì ãðóïïàì ïðî-
äóêòîâ è ñâÿçûâàëèñü êàê çà ñ÷åò êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñ íèìè, òàê è çà ñ÷åò ôèçè-
÷åñêîé àäñîðáöèè. Êðóïà ãðå÷íåâàÿ ñîðáèðîâàëà âíåñåíûé Pb (II) ïîëíîñòüþ, íî ìåä-
ëåíåå, ÷åì êðóïà «Àðòåê» è áàòîí íàðåçíîé, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçìåðàìè çåðåí ãðå÷íå-
âîé êðóïû. Ìàêñèìàëüíàÿ ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü êóêóðóçíîé êðóïû è ïøåíà íà
0,1 ìã Pb (II) íà 1 ã ïðîäóêòà íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ â ñâÿçè ñ ìåíüøåé
ñïîñîáíîñòüþ ê íàáóõàíèþ â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà. Ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü øàìïè-
íüîíîâ cîñòàâèëà 0,23 ìã Pb (II) íà 1 ã ïðîäóêòà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò äàííûå ëèòåðàòó-
ðû ïðî èíòåíñèâíóþ ñîðáöèþ êàòèîíîâ çà ñ÷åò ðàçâèòîãî ìèöåëèÿ ãðèáà. Õóäøàÿ
ñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü îêàçàëàñü ó çåðåí ðèñà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïå-
ðèìåíòà.

Âûâîäû. Âïåðâûå ñ ïîìîùüþ ìåòàëë-èíäèêàòîðíîãî ìåòîäà ïîëó÷åíû êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà è óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñîâ Hg (II), Cd (II) è Pb
(II) ç ðÿäîì àìèíîêèñëîò, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ôóíêöèîíàëüíî-àíàëèòè÷åñêèå ãðóïû îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñïîñîáíû ñâÿçûâàòü èîíû Pb (II) è äðóãèõ òîêñè÷íèõ ìåòàëëîâ
íå ìåíåå èíòåíñèâíî, ÷åì ïåêòèí è äðóãèå ñïåöèàëüíûå êîìïëåêñîîáðàçóþùèå
äîáàâêè, ÷òî ìîæåò áûòü ó÷òåíî ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé ïî ðàöèîíàëüíîìó
äèåòè÷åñêîìó ïèòàíèþ äëÿ ðàçíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ìåòîäû è äîñòèæåíèÿ áèîíåîðãàíè÷åñêîé õèìèè / Ïîä ðåä. Ê. Ìàê Îëèô-

ôà. — Ì.: Ìèð, 1978. — 390 ñ.
2. Ïàò. ¹ 41841 A. Óêðà¿íà. ÌÏÊ 7 G01N33/04. Ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ êîìïëåê-

ñîóòâîðþâàëüíî¿ çäàòíîñò³ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ìîëîêà òà ñóì³øåé íà éîãî îñíîâ³ //
Êîñòåíêî ª.ª., Ðîìîäàíîâà Â.Î., Òàñåíêî Ì.À.; çàÿâíèê ³ âëàñíèê ïàòåíòó Íàö³î-
íàëüíèé óí³âåðñèòåò õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é. — ¹  2001053132; çàÿâëåíî 07.05.01;
Íàäðóê. 17.09.2001, Áþë. ¹ 8. — 4 ñ.

3. Êîñòåíêî ª. ª. Ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, ÿê³ íå ì³ñòÿòü
ïåêòèíó, ùîäî Ïëþìáóìó (²²) / ª. ª. Êîñòåíêî, Ò. Â. Ñòàõìè÷, Î. Ì. Áóòåíêî // Ñå-
ñ³ÿ íàóê. ðàäè ÍÀÍ Óêðà¿íè ç ïðîáë. «Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ», Ãóðçóô, 16-19 òðàâíÿ
2011 ð.: òåçè äîï. — Êè¿â, 2011. — Ñ. 54.

4. Áèîëîãè÷åñêèé àñïåêòû êîîðäèíàöèîííîé õèìèè / Ïîä. ðåä. Ê.Á. ßöè-
ìèðñêîãî. — Ê.: Íàóêîâà äóìêà, 1979. — 263 ñ.

5. Íåîðãàíè÷åñêàÿ áèîõèìèÿ / Ïîä ðåä. Ýéõãîðíà Ã. — Ì.: Ìèð, 1978. — ò. 2. —
736 ñ.

6. Ïîëÿíñêèé Í.Ã. Àíàëèòè÷åñêàÿ ýëåìåíòîâ. Ñâèíåö. — Ì.: Íàóêà, 1986. —
352 ñ.

7. Êîðîñòåëåâ Ï.Ï. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðîâ äëÿ õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò. —
Ì: Õèìèÿ, 1967. — 379 ñ.

8. Ãëàäûøåâ Â.Ï., Ëåâèöêàÿ Ñ.À., Ôèëèïïîâà Ë.Ì. Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ
ðòóòè. — Ì.: Íàóêà, 1974. — 224 ñ.

9. Øàðëî Ã. Ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç íåîð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. — Ì.: Õèìèÿ, 1966. — 975 ñ.

10. Ïîëþäåê-Ôàáèíè Ð., Áåéðèõ Ò. Îðãàíè÷åñêèé àíàëèç. — Ë.: Õèìèÿ, 1981. —
622 ñ.

11. Ìåòîäû àíàëèçà ÷èñòûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ. — Ì.: Õèìèÿ, 1984. —
280 ñ.

12. Áàáêî À.Ê., Øòîêàëî Ì.É. Ìåòàëë — èíäèêàòîðíûé ìåòîä èçó÷åíèÿ êîì-
ïëåêñîâ â ðàñòâîðå. — Ê.: Íàóêîâà äóìêà, 1969. — 100 ñ.

13. Øòîêàëî Ì.É., Êîñòåíêî ª.ª., Á³ëà Ã.Ì. Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ. Ìåòàë-
³íäèêàòîðíèé ìåòîä äîñë³äæåííÿ êîìïëåêñ³â ó ðîç÷èí³: Íàâ÷. Ïîñ³áíèê. — Ê.: ÍÓÕÒ,
2010. — 96 ñ.



91Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÕÀÐ×ÎÂÀ Õ²Ì²ß

14. Êîñòåíêî Å.Å., Õðèñòèàíñåí Ì.Ã., Áóòåíêî Å.Í. Îïðåäåëåíèå ñâèíöà
(II) â ïèòüåâîé âîäå ñ ïîìîùüþ ñóëüôîíàçî III. // Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ âîäû. —
Ò. 24, ¹ 6. — 2002. — Ñ. 558–561.

15. Otomo M. // Bull Chem.Soc. Japan. 1964. V. 37. P. 504–508.
16. Êîñòåíêî ª.ª., Êîâáàñà Â.Ì., Òåðëåöüêà Â.À., Ç³í÷åíêî ².Ì., Áîäíàð À.Â. //

Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ. — 2009. — ¹ 29. — Ñ. 6–8.
17. Êîñòåíêî ª.ª., Á³ëà Ã.Ì., Êîâáàñà Â.Ì., Òåðëåöüêà Â.À., Ç³í÷åíêî ².Ì.,

Áîäíàð À.Â. // Õàð÷îâà ³ ïåðåðîáíà ïðîìèñëîâ³ñòü. 2010. ¹ 2 (366). Ñ. 26–28.
18. Êîñòåíêî ª.ª., Êîâáàñà Â.Ì., Òåðëåöüêà Â.À., Á³ëà Ã.Ì., Ç³í÷åíêî ².Ì.,

Áîäíàð À.Â. // Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ, 2010. ¹ 33. Ñ. 30–32.
19. Ëóðüå Þ.Þ. Ñïðàâî÷íèê ïî àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. Ì.: Õèìèÿ. 1979. 480 ñ.
20. Àëüáåðò À., Ñåðæåíò Å. Êîíñòàíòè ³îí³çàö³¿ êèñëîò i îñíîâ: Ïåð. ñ àíãë.

Ì.: Íàóêà. — 1964. — 179 ñ.

ª.ª. Êîñòåíêî, Î.Ì. Áóòåíêî
Äîñë³äæåííÿ êîìïëåêñîóòâîðåííÿ Pb (II), Cd (II), Hg (II) ç àì³íîêèñëîòàìè

äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâîñòåé õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â
Äîñë³äæåíî êîìïëåêñîóòâîðåííÿ Pb (II), Cd (II), Hg (II) ç àì³íîêèñëîòàìè,

ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â. Îòðèìàí³ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ¿õ
ñêëàäó ³ ñò³éêîñò³ âèêîðèñòàí³ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâîñòåé
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ïî â³äíîøåííþ äî ³îí³â Pb (II), Cd (II), Hg (II).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìïëåêñîóòâîðåííÿ, òîêñè÷í³ ìåòàëè, àì³íîêèñëîòè,
ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³.

E. Kostenko, E. Butenko
The study complexformation Pb (II), Cd (II), Hg (II) with amino acid

for forecasting defensive characteristic of the food-stuff
By means of metal-indicator method is studied complexformation Pb (II), Cd (II),

Hg (II) with amino acid, which fragments be included in squirrel of the food-stuffs.
It Is Installed that Pb (II), Cd (II), Hg (II) form with amino acid colourless

complex join, which absorb the light in distant ultraviolet area of the spectrum.
As metal-indicator systems used the complexes Pb (II) and Hg (II) with sulphonazo

III and Cd (II) with ksilenolov orange.
The Composition complex is determined by method of the shift of the balance. It

Is Installed that in system are formed complexes with correlation component M : amino
acid = 1 : 2.

As standard of judgement to relative stability these complex used the concen-
tration ligand, which required for discoloration of the primary colouration of the solution
indicator complex by half that is to say for making in system([Ì³+]

ñâ.
 = n10–m mol/l).

The Last value found, studying balance in system of the comparison: Pb (II) — SFAZ —
Ñ

2
Î

4
2–; Hg (II) — CFAZ — ÑÍ

3
CÎÎ–; Cd (II) — ÊÎ — Ñ

2
Î

4
2– .

The Calculated constant to stability. On stability constants join studied metals
possible to dispose in the following row – Pb (II) > Hg (II) > Cd (II).

The Got results were used for forecasting defensive characteristic of the food-
stuffs as follows: possible expect that the most intensive fragment of amino acid, which
be included in squirrel, will link the ions Pb (II).

The Broughted results of the study to abilities of some food-stuffs to link Pb (II).
Key words: complexformation, toxic metals, amino acid, defensive characteristic.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 07.02.2012 ð.
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Äî îñíîâíèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ó ñâ³ò³ â³äíîñèòüñÿ ïðîáëåìà îòðèìàííÿ
âîäè ïèòíî¿ êîíäèö³¿. Íåâïèííå ñêîðî÷åííÿ îá’ºìó ïð³ñíèõ âîäîäæåðåë, ï³äâèùåííÿ
ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà áàãàòî ³íøèõ ôàêòîð³â
çóìîâëþþòü ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â ó ïðèðîäíèõ äæåðåëàõ, à îñîáëèâî,
ïðèâåðòàº äî ñåáå óâàãó ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè [1, 2].

Îñíîâíèìè ðåàãåíòàìè, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ï³äãîòîâêè âîäè â Óêðà¿í³ º
êîàãóëÿíòè — ñóëüôàò àëþì³í³þ òà çíåçàðàæóþ÷³ ðåàãåíòè íà îñíîâ³ õëîðó. Ãîëîâíèì
íåäîë³êîì õëîðó º éîãî êàíöåðîãåíí³ñòü, à ñóëüôàòó àëþì³í³þ — ìàëîåôåêòèâí³ñòü.
Òîìó ïðè ï³äãîòîâö³ âîäè ïîñòàº ïðîáëåìà ùîäî åôåêòèâíèõ ³ áåçïå÷íèõ äëÿ çäîðîâ’ÿ
ëþäèíè ðåàãåíò³â [3].

Çàïðîïîíîâàí³ êîàãóëÿíòè, à ñàìå, îñíîâí³ ñóëüôàòè àëþì³í³þ (ÎÑÀ) ç Ìî 2,3;
2,5; 2,7 òà äèã³äðîêñîñóëüôàòó àëþì³í³þ (ÄÃÑÀ) ç Ìî 2,0, ìàþòü ðÿä ïåðåâàã ïåðåä
òðàäèö³éíèìè êîàãóëÿíòàìè — ñóëüôàòîì àëþì³í³þ (ÑÀ) òà ã³äðîêñîõëîðèäîì
àëþì³í³þ (ÃÕÀ) [3, 4, 5].

ÓÄÊ 628.16

Î.Î. Õèæíÿê, êàíä. òåõí. íàóê,
Î.Â. Ñêðîöüêà, êàíä. òåõí. íàóê
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

Î×ÈÙÅÍÍß ÂÎÄÈ Â²Ä
ÁÀÊÒÅÐ²É ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ
ÊÎÀÃÓËßÍÒ²Â — ÎÑÍÎÂÍÈÕ
ÑÓËÜÔÀÒ²Â ÀËÞÌ²Í²Þ

Ó çâ’ÿçêó ç ïðîáëåìîþ îòðèìàííÿ âîäè ïèòíî¿ êîíäèö³¿, áóëî ïîñòàâëåíî çà
ìåòó îòðèìàòè ðåàãåíòè ç âèñîêîþ êîàãóëÿö³éíîþ çäàòí³ñòþ íå ò³ëüêè ïî â³ä-
íîøåííþ äî ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ äîì³øîê, àëå é äî ì³êðîîðãàí³çì³â. Çàïðîïîíîâàí³ êîà-
ãóëÿíòè — îñíîâí³ ñóëüôàòè òà äèã³äðîêñîñóëüôàò àëþì³í³þ äîçâîëÿþòü îòðè-
ìàòè âîäó âèñîêî¿ ÿêîñò³, âèäàëèòè áàêòåð³¿ E.coli ç ïðèðîäíèõ âîä ðð. Äí³ïðî òà
Äåñíà. Ñòóï³íü âèäàëåííÿ ñòàíîâèòü á³ëÿ 90 %, ùî âêàçóº íà âèñîêó ¿õ åôåê-
òèâí³ñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îñíîâíèé ñóëüôàò àëþì³í³þ, äèã³äðîêñîñóëüôàò àëþì³í³þ,
êîàãóëÿö³ÿ, ï³äãîòîâêà âîäè, êîàãóëÿö³éíå âèäàëåííÿ áàêòåð³é.

© Õèæíÿê Î.Î., Ñêðîöüêà Î.Â., 2012

Ðèñ. 1. Åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ áàêòåð³é ð³çíèìè âèäàìè êîàãóëÿíò³â
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Îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü áàêòåð³é ìàþòü íåãàòèâíèé çàðÿä, òî ìîæíà çðîáèòè ïðè-
ïóùåííÿ, ùî îñíîâí³ ñóëüôàòè àëþì³í³þ áóäóòü çóìîâëþâàòè çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³
ì³êðîîðãàí³çì³â ïðè î÷èùåíí³ ïðèðîäíèõ âîä.

Îäíèì ç íîðìàòèâíèõ ïîêàçíèê³â çà ÃÎÑÒ 2874-82 «Âîäà ïèòüåâàÿ» â Óêðà¿í³
º ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ãðóïè êèøêîâî¿ ïàëè÷êè (ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ âîäè âèä³ëåí-
íÿìè ëþäèíè ³ òåïëîêðîâíèõ òâàðèí) â 1 äì3, òîìó â ÿêîñò³ ìîäåëüíèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â âèêîðèñòîâóâàëè ëàáîðàòîðíèé øòàì áàêòåð³é Escherihia coli 1257.

Âèâ÷åííÿ êîàãóëÿö³éíî¿ åôåêòèâíîñò³ ÄÃÑÀ ³ ÎÑÀ (Ìî 2,3; 2,5; 2,7) ïðîâîäèëè
â ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèì êîàãóëÿíòîì ñóëüôàòîì àëþì³í³þ òà ã³äðîêñîõëîðèäîì
àëþì³í³þ. Ðåçóëüòàò âèäàëåííÿ áàêòåð³é ç âîäè ïðåäñòàâëÿëè ÿê ëîãàðèôì â³äíîøåí-
íÿ áàêòåð³é, ùî âèæèëè ó âîä³ (Nt), äî âèõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é (No): Lg (Nt/No).

Ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè íà ìîäåëüí³é çäèñòèëüîâàí³é òà âîäîïðîâ³äí³é
âîä³ ï³ä³áðàëè îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè î÷èùåííÿ âîäè â³ä ì³êðîîðãàí³çì³â. Ç ìåòîþ
ï³äáîðó ðàö³îíàëüíèõ ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâàëè âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ êîàãóëÿíò³â,
òðèâàëîñò³ êîíòàêòó ðåàãåíò³â ç ì³êðîîðãàí³çìàìè, âèõ³äíîãî íàâàíòàæåííÿ áàêòåð³é
íà ïðîöåñ çíåçàðàæóâàííÿ. Íàñòóïíèì åòàïîì áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó ð³çíî¿ êîíöåí-
òðàö³¿ êîàãóëÿíò³â íà åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ áàêòåð³é. Òðèâàë³ñòü êîíòàêòó êîàãó-
ëÿíò³â ç áàêòåð³ÿìè ñòàíîâèëà 60 õâ., âèõ³äíå íàâàíòàæåííÿ áóëî 105 ÊÓÎ/ñì3.

 Ä³àïàçîí çì³íè äîç êîàãóëÿíò³â ñòàíîâèâ â³ä 1,5 äî 9,0 ìã/äì3 (ïî Al
2
O

3
), ùî

â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³ÿì, ÿê³ çàñòîñîâóþòü íà âîäîî÷èñíèõ ñòàíö³ÿõ ì. Êèºâà. Ç ðèñ. 1
âèäíî, ùî îñíîâíà ê³ëüê³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â âèäàëÿºòüñÿ âæå ïðè êîíöåíòðàö³¿
1,5 ìã/äì3, ÿêà º ì³í³ìàëüíîþ. Ïîäàëüøå âèäàëåííÿ áàêòåð³é º íåçíà÷íèì. Êð³ì òîãî,
íåâåëèêà êîíöåíòðàö³ÿ êîàãóëÿíò³â çíèæóº ðèçèê ïðèâíåñåííÿ êîàãóëÿíòàìè àëþ-
ì³í³þ, ùî ïîêðàùóº ïîêàçíèêè áåçïåêè âîäè, â î÷èùóâàíó âîäó òà ¿¿ êàëàìóòí³ñòü. À
âèêîðèñòàííÿ â ¿¿ ïîäàëüøîìó î÷èùåíí³ ôëîêóëÿíò³â ïîêðàùèòü ÿê³ñòü âîäè çà ô³çè-
êî-õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Òîìó ïðè âèáîð³ êîíöåíòðàö³¿ êîàãóëÿíòó ïîòð³áíî îð³ºí-
òóâàòèñÿ íà ÿê³ñòü ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Â ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ íà çäèñ-
òèëüîâàí³é âîä³ âèêîðèñòîâóâàëè êîíöåíòðàö³þ êîàãóëÿíò³â 1,5 ìã/äì3.

Íàñòóïíèì åòàïîì áóëî äîñë³äæåííÿ âïëèâó òðèâàëîñò³ êîíòàêòó ðåàãåíò³â ç
ì³êðîîðãàí³çìàìè. Êîàãóëÿíòè äîçóâàëè â ê³ëüêîñò³ 1,5 ìã/äì3, òðèâàë³ñòü êîíòàê-

Ðèñ. 2. Âïëèâ òðèâàëîñò³ êîíòàêòó áàêòåð³é Å.coli 1257 ç êîàãóëÿíòàìè íà
ñòóï³íü ¿õ âèäàëåííÿ (âèõ³äíå íàâàíòàæåííÿ 105 ÊÓÎ/ñì3)
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òó ñòàíîâèëà 10, 20, 30, 40, 50, 60 õâ (ðèñ. 2.). Îñíîâíà ê³ëüê³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â
âèäàëÿëàñÿ êîàãóëÿíòàìè ïðîòÿãîì 10 õâ. — 96–98%. Çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ êîí-
òàêòó äî 60 õâ. çá³ëüøóâàëî ñòóï³íü âèäàëåííÿ áàêòåð³é êîàãóëÿíòàìè äî 98,0–99,1%
(ñòóï³íü âèäàëåííÿ 2 ïîðÿäêè ç 5). Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ êîíòàêòó ìàéæå
íå çì³íþâàëî åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â, òîìó äëÿ äîñë³äæåíü òðèâà-
ë³ñòü êîíòàêòó ñêëàäàëà 60 õâ.

Íàñòóïíèì êðîêîì áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó âèõ³äíîãî íàâàíòàæåííÿ íà åôåê-
òèâí³ñòü î÷èùåííÿ âîäè êîàãóëÿíòàìè (ðèñ. 3). Ä³àïàçîí âàð³þâàëè â³ä 103 äî
106 ÊÓÎ/ñì3.

Ïðè ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é ó âèõ³äí³é âîä³ 104, ¿õ âèäàëÿºòüñÿ íà  10% ìåíøå,
í³æ ïðè íàâàíòàæåíí³ 105. Îñê³ëüêè ì³êðîîðãàí³çìè º ÷àñòî÷êàìè ç â³ä’ºìíèì çàðÿ-
äîì, ³ â çäèñòèëüîâàí³é âîä³ íåìàº êð³ì íèõ á³ëüøå áóäü-ÿêèõ äîì³øîê, òîìó âèõ³ä-
íå íàâàíòàæåííÿ 104 ÊÓÎ/ñì3 º íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ äëÿ óòâîðåííÿ ðîçãàëóæåíî¿
ñòðóêòóðè ãëîáóë ³ âîíè íå âèïàäàþòü â îñàä. Ïðè 106 ÊÓÎ/ñì3 âèäàëÿºòüñÿ âñüîãî
íà 0,2 – 0,3 % á³ëüøå, í³æ äëÿ 105. Ïîÿñíåííÿ öüîìó íåäîñòàòíÿ êîíöåíòðàö³ÿ êîà-
ãóëÿíò³â äëÿ âèäàëåííÿ áàêòåð³é ïðè âèõ³äíîìó íàâàíòàæåíí³ 106 ÊÓÎ/ñì3. Òàêà
äèíàì³êà âèäàëåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âñ³õ êîàãóëÿíò³â, àëå ñòóï³íü
âèäàëåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ÄÃÑÀ º âèùèì íà 1,1 % â ïîð³âíÿíí³ ç ÑÀ ³ íà 0,35 — ç
ÃÕÀ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ÄÃÑÀ º á³ëüø ã³äðîë³çîâàíèì êîàãóëÿíòîì, ³ ïðîäóê-
òè éîãî ã³äðîë³çó ìàþòü á³ëüøèé çàðÿä, í³æ òàê³ ÃÕÀ ³ òèì á³ëüøå ÑÀ.

Äëÿ çðó÷í³øîãî ï³äðàõóíêó â ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè âè-
õ³äíå íàâàíòàæåííÿ ìîäåëüíî¿ âîäè 105 ìã/ñì3.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, ïîêàçàëè åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ÄÃÑÀ â ïî-
ð³âíÿíí³ ç ÑÀ. Ñòóï³íü âèäàëåííÿ áàêòåð³é ÃÕÀ çíàõîäèòüñÿ ì³æ ÑÀ òà ÄÃÑÀ, òîìó
íàñòóïíèì åòàïîì áóëî äîñë³äæåííÿ âèäàëåííÿ áàêòåð³é ÎÑÀ (Ìî 2,3, 2,5, 2,7), ùîá
âèçíà÷èòè ÿêèì ç öèõ êîàãóëÿíò³â çàì³íèòè ÃÕÀ ïðè î÷èùåíí³ âîäè.

ßê âèäíî ç äàíèõ òàáë. 1, äèíàì³êà âèäàëåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ç âîäîïðîâ³ä-
íî¿ âîäè êîàãóëÿíòàìè òàêà æ ÿê ³ äëÿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè, ç òîþ ð³çíèöåþ, ùî
ñòóï³íü âèäàëåííÿ áàêòåð³é äåùî ï³äâèùèâñÿ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî âîäîïðîâ³ä-
íà âîäà âì³ùàº äð³áíîäèñïåðñí³ ÷àñòèíè êîëî¿äíèõ ðîçì³ð³â, ùî ñïðèÿº îñàäæåííþ
ïëàñò³âö³â, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ïðè êîàãóëÿö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â.

Ðèñ. 3. Âïëèâ âèõ³äíîãî íàâàíòàæåííÿ íà åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ
ì³êðîîðãàí³çì³â êîàãóëÿíòàìè
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Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ òðèâàëîñò³ êîíòàêòó êîàãóëÿíò³â ç áàêòåð³ÿìè Å.coli 1257
íà ñòóï³íü ¿õ âèäàëåííÿ ç âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè

Âîäà â ÿêîñò³ îñíîâíî¿ ÷è äîïîì³æíî¿ ñèðîâèíè âèêîðèñòîâóºòüñÿ â á³ëüøîñò³
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â îäåðæàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â.

Â ðÿä³ âèðîáíèöòâ, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèãîòîâëåííÿì áóòèëüîâàíî¿ âîäè, âîäè äëÿ ë³êåðî-
ãîð³ë÷àíî¿ ïðîäóêö³¿, äëÿ ñîê³â, äëÿ äèòÿ÷îãî õàð÷óâàííÿ, âèíèêàþòü ïðîáëåìè, ïîâ’ÿ-
çàí³ ç íåäîñòàòíüîþ ÿê³ñòþ âèõ³äíî¿ âîäè. Âèìîãè äî ÿêîñò³ âîäè íà òàêèõ ï³äïðèºì-
ñòâàõ º æîðñòê³øèìè. Òîìó âîäó ïèòíî¿ êîíäèö³¿ ïîòð³áíî äîî÷èùàòè. Ïîäàëüø³ äîñë-
³äæåííÿ áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç âèäàëåííÿì áàêòåð³é ç âîäè âîäîïðîâ³äíî¿ ìåðåæ³.

Ñòóï³íü çíåçàðàæóâàííÿ ï³äâèùóºòüñÿ ïðè î÷èùåíí³ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè â
ïîð³âíÿíí³ ç äèñòèëüîâàíîþ. Òîìó íàñòóïíèì äîñë³äîì áóëî âèçíà÷åííÿ ÿêèì ç ÎÑÀ
ìîæíà çàì³íèòè ÃÕÀ ïðè äîî÷èùåíí³ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè. ²íòåíñèâí³ñòü âèäàëåííÿ
áàêòåð³é êîàãóëÿíòàìè ï³äâèùóºòüñÿ â ðÿäó ÑÀ, ÎÑÀ Ìî 2,7, ÎÑÀ Ìî 2,5, ÃÕÀ, ÎÑÀ
Ìî 2,3, ÄÃÑÀ (ðèñ. 4). Ñòóï³íü âèäàëåííÿ áàêòåð³é ÃÕÀ äåùî âèùèé çà ÎÑÀ Ìî 2,5,
ÿê ³ ïðè î÷èùåíí³ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ï³äâèùåííÿ ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè (â ïîð³âíÿíí³ ç äèñòèëüîâàíîþ) ïîçèòèâíî

Kîàãóëÿíò (òèï, äîçà) Òðèâàë³ñòü êîíòàêòó, õâ Åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ, %

ÑÀ1,5 ìã/äì3 10 98,75

20 98,90

40 98,94

60 98,99

ÃÕÀ1,5 ìã/äì3 10 99,30

20 99,53

40 99,59

60 99,64

ÄÃÑÀ1,5 ìã/äì3 10 99,50

20 99,72

40 99,79

60 99,85

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü ñòóïåíÿ âèäàëåííÿ áàêòåð³é E.coli
ð³çíèìè òèïàì êîàãóëÿíò³â
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âïëèâàº íà êîàãóëÿö³éíó åôåêòèâí³ñòü ³ îñíîâíèõ ñóëüôàò³â àëþì³í³þ, ³ ÃÕÀ. Âèêî-
ðèñòàííÿ ÎÑÀ Ìî 2,5 äëÿ äîî÷èùåííÿ âîäïðîâ³äíî¿ âîäè áóäå ïîâíîö³ííîþ çàì³íîþ
ã³äðîêñîõëîðèäó àëþì³í³þ.

Ñåðåä çàïðîïîíîâàíèõ êîàãóëÿíò³â íàéêðàùó çäàòí³ñòü âèäàëÿòè áàêòåð³¿ ìàº
ÄÃÑÀ, òîìó éîãî çàñòîñóâàííÿ äëÿ ÷àñòêîâîãî î÷èùåííÿ ïðèðîäíèõ âîä â³ä ì³êðîîð-
ãàí³çì³â º äîñèòü åôåêòèâíèì.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí³ ïîð³âíÿëüí³ ðåçóëüòàòè î÷èùåííÿ ð³çíèõ òèï³â âîä â³ä
áàêòåð³é Å.ñoli. Ñòóï³íü âèäàëåííÿ ç çàñòîñóâàííÿì ÄÃÑÀ ñòàíîâèòü á³ëÿ 90 % ç
ïðèðîäíèõ âîä ðð. Äåñíà òà Äí³ïðî. Öåé ïîêàçíèê º äîñòàòíüî âèñîêèì ÿê äëÿ êîàãó-
ëÿíòó, ùî íåìàº çíåçàðàæóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
âñ³ êîàãóëÿíòè â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ åôåêòèâí³. Àëå ³ñíóº íåáåçïåêà ïðè âèêîðèñòàíí³
ÃÕÀ ÷åðåç âì³ñò õëîðó, à ÑÀ ÿê ìàëîåôåêòèâíèì êîàãóëÿíòîì ïî â³äíîøåííþ äî
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Ïðè âèêîðèñòàíí³ â ÿêîñò³ êîàãó-
ëÿíò³â ÎÑÀ òà ÄÃÑÀ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîêðàùåííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäè
òà åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ áàêòåð³é çóìîâèòü çìåíøåííÿ äîçè çíåçàðàæóþ÷îãî àãåíòó,
ÿêèé çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü ï³ñëÿ êîàãóëÿö³éíîãî î÷èùåííÿ ïðèðîäíèõ âîä.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
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Ðèñ. 5. Çàëåæí³ñòü ñòóïåíÿ âèäàëåííÿ áàêòåð³é â³ä òèïó âîäè ³ êîàãóëÿíòó
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Î.Î. Õèæíÿê, Î.Â. Ñêðîöüêà
Î÷èùåíèå âîäû îò áàêòåðèé ñ ïîìîùüþ êîàãóëÿíòîâ —

îñíîâíûõ ñóëüôàòîâ àìîíèÿ
Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ïîëó÷åíèÿ âîäû ïèòüåâîé êîíäèöèè, áûëà îïðåäåëåíà

öåëü ïîëó÷èòü ðåàãåíòû ñ âûñîêîé êîàãóëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ íå òîëüêî ïî
îòíîøåíèþ ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðèìåñÿì, íî è ê ìèêðîîðãàíèçìàì. Ïðåäëîæåí-
íûå êîàãóëÿíòû — îñíîâíûå ñóëüôàòû è äèãèäðîêñîñóëüôàò àëþìèíèþ ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷èòü âîäó âûñîêîãî êà÷åñòâà, è óäàëèòü áàêòåðèè E.coli èç åñòåñòâåí-
íûõ âîä ãã. Äíåïð è Äåñíà. Ñòåïåíü óäàëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò îêîëî 90 %, ÷òî óêà-
çûâàåò íà âûñîêóþ èõ ýôôåêòèâíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñíîâíîé ñóëüôàò àëþìèíèÿ, äèãèäðîêñîñóëüôàò àëþìè-
íèÿ, êîàãóëÿöèÿ, ïîäãîòîâêà âîäû, êîàãóëÿöèîííîå óäàëåíèå áàêòåðèé.

O.O. Hignyak, O.V. Skrocka
Water purification from microorganisms by coagulating —

basic aluminum sulphate
The problem of drinkable standard water receipt belongs to the basic ecological

problems in the world. Incessant reduction of volume of fresh water sources, increase of
average annual ambient temperature and many other factors predetermine the increase
of microorganisms’ amount in natural sources, and also attracts the attention to the
increase of pathogenic microflora amount.

In connection with the problem of drinkable standard water receipt, the research
aimed at getting reagents with high coagulative ability not only in attitude toward
physical and chemical admixtures but also to the microorganisms. Among basic reagents
that are used for preparation of water in Ukraine there are coagulants — sulfate of alu-
minium and disinfecting reagents on the basis of chlorine, that are carcinogenic. The
offered coagulants are basic sulfates and allow getting water of high quality dygidrok-
sosulfat of aluminium, and deleting the bacterium E.coli from natural Dnepr and Desna
waters. The degree of moving away is about 90 %, which specifies their high efficiency.

From the received research data, it is possible to draw conclusion that all
coagulants are effective in that or other way. But there is a danger at the use of GSA
because of chlorine content, and SA as by an ineffective coagulant in relation to physical
and chemical and microbiological indexes. At using WASP and DGSA as coagulants,
there are observed the improvements of physical and chemical indexes of water, and
efficiency of moving away bacteria will stipulate reduction of dose disinfecting to the
agent that is usually used after the natural waters coagulative cleaning.

Key words: basic sulfate of aluminium, dygidroksosulfat of aluminium,
coagulation, preparation of water, coagulative moving away of bacteria.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 15.03.2012 ð.
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Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü çáàãà÷åííÿ õë³áà çàë³çîì. Ïðåäñòàâëåíî
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âïëèâó íîñ³¿â çàë³çà íà òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ âèðîáíèöòâà
õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â. Êë³í³÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè äîâåäåíî ô³ç³îëîã³÷íó åôåêòèâ-
í³ñòü îáðàíèõ íîñ³¿â çàë³çà ó ñêëàä³ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàë³çîäåô³öèòíà àíåì³ÿ, íîñ³¿ çàë³çà, õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè.

Íåñòà÷à àáî äèñáàëàíñ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí — õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü ñòðóêòóðè
õàð÷óâàííÿ íàñåëåííÿ íå ëèøå êðà¿í ç íèçüêèì ð³âíåì äîõîä³â, àëå é åêîíîì³÷íî
ðîçâèíåíèõ ðåã³îí³â. Ó ïåðøîìó âèïàäêó íåïîâíîö³íí³ñòü ðàö³îíó ïîâ’ÿçàíà ç íèçüêîþ
äîñòóïí³ñòþ äåÿêèõ ãðóï õàð÷îâî¿ ïðîäóêö³¿ ç âèñîêîþ õàð÷îâîþ ö³íí³ñòþ (ì’ÿñî òà
ì’ÿñîïðîäóêòè, ìîëî÷í³ ïðîäóêòè òîùî), ó äðóãîìó — ç³ çìåíøåííÿì ÷àñòêè ïîâíî-
ö³ííîãî á³ëêà, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí òà â³òàì³í³â ç îäíî÷àñíèì çðîñòàííÿì êàëîð³éíîñò³
äåííîãî ðàö³îíó çà ðàõóíîê æèð³â òà ëåãêîçàñâîþâàíèõ âóãëåâîä³â.

Àêòóàëüíîþ äëÿ íàøî¿ êðà¿íè º ïðîáëåìà íåñòà÷³ çàë³çà ó õàð÷óâàíí³, òðèâàëå
íåäîîòðèìàííÿ ÿêîãî ïðèçâîäèòü äî ïîøèðåííÿ çàõâîðþâàíîñò³ íà çàë³çîäåô³öèòíó
àíåì³þ (ÇÄÀ) ñåðåä ä³òåé ìîëîäøîãî â³êó, æ³íîê òà ë³òí³õ ëþäåé. Çàë³çî íàäõîäèòü â
îðãàí³çì ç õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ðîñëèííå
çàë³çî óòâîðþº ç ô³òèíîâîþ êèñëîòîþ âàæêîðîç÷èíí³ ñîë³, òîìó âñìîêòóºòüñÿ, çà
ð³çíèìè îö³íêàìè, ëèøå íà 1–10 % [1]. Ãåìîâå çàë³çî òâàðèííèõ ïðîäóêò³â ìîæå
ìàòè çàñâîþâàí³ñòü äî 30 %. Òàêèì ÷èíîì, ðèçèê âèíèêíåííÿ ÇÄÀ ïîÿñíþºòüñÿ íå
ò³ëüêè çìåíøåííÿì çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ çàë³çà â ðàö³îí³, à é íåñòà÷åþ äæåðåë ñàìå
ëåãêîçàñâîþâàíîãî çàë³çà [1, 2].

Ä³ºâà ïðîô³ëàêòèêà ÇÄÀ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ ðåãóëÿðíîãî ñïî-
æèâàííÿ ïðîäóêö³¿ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ àáî ðåñòîðàííîãî ãîñïîäàðñòâà, çáàãà÷åíî¿
çàë³çîì. Ê³ëüê³ñòü äîäàòêîâî âíåñåíîãî çàë³çà ïîâèííà çàäîâîëüíÿòè äîáîâó ïîòðåáó
â íüîìó íà 30–50 %. Ïîøèðåíèì õàð÷îâèì ïðîäóêòîì â Óêðà¿í³ º õë³á, ùî ðîáèòü
éîãî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì ç òî÷êè çîðó åôåêòèâíîñò³ çàïîá³ãàííÿ íåñòà÷³ ì³êðî-
íóòð³ºíò³â ó çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íàñåëåííÿ [3].

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º ïðåäñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ç³ âñòàíîâëåííÿ
âïëèâó äåÿêèõ íîñ³¿â çàë³çà îðãàí³÷íî¿ òà íåîðãàí³÷íî¿ ïðèðîäè íà á³îõ³ì³÷í³ òà ì³ê-
ðîá³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ï³ä ÷àñ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèðîáíèöòâà
õë³áà, ÿê³ñòü ãîòîâîãî ïðîäóêòó ³ ô³ç³îëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü îáðàíèõ íîñ³¿â çàë³çà ó
ñêëàä³ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â.

Ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà ì³ñòÿòü äåùî ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³ ïðî çàñâîþâàííÿ òèõ ÷è
³íøèõ çàë³çîâì³ñíèõ ñïîëóê îðãàí³çìîì ëþäèíè. Åôåêòèâí³ñòü âñìîêòóâàííÿ çàë³çà
òðàäèö³éíî ïîâ’ÿçóþòü ³ç ðîç÷èíí³ñòþ ñïîëóêè-íîñ³ÿ òà ñòóïåíåì îêèñëåííÿ. Âè-
õîäÿ÷è ç öüîãî, ìåäèêàìåíòîçí³ ïðåïàðàòè äëÿ ë³êóâàííÿ àíåì³¿ ÷àñòî ì³ñòÿòü ñóëüôàò
çàë³çà, ÿêèé ïðèéìàþòü çà ëåãêîçàñâîþâàíó ôîðìó ÷åðåç õîðîøó ðîç÷èíí³ñòü [1].
Ñüîãîäí³ àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ äóìêà, ùî îðãàí³÷í³ íîñ³¿ çàë³çà õàðàêòåðèçóþòüñÿ
êðàùîþ çàñâîþâàí³ñòþ ³ ìåíøèì ïîäðàçëèâèì âïëèâîì íà ñëèçîâ³ îáîëîíêè òðàâíî¿
ñèñòåìè ëþäèíè. Ñàìå òîìó äëÿ äîñë³äæåíü îáðàíî îðãàí³÷í³ ñïîëóêè çàë³çà —
ëàêòàò çàë³çà òà ä³ºòè÷íó äîáàâêó ãåìîâîãî çàë³çà «Ãåìîâ³òàë». Ïîð³âíþâàëè îáðàí³
äîáàâêè ç ñóëüôàòîì çàë³çà, âðàõîâóþ÷è øèðîêå çàñòîñóâàííÿ äàíî¿ ñîë³ ó ñâ³òîâ³é
ïðàêòèö³ ë³êóâàííÿ ÇÄÀ òà çáàãà÷åííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â çàë³çîì.

© Ãóáåíÿ Â.Î., Àðñåíüºâà Ë.Þ., 2012
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Ðîçðàõóíêàìè âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ çàäîâîëåííÿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ äîáîâî¿ ïîòðåáè
ó çàë³ç³ íà 50 % ó 300 ã õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà àáî 100–
120 ã çäîáíèõ âèðîá³â çàêëàä³â ðåñòîðàííîãî ãîñïîäàðñòâà (îäíà ïîðö³ÿ) íåîáõ³äíî
âíåñòè 40 ìã ëàêòàòà àáî ñóëüôàòà çàë³çà, àáî 6 ã «Ãåìîâ³òàëà». Òàêà ê³ëüê³ñòü
â³äïîâ³äàº 8 ìã åëåìåíòàðíîãî çàë³çà ïðè äîáîâ³é ïîòðåá³ 15–17 ìã. Ñîë³ çàë³çà âíîñèëè
â ò³ñòî ó âèãëÿä³ ðîç÷èí³â, à «Ãåìîâ³òàë» ïîïåðåäíüî çì³øóâàëè ç áîðîøíîì àáî
äîäàâàëè äî ôðóêòîâî¿ íà÷èíêè ðîãàëèê³â.

ßê³ñòü ãîòîâîãî ïøåíè÷íîãî õë³áà ôîðìóºòüñÿ çà ðàõóíîê ôåðìåíòàòèâíèõ ³
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ ò³ñòà. Íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ³
æèòòºä³ÿëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â âïëèâàº, çîêðåìà, îêèñíî-â³äíîâíèé ïîòåíö³àë (ÎÂÏ)
ñåðåäîâèùà. Äàíèé ïîêàçíèê çìåíøóºòüñÿ â ïðîöåñ³ áðîä³ííÿ äð³æäæîâîãî ò³ñòà ³
çá³ëüøóºòüñÿ ï³ä ÷àñ ôåðìåíòàö³¿ áåçäð³æäæîâîãî. Æèòòºä³ÿëüí³ñòü äð³æäæ³â ñïðèÿº
íàêîïè÷åííþ ðå÷îâèí, ÿê³ çóìîâëþþòü â³äíîâí³ ïðîöåñè â ñåðåäîâèù³ òà çìåíøóþòü
çíà÷åííÿ ÎÂÏ. Îòæå, çà õàðàêòåðîì êðèâèõ ÎÂÏ ò³ñòà ìîæëèâî çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî âïëèâ íîñ³¿â çàë³çà íà ³íòåíñèâí³ñòü áðîä³ííÿ [4]. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ãðàô³÷íî
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

ßê âèäíî ç ãðàô³ê³â, ó ïåðøó ãîäèíó
áðîä³ííÿ êðèâà ÎÂÏ ó ò³ñò³ ç ëàêòàòîì ³ ñóëü-
ôàòîì çàë³çà çíèæóºòüñÿ øâèäøå, à ç «Ãåìîâ³-
òàëîì» — ïîâ³ëüí³øå, í³æ ó êîíòðîëüíîìó
çðàçêó. Ê³íöåâ³ æ çíà÷åííÿ ÎÂÏ äëÿ âñ³õ
çðàçê³â â³äð³çíÿþòüñÿ íà íåçíà÷íó âåëè÷èíó.
Çàçíà÷èìî, ùî îêèñíî-â³äíîâíèé ïîòåíö³àë
ïîâ’ÿçàíèé ç àêòèâíîþ êèñëîòí³ñòþ. ßêùî
âçÿòè äî óâàãè çäàòí³ñòü ñîëåé çàë³çà çíèæó-
âàòè ðÍ ñåðåäîâèùà âíàñë³äîê ã³äðîë³çó, òî
ëàêòàò ³ ñóëüôàò çàë³çà íå âïëèâàþòü ïîì³òíî
íà ³íòåíñèâí³ñòü áðîä³ííÿ, à ð³çêèé ñïàä
êðèâî¿ ÎÂÏ íà ïî÷àòêó ïîÿñíþºòüñÿ õ³ì³÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè äàíèõ íîñ³¿â çàë³çà. Íà â³ä-
ì³íó â³ä ñîëåé çàë³çà, «Ãåìîâ³òàë» çá³ëüøóº
ðÍ ñåðåäîâèùà, îñê³ëüêè ì³ñòèòü á³ëêè ç
ëóæíîþ ðåàêö³ºþ, òîìó çíà÷åííÿ ÎÂÏ ò³ñòà
ç «Ãåìîâ³òàëîì» âèù³, í³æ äëÿ ³íøèõ çðàçê³â.

Íåîáõ³äíèé îá’ºì ïøåíè÷íîãî õë³áà çàáåçïå÷óºòüñÿ äîñòàòí³ì ãàçîóòâîðåííÿì
â ò³ñò³ ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ. Ðîçïóøåííÿ ò³ñòà â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çáðîäæóâàííÿ
äð³æäæàìè ìàëüòîçè, ÿêà óòâîðþºòüñÿ âíàñë³äîê àì³ëîë³çó êðîõìàëþ. Âïëèâ íîñ³¿â
çàë³çà íà ìàëüòàçíó àêòèâí³ñòü äð³æäæ³â îö³íèëè çà äîïîìîãîþ ìîäåëüíîãî
äîñë³äæåííÿ, ñóòü ÿêîãî ó âèçíà÷åíí³ ê³ëüêîñò³ ìàëüòîçè â ñåðåäîâèù³ íà ïî÷àòêó òà
â ê³íö³ áðîä³ííÿ. Ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1. Âì³ñò ìàëüòîçè â ñåðåäîâèù³ ç íîñ³ÿìè çàë³çà

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî ëàêòàò ³ ñóëüôàò çàë³çà íå
âïëèâàþòü íà çäàòí³ñòü äð³æäæ³â çáðîäæóâàòè ìàëüòîçó. Ó ñåðåäîâèù³ ç

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ÎÂÏ ó ïøåíè÷íîìó
ò³ñò³ ç íîñ³ÿìè çàë³çà ï³ä ÷àñ áðîä³ííÿ

Ïîêàçíèêè
Ñåðåäîâèùå áåç

äîáàâîê
Ñåðåäîâèùå ç äîäàâàííÿì

ëàêòàòà çàë³çà ñóëüôàòà çàë³çà «Ãåìîâ³òàëà»

Ïî÷àòêîâà ê³ëüê³ñòü
ìàëüòîçè, ìã

1000 1000 1000 1000

K³íöåâà ê³ëüê³ñòü
ìàëüòîçè, ìã

719±15 730±15 728±15 735±15

K³ëüê³ñòü çáðîäæåíî¿
ìàëüòîçè, ìã

281±15 270±15 272±15 265±15
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«Ãåìîâ³òàëîì» â ê³íö³ âèïðîáóâàííÿ ê³ëüê³ñòü ìàëüòîçè äåùî âèùà. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
çíèæåííÿ ìàëüòàçíî¿ àêòèâíîñò³, ùî, ìîæëèâî, âïëèíå íà ãàçîóòâîðåííÿ â ò³ñò³.

Ó ôîðìóâàíí³ ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ò³ñòà çíà÷íó ðîëü â³ä³ã-
ðàþòü ïðîöåñè â á³ëêîâî-ïðîòå¿íàçíîìó êîìïëåêñ³, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïåðåâàæíî ï³ä
ä³ºþ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â. Àêòèâí³ñòü ïðîòåàç âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ âîäî-
ðîç÷èííîãî àçîòó, ùî óòâîðþºòüñÿ ï³ä ÷àñ ôåðìåíòàö³¿ çðàçê³â ò³ñòà ç íîñ³ÿìè çàë³çà.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2.

Âñòàíîâëåíî, ùî ñîë³ çàë³çà ñïîâ³ëüíþþòü ïðîòåîë³òè÷í³ ïðîöåñè â ò³ñò³. Öå
âèÿâëÿºòüñÿ ó çíèæåíí³ ê³ëüêîñò³ âîäîðîç÷èííîãî àçîòó òà îòðèìàíí³ ì³öí³øî¿ êëåé-
êîâèíè ó çðàçêàõ ç ñóëüôàòîì òà ëàêòàòîì çàë³çà, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2. Ì³öí³ñòü êëåéêîâèíè ò³ñòà ç íîñ³ÿìè çàë³çà

Ï³ä ÷àñ çàì³øóâàííÿ ò³ñòà äâîâàëåíòíå çàë³çî ÷àñòêîâî îêèñëþºòüñÿ (éìîâ³ðíî
âèð³øàëüíó ðîëü â öüîìó ïåðåòâîðåíí³ â³ä³ãðàº êèñåíü ïîâ³òðÿ) ³ ñàìå íàáóâàº âëàñ-
òèâîñòåé îêèñíèêà. Ìîæëèâî ç öèì ïîâ’ÿçàíèé âïëèâ ñîëåé çàë³çà íà ñïîâ³ëüíåííÿ
ïðîòåîë³çó â ò³ñò³, îñê³ëüêè â ïðèñóòíîñò³ îêèñíèê³â àêòèâí³ñòü ïðîòåàç çíèæóºòüñÿ [5].

Íàéá³ëüøå çì³öíåííÿ êëåéêîâèíè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó çðàçêó ç ñóëüôàòîì çàë³çà
âæå ÷åðåç 20 õâ ï³ñëÿ çàì³øóâàííÿ ò³ñòà. Ïîÿñíþºòüñÿ öå òèì, ùî ñóëüôàòíà ôîðìà
çàë³çà ï³ä ÷àñ çì³íè ñòóïåíÿ îêèñëåííÿ, êð³ì âïëèâó íà ïðîòåîë³òè÷í³ ôåðìåíòè,
çóìîâëþº çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ äèñóëüô³äíèõ ãðóï ó êëåéêîâèí³, ùî äîäàòêîâî ¿¿
óêð³ïëþº. Çàë³çî ó ôîðì³ ëàêòàòà á³ëüø ñòàá³ëüíå ³ íå áåðå àêòèâíî¿ ó÷àñò³ â îêèñíî-
â³äíîâíèõ ïðîöåñàõ, òîìó íåâåëèêå çì³öíåííÿ êëåéêîâèíè â öüîìó âèïàäêó ïîÿñíþ-
ºòüñÿ ëèøå ñïîâ³ëüíåííÿì ïðîòåîë³çó. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âîäîðîç÷èííîãî àçîòó ó
çðàçêó ç «Ãåìîâ³òàëîì» íå ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüøó àêòèâí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â
³ ïîÿñíþºòüñÿ ã³äðîë³çîì á³ëê³â ñàìî¿ äîáàâêè. Çì³öíåííÿ êëåéêîâèíè ó çðàçêó ç
«Ãåìîâ³òàëîì» â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê çíà÷íî¿ ã³äðîô³ëüíîñò³ á³ëê³â äàíîãî ïðåïàðàòà.

Òàêèì ÷èíîì, âïëèâ íîñ³¿â çàë³çà íà ïðîöåñ äîçð³âàííÿ ïøåíè÷íîãî ò³ñòà
íåçíà÷íèé. Äëÿ äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíèõ ðåîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ò³ñòà ç «Ãåìîâ³òàëîì»
ðåêîìåíäóºòüñÿ ï³äâèùèòè òåìïåðàòóðó áðîä³ííÿ íà 1–2 Ñ. Óêð³ïëåííÿ êëåéêîâèíè
ó çðàçêàõ ç ñóëüôàòîì çàë³çà òà «Ãåìîâ³òàëîì» äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ïîêðàùåííÿ
ôîðìîñò³éêîñò³ ãîòîâîãî õë³áà.

Ðèñ. 2 Âì³ñò âîäîðîç÷èííîãî àçîòó â ïøåíè÷íîìó ò³ñò³
ç íîñ³ÿìè çàë³çà íàïðèê³íö³ ôåðìåíòàö³¿

Òðèâàë³ñòü
ôåðìåíòàö³¿, õâ

Ïîêàçíèêè ÈÄKó ó ðàçêàõ ò³ñòà

áåç äîáàâîê
ç äîäàâàííÿì % äî ìàñè áîðîøíà

ëàêòàò çàë³çà 0,021 ñóëüôàò çàë³çà 0,021 «Ãåìîâ³òàë» 3,5

20 õâ 72,0 ± 0,3 71,0 ± 0,3 69,0 ± 0,3 68,0 ± 0,3

180 õâ 97,0 ± 0,3 96,0 ± 0,3 90,0 ± 0,3 93,0 ± 0,3
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Ïðîáí³ ëàáîðàòîðí³ âèï³êàííÿ ïîêàçàëè, ùî õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè ç ëàêòàòîì ³
ñóëüôàòîì çàë³çà íå ïîñòóïàþòüñÿ çà ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè òà îðãàíîëåïòè÷íèìè ïîêàç-
íèêàìè âèðîáàì áåç äîáàâîê (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3. Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ õë³áà ç íîñ³ÿìè çàë³çà

Íà ï³äòâåðäæåííÿ âèñëîâëåíîãî ðàí³øå ïðèïóùåííÿ, ïîäîâ³ õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè
ç ñóëüôàòîì çàë³çà òà «Ãåìîâ³òàëîì» ìàþòü á³ëüø³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà Í/D (â³äíîøåííÿ
âèñîòè äî ä³àìåòðà), òîáòî öèì çðàçêàì âëàñòèâà êðàùà ôîðìîñò³éê³ñòü. Ïèòîìèé îá’ºì
öèõ æå âèðîá³â äåùî ìåíøèé âíàñë³äîê çíèæåííÿ ãàçîóòðèìóâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ò³ñòà, à
ó âèïàäêó ç «Ãåìîâ³òàëîì» äîäàòêîâî ³ çà ðàõóíîê çíèæåííÿ ìàëüòàçíî¿ àêòèâíîñò³.
Îäíàê çìåíøåííÿ îá’ºìó íåçíà÷íå, òîìó ïðî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ íå éäåòüñÿ.

Ä³ºòè÷íà äîáàâêà «Ãåìîâ³òàë» º ïðîäóêòîì ïåðåðîáêè êðîâ³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿
õóäîáè ³ ìàº ñïåöèô³÷í³ çàáàðâëåííÿ òà ñìàê, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ ãîòîâîìó õë³áó. Óñï³øíî
âèêîðèñòîâóâàòè «Ãåìîâ³òàë» ó ñêëàä³ ïøåíè÷íîãî õë³áà ìîæëèâî ëèøå ÿê êîìïîíåíò
íà÷èíêè çäîáíèõ âèðîá³â ó ïîºäíàíí³ ç³ ñìàêîâèìè ïðîäóêòàìè (êîðèöÿ, âàí³ë³í
òîùî). Æèòí³é õë³á ç «Ãåìîâ³òàëîì» ìàº çàäîâ³ëüí³ îðãàíîëåïòè÷í³ ïîêàçíèêè íàâ³òü
áåç ìàñêóâàííÿ ñòîðîííüîãî ïðèñìàêó.

Çàë³çî, ÿêå äîäàòêîâî âíîñèòüñÿ ç ä³ºòè÷íèìè äîáàâêàìè, ìîæå çì³íþâàòè
ñòóï³íü îêèñíåííÿ ó òåõíîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³. Îñê³ëüêè êðàùå çàñâîþºòüñÿ äâîâàëåíòíå
çàë³çî, òî ñï³ââ³äíîøåííÿ Fe2+/Fe3+ ïåâíèì ÷èíîì âêàçóº íà àíòèàíåì³÷íèé åôåêò
â³ä âæèâàííÿ çáàãà÷åíèõ çàë³çîì ïðîäóêò³â [3].

Âì³ñò âîäîðîç÷èííèõ ôðàêö³é äâî- ³ òðèâàëåíòíîãî çàë³çà âèçíà÷àëè íà ê³í-
öåâîìó åòàï³ äîçð³âàííÿ ò³ñòà ³ â ãîòîâèõ âèðîáàõ. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòàëè ìåòîäèêó
çã³äíî ÃÎÑÒ 26928–86 «Ïðîäóêòû ïèùåâûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ æåëåçà», ÿêó äåùî
âèäîçì³íèëè. Òàê, áóëî âèêëþ÷åíî ñòàä³þ îçîëåííÿ, âïðîäîâæ ÿêî¿, íà íàøó äóìêó,
âèõ³äíå ñï³ââ³äíîøåííÿ Fe2+/Fe3+ ó çðàçêàõ ïîðóøóºòüñÿ. Âîäîðîç÷èííå çàë³çî âè-
ëó÷àëè ³ç ò³ñòà òà õë³áà çà äîïîìîãîþ 1í ðîç÷èíó ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè. Ðåçóëüòàòè äîñ-
ë³äæåíü ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ä³àãðàì íà ðèñ. 3 ³ 4.

ßê âèäíî ç ðèñ. 3, ó ò³ñò³ òà ãîòîâèõ âèðîáàõ ïåðåâàæíî ì³ñòèòüñÿ äâîâàëåíòíå
çàë³çî. Ñï³ââ³äíîøåííÿ Fe2+/Fe3+ çá³ëüøóºòüñÿ ï³ñëÿ âèï³êàííÿ â ñåðåäíüîìó íà 35 %

Ïîêàçíèêè
Áåç äîáàâîê
(êîíòðîëü)

Ç äîäàâàííÿì, % äî ìàñè áîðîøíà

«Ãåìîâ³òàë»
3,5

ñóëüôàò çàë³çà
 0,021

ëàêòàò çàë³çà
0,021

Ïèòîìèé îá’ºì, ñì3/100 ã 300 291 295 298

Ïîðèñò³ñòü, % 76 74 75 76

Í/D 0,40 0,50 0,45 0,40
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çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çàãàëüíîãî ³ äâîâàëåíòíîãî âîäîðîç÷èííîãî çàë³çà.
Ìîæëèâî öå ïîÿñíþºòüñÿ ðóéíóâàííÿì ô³òàòíèõ çàë³çîâì³ñíèõ êîìïëåêñ³â ô³òàçîþ
äð³æäæ³â ³ âïëèâîì òåïëîâîãî îáðîáëåííÿ.

Âñòàíîâëåíî, ùî çà ÷àñ äîçð³âàííÿ
ò³ñòà ³ âèï³êàííÿ áëèçüêî 50 % âíåñåíîãî
äâîâàëåíòíîãî çàë³çà ïåðåõîäèòü ó òðèâà-
ëåíòíå. Â á³ëüø³é ì³ð³ öå â³äáóâàºòüñÿ ó
çðàçêó ç ñóëüôàòîì çàë³çà, îñê³ëüêè äàíà
ñïîëóêà ëåãøå âñòóïàº â îêèñíî-â³äíîâí³
ðåàêö³¿. Íå çâàæàþ÷è íà öå, ó ãîòîâèõ
âèðîáàõ ç ëàêòàòîì ³ ñóëüôàòîì çàë³çà
ê³ëüê³ñòü Fe2+ á³ëüøà íà 95 òà 58 % â³ä-
ïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì çðàçêîì
(ðèñ. 4).

Ó÷åíèìè Õàðê³âñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó õàð÷óâàííÿ òà òîðã³âë³ áóëè
ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ç³ âñòàíîâëåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ âàëåíòíèõ ôîðì çàë³çà ó õë³á³
ç ä³ºòè÷íîþ äîáàâêîþ «Ãåìîâ³òàë». Âñòàíîâëåíî, ùî âèõ³äíå ñï³ââ³äíîøåííÿ Fe2+/
Fe3+ ó ïðåïàðàò³ ñêëàäàº 50/50, à ó ãîòîâîìó âèðîá³ 33/67 %, òîáòî ïåðåâàæàº òðè-
âàëåíòíå çàë³çî [6]. Ó êèøå÷íèêó çàë³çîâì³ñíèé ïîðô³ðèíîâèé êîìïëåêñ âñìîêòóºòüñÿ
ö³ëêîì, òîìó ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà çàñâîºííÿ íåãåìîâîãî çàë³çà (âàëåíòí³ñòü,
ô³òèíîâà êèñëîòà, â³òàì³í Ñ) íå ä³þòü ó âèïàäêó ãåìîâîãî çàë³çà [1].

Ô³ç³îëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ íîñ³¿â çàë³çà ó ñêëàä³ õë³áîáóëî÷íèõ
âèðîá³â ïåðåâ³ðÿëè çà äîïîìîãîþ ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, ÿê³ ïðîõîäèëè
ó â³ää³ëåí³ äèòÿ÷î¿ ãåìàòîëîã³¿ êë³í³êè Íàóêîâîãî öåíòðó ðàä³àö³éíî¿ ìåäèöèíè ÀÌÍ
Óêðà¿íè. Áóëî ñôîðìîâàíî òðè ãðóïè ïî 10 ä³òåé, ÿê³ ùîäíÿ âïðîäîâæ ì³ñÿöÿ ³ç
çàäîâîëåííÿì ñïîæèâàëè ïî îäíîìó ðîãàëèêó ç ôðóêòîâîþ íà÷èíêîþ. Ðîãàëèêè ìàñîþ
120 ã âèðîáëÿëè îêðåìî äëÿ êîæíî¿ ãðóïè, ³ äîäàâàëè â³äïîâ³äí³ íîñ³¿ çàë³çà: ëàêòàò
³ ñóëüôàò çàë³çà âíîñèëè â ò³ñòî, à «Ãåìîâ³òàë» — ó íà÷èíêó. Ê³ëüê³ñòü äîäàòêîâîãî
çàë³çà â îäíîìó âèðîá³ ñòàíîâèëà 4,8 ìã, ùî ñòàíîâèòü 30 % â³ä äîáîâî¿ ïîòðåáè.

Ïåðåä ïî÷àòêîì òà â ê³íö³ âêàçàíîãî ïåð³îäó ñïîæèâàííÿ ðîãàëèê³â êðîâ ä³òåé
ïåðåâ³ðÿëè çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè: êîíöåíòðàö³ÿ ãåìîãëîá³íó, ê³ëüê³ñòü åðèòðîöèò³â,
ñåðåäí³é îá’ºì îäíîãî åðèòðîöèòà (ÌÑV), âì³ñò ãåìîãëîá³íó â îäíîìó åðèòðîöèò³
(ÌÑÍ). Ñòàòèñòè÷íî îáðîáëåí³ ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü íàâåäåíî â òàáë. 4.

Òàáëèöÿ 4. Ïîêàçíèêè åðèòðîöèòàðíî¿ ëàíêè êðîâîòâîðåííÿ ä³òåé,
ÿê³ áðàëè ó÷àñòü ó êë³í³÷íèõ ñïîñòåðåæåííÿõ

Ìåäèêî-á³îëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî âæèâàííÿ õë³áîáóëî÷íèõ âè-
ðîá³â ç ëàêòàòîì çàë³çà òà «Ãåìîâ³òàëîì» â ê³ëüêîñò³, åêâ³âàëåíòí³é ëèøå 30 % äîáî-

Ïîêàçíèêè êðîâ³

Ãðóïè ä³òåé ³ íîñ³¿ çàë³çà â ðîãàëèêàõ

Ãðóïà ¹ 1, ëàêòàò
çàë³çà

Ãðóïà ¹ 2, «Ãåìîâ³òàë»
(ãåìîâå çàë³çî)

Ãðóïà ¹ 3, ñóëüôàò
çàë³çà

äî ï³ñëÿ äî ï³ñëÿ äî ï³ñëÿ

Ãåìîãëîá³í,
ã ë–1

ä³â÷àòà
õëîï÷èêè

123±2,9
121±1,8

131±2,5
133±4,5

126±5,0
132±2,6

138±4,2
138±3,0

119±5,2
120±4,0

115±4,5
120±4,0

Åðèòðîöè-
òè,Ò ë–1

ä³â÷àòà
õëîï÷èêè

4,6±0,2
4,8±0,3

5,1±0,2
5,0±0,3

4,5±0,3
4,4±0,15

5,3±0,3
5,0±0,3

4,4±0,6
4,6±0,1

4,5±0,5
4,2±0,1

ÌÑV, ôë
ä³â÷àòà

õëîï÷èêè
80,6±2,2
79,4±1,3

82,1±1,4
82,0±0,9

83,8±0,5
82,4±0,25

84,5±1,1
85,4±2,1

82,4±3,2
80,2±0,1

83,4±2,1
81,0±0,9

ÌÑÍ, ïã
ä³â÷àòà

õëîï÷èêè
25,8±0,85
25,7±1,2

26,1±1,0
27,7±0,5

27,9±0,7
28,2±0,2

28,0±1,1
28,7±0,6

28,8±0,9
26,2±0,2

29,3±0,8
26,0±0,4
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âî¿ ïîòðåáè ó çàë³ç³, óæå ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïîêàçíèêè êðîâ³ ä³òåé. Äîñòîâ³ðíî
âñòàíîâëåíî â³äñóòí³ñòü ïîä³áíîãî âïëèâó âèðîá³â ç ñóëüôàòîì çàë³çà, òîìó âèêî-
ðèñòîâóâàòè ñóëüôàò çàë³çà ó âèðîáíèöòâ³ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â àíòèàíåì³÷íîãî
ïðèçíà÷åííÿ íåäîö³ëüíî [3].

Âèñíîâêè. Çáàãà÷åííÿ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â çàë³çîì º ä³ºâèì ñïîñîáîì ïðîô-
³ëàêòèêè çàë³çîäåô³öèòíî¿ àíåì³¿ ñåðåä ãðóï íàñåëåííÿ, ÿê³ ñõèëüí³ äî äàíîãî çàõâî-
ðþâàííÿ.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî îáðàí³ íîñ³¿ çàë³çà (ëàêòàò
çàë³çà, ä³ºòè÷íà äîáàâêà ãåìîâîãî çàë³çà «Ãåìîâ³òàë» ³ ñóëüôàò çàë³çà) çà äîçóâàííÿ
0,021 % ñîëåé çàë³çà ³ 3,5 % «Ãåìîâ³òàëà» äî ìàñè áîðîøíà, íå ñóòòºâî âïëèâàþòü
íà òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ âèðîáíèöòâà õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â. «Ãåìîâ³òàë» äîö³ëüí³øå
âíîñèòè ó íà÷èíêó çäîáíèõ âèðîá³â, îñê³ëüêè â³í çàòåìíþº êîë³ð ì’ÿêóøêè.

Êë³í³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì êðîâ³ ä³òåé, ÿê³ âæèâàëè ðîãàëèêè ç íîñ³ÿìè
çàë³çà ó ê³ëüêîñò³, ùî â³äïîâ³äàº 30 % äîáîâî¿ ïîòðåáè â çàë³ç³, äîâåëè ô³ç³îëîã³÷íó
åôåêòèâí³ñòü ëàêòàòà çàë³çà ³ «Ãåìîâ³òàëà» ó ñêëàä³ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â. Ñóëüôàò
çàë³çà íå âïëèíóâ íà ïàðàìåòðè êðîâ³ ä³òåé, ùî ñòàâèòü ï³ä ñóìí³â äîö³ëüí³ñòü éîãî
âèêîðèñòàííÿ äëÿ çáàãà÷åííÿ õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â çàë³çîì.
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Â.Î. Ãóáåíÿ, Ë.Þ. Àðñåíüåâà
Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé

àíòèàíåìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ
Â ñòàòüå îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü îáîãàùåíèÿ õëåáà æåëåçîì. Ïðåä-

ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ íîñèòåëåé æåëåçà íà òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé. Ñ ïîìîùüþ êëèíè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé äîêàçàíà ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàííûõ íîñèòåëåé æå-
ëåçà â ñîñòàâå õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æåëåçîäåôèöèòíàÿ àíåìèÿ, íîñèòåëè æåëåçà, õëåáîáó-
ëî÷íûå èçäåëèÿ.

V. Gubenya, L. Arsen‘eva
Development of the technology of bakery products antianemic action

The article is devoted to the development of technologies of functional bakery
products, enriched with iron. According to literary data, the necessity for the enrichment
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of bread easily dispectible iron and elected carriers of iron. With the help of calculations
defined optimum dosages may elect carriers of iron (ferrous lactate, iron sulfate, dietary
Supplement hemic iron «Hemovital») to cover the daily needs in iron by 50%. The
effect of carriers of iron on the activity of fermentation for the dynamics of change of
oxide-reduction potential of the test. Established changes in the course of proteolytic
processes in the samples of the test with the carriers of iron and the impact of these
changes on the structural-mechanical properties of gluten. Presented data on the ratio
of the valence forms of iron in the dough and bread. Physiological effectiveness of
carriers of iron in the structure of bakery products is proven by clinical observations.

Keywords: iron deficiency anemia, iron carriers, bread enriched with iron.

e-mail: gubenya@inbox.ru
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 01.03.2012 ð.
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ÓÄÊ 637.5

Þ.Ï. Êðèæîâà, êàíä. òåõí. íàóê
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÂÈÂ×ÅÍÍß ÂÏËÈÂÓ
ÒÅÐÌ²×ÍÎ¯ ÎÁÐÎÁÊÈ
ÍÀ ÂÌ²ÑÒ Ì²ÊÐÎÅËÅÌÅÍÒ²Â
Ó Ì’ßÑÍÈÕ ÏÐÎÄÓÊÒÀÕ

Ç ìåòîþ çáàãà÷åííÿ ì’ÿñíèõ ïðîäóêò³â éîäîì òà ñåëåíîì ï³ä³áðàí³ ìîðñüê³
âîäîðîñò³ ôóêóñ, öèñòîç³ðà ÷îðíîìîðñüêà òà ëàì³íàð³ÿ, ç ¿õ âèêîðèñòàííÿì ðîçðîá-
ëåí³ ðåöåïòóðè íàï³âôàáðèêàò³â, çîêðåìà êîòëåò, òåôòåëüîê, ôðèêàäåëüîê, ïåëü-
ìåí³â, òà êîâáàñîê äëÿ ãðèëÿ. Âèõîäÿ÷è ç îáðàíèõ ãðóï ì’ÿñíèõ ïðîäóêò³â, âîíè
ïðîõîäèëè ð³çíó òåðì³÷íó îáðîáêó ç ìåòîþ äîâåäåííÿ äî ãîòîâíîñò³: ñìàæåííÿ,
ïðèãîòóâàííÿ íà ïàðó, âàðêó, òóøêóâàííÿ òà ñìàæåííÿ íà ãðèë³. Ïðîâåäåí³ äîñ-
ë³äæåííÿ âì³ñòó éîäó, ñåëåíó â êîâáàñêàõ äëÿ ãðèëÿ é ³íøèõ ì³êðîåëåìåíò³â ó
ì’ÿñí³é ñèðîâèí³, ñèðèõ òà ãîòîâèõ äî ñïîæèâàííÿ ïðîäóêòàõ. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó
éîäó ïðîâîäèëè ìåòîäîì ³íâåðñ³éíî¿ âîëüòàìïåðîìåòð³¿, ñåëåíó — ôëóîðîìåò-ðè÷-
íèì ìåòîäîì. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî âòðàòè éîäó ïðè òåðì³÷í³é îá-
ðîáö³ êîâáàñîê ñìàæåííÿì â ãðèë³ ñòàíîâëÿòü 15,0–20,5 %, ùî çíà÷íî íèæ÷å, í³æ
ïðè òóøêóâàíí³ òåôòåëüîê â ñîóñ³, ñìàæåíí³ êîòëåò àáî âàðö³ ôðèêàäåëüîê, ïåëü-
ìåí³â. Íå äóæå â³äð³çíÿþòüñÿ âòðàòè ïðè ïðèãîòóâàíí³ êîòëåò íà ïàðó — 13,5–
21,8 %. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéìåíø³ âòðàòè ñåëåíó 7,3–8,3 % ïðè ñìàæåíí³ êîâáàñîê
â ãðèë³, ó ïîð³âíÿíí³ ç òåðì³÷íîþ îáðîáêîþ, òóøêóâàííÿì, ñìàæåííÿì, âàðêîþ òà
ïðèãîòóâàííÿì íà ïàðó â³äïîâ³äíèõ ïðîäóêò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàï³âôàáðèêàòè, âîäîðîñò³, ì³êðîåëåìåíòè, òåðì³÷íà îá-
ðîáêà, ì’ÿñíû ïðîäóêòè.

Ðàö³îíàëüíà îðãàí³çàö³ÿ õàð÷óâàííÿ ëþäèíè º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ óìîâ,
ÿê³ âèçíà÷àþòü ñòàí ¿¿ çäîðîâ’ÿ, òðèâàë³ñòü æèòòÿ, ïðàöåçäàòí³ñòü, ïðè÷îìó âàæëèâó
ðîëü â³ä³ãðàº ÿê³ñòü õàð÷óâàííÿ. Â ñèñòåìó ïîïåðåäæóâàëüíèõ òà îçäîðîâ÷èõ çàõîä³â
ïðè çàõâîðþâàííÿõ ëþäèíè âõîäèòü ôóíêö³îíàëüíå õàð÷óâàííÿ — ä³ºòè÷íå, ë³êó-
âàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íå òà ë³êóâàëüíå. Õàð÷óâàííÿ çä³éñíþº îñîáëèâî âèðàæåíèé âïëèâ
íà çäîðîâ’ÿ â äèòÿ÷îìó â³ö³. Çíèæåííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó ðàö³îíó õàð÷óâàííÿ òà ôîð-
ìóâàííÿ ó ä³òåé òà ï³äë³òê³â íåïðàâèëüíèõ õàð÷îâèõ çâè÷îê ñòâîðþþòü ñóòòºâó çàãðîçó
ÿê äëÿ ¿õ çäîðîâ’ÿ, òàê ³ äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñòóïíèõ ïîêîë³íü, âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ ðè-
çèêó ðîçâèòêó õðîí³÷íèõ íå³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü.

Ñåðåä íå³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ïåðøå ì³ñöå çàéìàº ïàòîëîã³ÿ ùèòîïîä³áíî¿
çàëîçè, îáóìîâëåíà íåñòà÷åþ éîäó â á³îñôåð³. Éîäîäåô³öèòí³ çàõâîðþâàííÿ — öå îä-
í³ ç íàéïîøèðåí³øèõ ñîìàòè÷íèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè íà çåìë³. Á³ëüøó ÷àñòèíó
éîäó (äî 90 %) ëþäèíà îòðèìóº ç ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ (ìîðñüêà ðèáà, ðèáîïðî-
äóêòè, ìîðñüê³ âîäîðîñò³ òîùî) ³ íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü — ç âîäîþ (äî 4 %) òà ïîâ³òðÿì.
Âñåñâ³òíüîþ îðãàí³çàö³ºþ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ áóëà âñòàíîâëåíà íîðìà ñïîæèâàííÿ éîäó —
150–300 ìêã/äîáó.

Ïîíàä ï³âòîðà ì³ëüÿðäà æèòåë³â ïëàíåòè ïðîæèâàþòü â óìîâàõ ï³äâèùåíîãî
ðèçèêó âïëèâó íàñë³äê³â íåäîñòàòíîñò³ ñïîæèâàííÿ éîäó ç ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ
òà âîäîþ, á³ëüøå í³æ ï³âì³ëüÿðäíà ÷àñòèíà íàñåëåííÿ Çåìë³ ìàº ïðîáëåìè ³ç ïîðó-
øåííÿì ôóíêö³¿ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè (åíäåì³÷íèé çîá), à ïîíàä ñîðîê ì³ëüéîí³â
÷îëîâ³ê óðàæåí³ âèðàæåíîþ ðîçóìîâîþ â³äñòàë³ñòþ.

Äî ðîçâèòêó ³ çá³ëüøåííþ õâîðîá ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè, ñåðöåâî-ñóäèííî¿, ãîð-
ìîíàëüíî¿ ñèñòåìè, îíêîëîã³÷íèõ òà ³íøèõ çàõâîðþâàíü ïðèçâåëî ðàä³îàêòèâíå çàá-
ðóäíåííÿ òåðèòîð³é, à ïîò³ì ³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, ³çîòîïàìè éîäó, öåç³þ, ñòðîíö³þ.

© Êðèæîâà Þ.Ï., 2012
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Òîìó êîëè ãîâîðèòè ïðî õàð÷óâàííÿ, òî âîíî ïîâèííî áóòè íå ò³ëüêè çáàëàíñîâàíèì,
à é ôóíêö³îíàëüíî-ë³êóâàëüíèì.

Çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ êðà¿íè ïîâíîö³ííèìè ïðîäóêòàìè ñòàëî âàæëèâèì
åêîíîì³÷íèì, ñîö³àëüíèì ³ ïîë³òè÷íèì ÷èííèêîì ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³.

Ó áåðåçí³ 2011 ðîêó (ç 2 ïî 3 áåðåçíÿ) â ì. Áåëãðàä³ (Ñåðá³ÿ) çà ï³äòðèìêè
ÞÍ²ÑÅÔ, Ãëîáàëüíîãî àëüÿíñó ç ïîë³ïøåííÿ õàð÷óâàííÿ ³ Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ áóâ ïðîâåäåíèé Ôîðóì ç ïèòàííÿ îïòèìàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ ðàö³îíó
õàð÷óâàííÿ íàñåëåííÿ éîäîì, ó ðîáîò³ ÿêîãî âçÿëè ó÷àñòü â÷åí³, åêñïåðòè òà ïðåäñ-
òàâíèêè äåðæàâíèõ îðãàí³â ç Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿, Óêðà¿íè, ôàõ³âö³ ç Á³ëîðóñ³, Êà-
çàõñòàíó, Ñåðá³¿ òà ³íøèõ êðà¿í. Ó÷àñíèêè ôîðóìó óõâàëèëè äåêëàðàö³þ ùîäî
ïðîô³ëàêòèêè äåô³öèòó éîäó ³ óñóíåííÿ ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íèì ïîðóøåíü ³íòåëåêòóàëüíîãî
ðîçâèòêó ³ ïðîô³ëàêòèêè ³íøèõ çàõâîðþâàíü.

Äåô³öèò éîäó ïîâ’ÿçóþòü ç äåô³öèòîì ñåëåíó. Âñòàíîâëåíî, ùî éîä òà ñåëåí
âçàºìîä³þòü, ùîá ïîë³ïøèòè ìåòàáîë³çì ãîðìîí³â ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè. Òîìó îäíèì
³ç îñíîâíèõ ³ ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â âèáîðó ³íãðåä³ºíò³â, ùî âêëþ÷àþòüñÿ äî ñêëàäó
ðåöåïòóð, ÿê³ çáàãà÷åí³ ì³êðîåëåìåíòíèì ñêëàäîì, º âèêîðèñòàííÿ ðå÷îâèí ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ, ùî âïëèâàþòü íå ëèøå íà ôóíêö³îíàëüíî-òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³
ñèðîâèíè, àëå ³ âîëîä³þòü âèñîêîþ á³îëîã³÷íîþ ³ ô³ç³îëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ íà îðãàí³çì
ëþäèíè òà º ïðèðîäíèì äæåðåëîì ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíò³â, ôóíêö³îíàëüíèõ ïîë³ñà-
õàðèä³â, â³òàì³í³â òà ³íøèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

Íàéá³ëüø åôåêòèâíèé òà äîö³ëüíèé øëÿõ âèð³øåííÿ çàçíà÷åíî¿ ïðîáëåìè —
ðîçðîáêà ð³çíèõ òèï³â ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ÿê³ äîäàòêîâî çáàãà÷åí³
â³òàì³íàìè, ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíòàìè äî ð³âíÿ, ùî â³äïîâ³äàº ô³ç³îëîã³÷íèì ïîò-
ðåáàì ëþäèíè.

ßê ïðèðîäíå äæåðåëî éîäó òà éîãî îðãàí³÷íèõ ñïîëóê áóëè âèáðàí³ ìîðñüê³
âîäîðîñò³ ôóêóñ, öèñòîç³ðà ÷îðíîìîðñüêà òà ëàì³íàð³ÿ. Îñîáëèâ³ñòþ âîäîðîñòåé º òå,
ùî éîä â íèõ ì³ñòèòüñÿ ó âèãëÿä³ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ó êîìïëåêñ³ ç á³ëêîì), ùî
ñïðèÿº éîãî ëåãêîìó òà áåçïå÷íîìó çàñâîºííþ. Íàÿâí³ñòü ó âîäîðîñòÿõ éîäó ³ ñåëåíó
â îðãàí³÷í³é ôîðì³, à òàêîæ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ íèìè çàáåçïå÷óº íîðìàëüíó ôóíêö³þ
ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè òà îïòèìàëüíå âèðîáëåííÿ íàéâàæëèâ³øèõ ¿¿ ãîðìîí³â òèðîêñèíó
³ òðèéîäòèðîí³íó, ùî ðåãóëþþòü ä³ÿëüí³ñòü âñ³õ îðãàí³â ³ ñèñòåì îðãàí³çìó. Íàÿâí³ñòü
ó âîäîðîñòÿõ àëüã³íîâî¿ êèñëîòè ³ ¿¿ ñîëåé ñïðèÿº âèâåäåííþ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí
(ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â, ðàä³îíóêë³ä³â) ³ç òðàâíîãî òðàêòó, à êîìïëåêñ â³òàì³í³â,
àì³íîêèñëîò ³ ì³êðîåëåìåíò³â íîðìàë³çóº ïðîöåñ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ â îðãàí³çì³,
îáì³í õîëåñòåðèíó ³ ³íøèõ ðå÷îâèí.

Çà ñâî¿ìè õàð÷îâèìè ÿêîñòÿìè âîäîðîñò³ íå ëèøå íå ïîñòóïàþòüñÿ â³äîìèì
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì êóëüòóðàì, àëå â ïåâí³é ì³ð³ íàâ³òü ïåðåâåðøóþòü ¿õ. Âîíè
ì³ñòÿòü âèñîêèé âì³ñò á³ëêó (äî 70 % ñóõî¿ ìàñè), ùî âêëþ÷àº âñ³ àì³íîêèñëîòè, ó
òîìó ÷èñë³ íåçàì³íí³. Çàâäÿêè öüîìó á³ëêè âîäîðîñòåé ìîæóòü äîïîâíþâàòè á³ëêè
ïðîäóêò³â, ùî ì³ñòÿòü ìàëî ë³çèíó ³ òðåîí³íó. Á³îëîã³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ð³çíèõ
ã³äðîá³îíò³â º âèíÿòêîâà ð³çíîìàí³òí³ñòü, ñïåöèô³÷í³ñòü òà íåïîâòîðí³ñòü ñêëàäó
êîìïëåêñ³â á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí (æèðî- òà âîäîðîç÷èíí³ â³òàì³íè, ôåðìåíòè,
ãîðìîíè òà ³í.). Âåëèêîþ ïåðåâàãîþ âîäîðîñòåé º ô³çèêî-á³îëîã³÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ³
ëàá³ëüí³ñòü ¿õ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ùî äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè êåðîâàíèé á³îñèíòåç ö³ííèõ
õ³ì³÷íèõ ïðèðîäíèõ ñïîëóê. Îäíàê îñíîâíó ö³íí³ñòü âîäîðîñòåé ñêëàäàþòü ìàêðî- òà
ì³êðîåëåìåíòè [4,7].

Ïåðåâàãîþ âèêîðèñòàííÿ ìîðñüêèõ ðîñëèí, çîêðåìà âîäîðîñòåé, ó ðåöåïòóðàõ
ì’ÿñíèõ ïðîäóêò³â º òå, ùî øòó÷íî ñòâîðåí³ ñïîëóêè íå ìîæóòü áóòè íàñò³ëüêè
åôåêòèâí³, ÿê òàê³, ùî ñòâîðèëà ïðèðîäà. Êð³ì òîãî, äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî,
ùî îäí³ ì³êðîåëåìåíòè çàñâîþþòüñÿ ëèøå çà íàÿâíîñò³ ³íøèõ. ² îðãàí³çì ëþäèíè
ìîæå çàñâîþâàòè ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíòè, êîëè âîíè íàäõîäÿòü â îðãàí³çì
çáàëàíñîâàíèì êîìïëåêñîì, ÿê â íàòóðàëüíèõ ïðîäóêòàõ.
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Íà îñíîâ³ âèùåâèêëàäåíîãî áóëè ðîçðîáëåí³ ì’ÿñí³ ïðîäóêòè, ÿê³ ïðîõîäèëè
ð³çíó òåðì³÷íó îáðîáêó ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ âì³ñòó éîäó òà ñåëåíó â ãîòîâèõ ïðî-
äóêòàõ òà íàäõîäæåííÿ ¿õ äî îðãàí³çìó ëþäèíè ïðè ñïîæèâàíí³ ïðîäóêò³â. Äëÿ ï³äò-
âåðäæåííÿ äîö³ëüíîñò³ ðîçðîáêè ïðîâîäèëèñü îðãàíîëåïòè÷í³, ô³çèêî-õ³ì³÷í³, ôóíê-
ö³îíàëüíî-òåõíîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ òà âì³ñò íåîáõ³äíèõ ì³êðîåëåìåíò³â.

Ìîðñüê³ âîäîðîñò³ ïîïåðåäíüî ï³äñóøó-
âàëè, ïîäð³áíþâàëè äî ïîðîøêîïîä³áíîãî ñòàíó
òà ï³ääàâàëè ã³äðàòàö³¿ ïðîòÿãîì 6–12 ãîäèí.

Ðîçðîáëåí³ ðåöåïòóðè êîòëåòè, ÿê³ âêëþ-
÷àþòü ôàðø ðèáíèé, êóðÿ÷å ì’ÿñî, ñâèíèíó,
ÿëîâè÷èíó â ð³çíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³, ÿéöÿ,
öèáóëþ, ìîðêâó, ñïåö³¿ òà âîäîðîñò³ ôóêóñ ³
öèñòîç³ðà ÷îðíîìîðñüêà â ê³ëüêîñò³ 2 % íà
100% ñèðîâèíè. Êîòëåòè ï³äëÿãàëè òåðì³÷í³é
îáðîáö³ – ñìàæåííþ. Âòðàòè éîäó ñêëàëè â³ä
22 äî 39% (ðèñ. 1). Âì³ñò éîäó â êîòëåò³ ìàñîþ
50 ã — â³ä 0,176 äî 0,313 ìã [1,4,6].

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ ïðîâîäèëèñü äîñë³äæåííÿ âòðàò éîäó òà ñåëåíó ïðè
òåðì³÷í³é îáðîáö³ — ïðèãîòóâàíí³ íà ïàðó. Ðåöåïòóðè êîòëåò âêëþ÷àëè: ¹ 1 —
ñâèíèíó íàï³âæèðíó, ì’ÿñî êóðÿ÷å, âîäîð³ñòü ôóêóñ; ¹ 2 — ñâèíèíó íàï³âæèðíó,
ì’ÿñî êóðÿ÷å, âîäîð³ñòü öèñòîç³ðó; ¹ 3 — ì’ÿñî ðèáè, ì’ÿñî êóðÿ÷å, âîäîð³ñòü ôóêóñ;
¹ 4 — ì’ÿñî ðèáè, ì’ÿñî êóðÿ÷å, âîäîð³ñòü öèñòîç³ðó.

Êð³ì âêàçàíèõ êîìïîíåíò³â, äî ñêëàäó ðåöåïòóð ðîçðîáëåíèõ êîòëåò âõîäèòü
áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, êàðòîïëÿ, ÿéöÿ, öèáóëÿ, ìîðêâà, ìàñëî âåðøêîâå, õë³á, âîäà,
ñ³ëü òà ïåðåöü ÷îðíèé ìåëåíèé.

Êîíòðîëüí³ çðàçêè — öå ì’ÿñí³ ïðîäóêòè áåç äîäàâàííÿ âîäîðîñòåé. Êîòëåòè
ãîòóâàëè íà ïàðó. Âì³ñò éîäó â ïàðîâ³é êîòëåò³ ìàñîþ 50ã ñòàíîâèâ â³ä 0,158 äî 0,286
ìã, ó êîíòðîëüíèõ çðàçêàõ — 0,32–1,06 ìêã, âì³ñò ñåëåíó — 30–40 ìêã, ó êîíòðîëüíèõ
çðàçêàõ- 20–28 ìêã. Âòðàòè éîäó ó ðåöåïòóð³ ç öèñòîç³ðîþ ñòàíîâëÿòü 21,5–21,8 %,
ó ðåöåïòóð³ ç ôóêóñîì — 13,5–16,3 % (ðèñ.2, 3). Âòðàòè ñåëåíó ñòàíîâëÿòü 25,5–
27,3% [3, 4, 6].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó éîäó òà ñåëåíó ó ì’ÿñíèõ ïðîäóêòàõ, ÿê³ ãîòóþòü òóø-
êóâàííÿì â ñîóñ³, áóëè ðîçðîáëåí³ 4 ðåöåïòóðè òåôòåëüîê.

Ðåöåïòóðè ôàðø³â òþôòåëüîê, ÿê³ ãîòóâàëè òóøêóâàííÿì â ñîóñ³:
¹ 1 — ñâèíèíà íàï³âæèðíà, ì’ÿñî êóðÿ÷å, êðóïà ðèñîâà, áîðîøíî ÿ÷ì³ííå

ªÑÎ, âîäîð³ñòü öèñòîç³ðà; ¹ 2 — ñâèíèíà íàï³âæèðíà, ì’ÿñî êóðÿ÷å, êðóïà ðèñîâà,
áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, âîäîð³ñòü ôóêóñ; ¹ 3 — êîòëåòíà ìàñà ç ðèáè, õë³á ïøåíè÷íèé,
ìîëîêî, áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, âîäîð³ñòü öèñòîç³ðà; ¹ 4 — êîòëåòíà ìàñà ç ðèáè,
õë³á ïøåíè÷íèé, ìîëîêî, áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, âîäîð³ñòü ôóêóñ.

Ðèñ. 1. Âòðàòè éîäó ïðè òåðì³÷í³é
îáðîáö³ — ñìàæåíí³, %
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Êð³ì âêàçàíèõ êîìïîíåíò³â, äî ñêëàäó ðîçðîáëåíèõ ðåöåïòóð âõîäÿòü ÿéöÿ,
âåðøêîâå ìàñëî, ñ³ëü, ïåðåöü ÷îðíèé ìåëåíèé.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ âì³ñòó éîäó òà ñåëåíó â ñèðèõ òà ãîòîâèõ òþôòåëüêàõ
íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 1, 2.

Òàáëèöÿ 1. Âì³ñò éîäó â òåôòåëüêàõ

Òàáëèöÿ 2. Âì³ñò ñåëåíó â òåôòåëüêàõ

Ïðè ðîçðîáö³ ðåöåïòóð ôðèêàäåëüîê âèêîðèñòîâóâàëè ìîðñüêó âîäîð³ñòü ëà-
ì³íàð³þ. Ðåöåïòóðà ¹ 1 âêëþ÷àº ì’ÿñî êóðÿ÷å, ñâèíèíó íàï³âæèðíó, ëàì³íàð³þ,
áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, ÿéöÿ, ìîðêâó, öèáóëþ, ñ³ëü, ïåðåöü. Ðåöåïòóðà ¹ 2 — êîò-
ëåòíó ìàñó ç ðèáè õåê, ëàì³íàð³þ, áîðîøíî ÿ÷ì³ííå ªÑÎ, õë³á ïøåíè÷íèé, ìàñëî
âåðøêîâå, ÿéöÿ, ìîðêâó, öèáóëþ, ñ³ëü, ïåðåöü [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âì³ñòó éîäó òà ñåëåíó â ñèðèõ òà ãîòîâèõ ôðèêàäåëü-
êàõ íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 3, 4.

Ðèñ. 3. Âòðàòè ñåëåíó ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ —
ïðèãîòóâàíí³ íà ïàðó, %

  

24 
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28,5 

№1 №2 №3 №4 Контроль 
№ 1,2 

Контроль 
№ 3,4 

Варіанти 

% Втрати селену, 
% 

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò éîäó â ñèðèõ
òþôòåëüêàõ, ìã/êã

Âì³ñò éîäó â òþôòåëüêàõ
ï³ñëÿ òóøêóâàííÿ, ìã/êã

Âòðàòè éîäó ïðè
òóøêóâàíí³, %

¹1 2,007 1,038 48,3

¹2 4,770 2,411 49,5

Kîíòðîëü ¹1,2 0,029 0,0111 61,7

¹3 2,376 1,125 52,7

¹4 4,978 2,505 49,7

Kîíòðîëü ¹3,4 0,076 0,038 50,0

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò ñåëåíó â ñèðèõ
òþôòåëüêàõ, ìêã/êã

Âì³ñò ñåëåíó â òþôòåëüêàõ
ï³ñëÿ òóøêóâàííÿ, ìêã/êã

Âòðàòè ñåëåíó ïðè
òóøêóâàíí³, %

¹1 192 151 21,4

¹2 511 413 19,2

Kîíòðîëü ¹1,2 104 73 29,8

¹3 212 164 22,6

¹4 543 432 20,4

Kîíòðîëü ¹3,4 171 123 28,1
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Òàáëèöÿ 3. Âì³ñò éîäó â ðîçðîáëåíèõ ôðèêàäåëüêàõ

Òàáëèöÿ 4. Âì³ñò ñåëåíó â ðîçðîáëåíèõ ôðèêàäåëüêàõ

Òàêîæ áóëè âèáðàí³ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ñåðåä ñïîæèâà÷³â õàð÷îâ³ ïðîäóêòè —
ïåëüìåí³, ïðè ðîçðîáö³ ðåöåïòóð ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè ìîðñüêó âîäîð³ñòü ëàì³íà-
ð³þ òà ÿê îñíîâíó ñèðîâèíó — ì’ÿñî ÿëîâè÷èíè, ñâèíèíè, ðèáó — ñóäàê, ëîñîñü,
ìîëþñêè (êðåâåòêè òèãðîâ³, ãðåá³íö³ ìîðñüê³) [7].

Ïîð³âíÿíî ç ì’ÿñîì òâàðèí ó ðèá³ ìàéæå â 5 ðàç³â ìåíøå ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.
Öå çàáåçïå÷óº øâèäêå ðîçâàðþâàííÿ òà í³æíó êîíñèñòåíö³þ ðèáè ï³ñëÿ òåïëîâî¿
îáðîáêè, à òàêîæ ëåãêå ïåðåòðàâëåííÿ. Ð³çíîìàí³òí³ñòü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ðîáèòü ðèáó
ä³ºòè÷íèì ïðîäóêòîì, ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü â ë³êóâàëüíîìó õàð÷óâàíí³. Ãðåá³íö³, êðåâåòêè
òà ³íø³ ìîðñüê³ ïðîäóêòè º íàéêðàùèì äæåðåëîì éîäó òà ëåãêîçàñâîþâàíîãî á³ëêó.
ßêùî ì’ÿñíèé á³ëîê ïåðåòðàâëþºòüñÿ â îðãàí³çì³ áëèçüêî ï’ÿòè ãîäèí, òî äëÿ
ïåðåòðàâëåííÿ á³ëêó ìîðåïðîäóêò³â íåîáõ³äíî ëèøå 2–3 ãîäèíè. Á³ëîê ìîðåïðîäóêò³â
áàãàòèé íà àì³íîêèñëîòè, íåîáõ³äí³ äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó ëþäèíè.
Âñ³ ìîðåïðîäóêòè áàãàò³ òàêîæ â³òàì³íàìè, ì³êðîåëåìåíòàìè òà êèñëîòàìè îìåãà-3.

Äëÿ íàäàííÿ á³ëüøî¿ í³æíîñò³ òà ïëàñòè÷íîñò³ ò³ñòó â ðîçðîáëåíèõ ðåöåïòóðàõ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ «÷îðíèëî» êàðàêàòèö³, ÿêå äîäàºòüñÿ â áîðîøíî. «×îðíèëî»
êàðàêàòèö³ — öå ð³äèíà òåìíîãî êîëüîðó, ÿêó âèðîáëÿº îñîáëèâèé îðãàí ãîëîâîíîãîãî
ìîëþñêà. «×îðíèëî» êàðàêàòèö³ ñêëàäàºòüñÿ ç òîíêî¿ ñóñïåíç³¿ ìåëàí³íó, ùî
âèðîáëÿºòüñÿ â ñïåö³àëüí³é çàëîç³, ñò³íêà ÿêî¿ ì³ñòèòü òèðîçèíàçó òà áàãàòî ì³ä³.

Íà îñíîâ³ ì’ÿñíî¿ ñèðîâèíè ðîçðîáëåíî 2 ðåöåïòóðè òà 6 ðåöåïòóð íà îñíîâ³
ðèáíî¿ ñèðîâèíè, ç ÿêèõ 4 ðåöåïòóðè º êîíòðîëüíèìè, à 4 — ç âèêîðèñòàííÿì ëàì³íàð³¿.

Òàáëèöÿ 5. Âì³ñò éîäó â ïåëüìåíÿõ

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò éîäó â ñèð³é
ôðèêàäåëüö³ ìàñîþ

15 ã, ìêã

Âì³ñò éîäó â ãîòîâ³é äî
âæèâàííÿ ôðèêàäåëüö³

(15 ã), ìêã
Âòðàòè éîäó, %

¹ 1 (Ì’ÿñî+ëàì³íàð³ÿ) 438 172 60,823

Kîíòðîëü 1(Ì’ÿñî) 14,25 10,95 23,158

¹ 2 (Ðèáà+ëàì³íàð³ÿ) 475 208 56,144

Kîíòðîëü 2 (Ðèáà) 17,25 12,45 27,83

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò ñåëåíó â ñèð³é
ôðèêàäåëüö³, ìàñîþ

15 ã, ìêã

Âì³ñò ñåëåíó â ãîòîâ³é
äî âæèâàííÿ

ôðèêàäåëüö³, ìêã/êã
Âòðàòè ñåëåíó, %

¹ 1 (Ì’ÿñî+ëàì³íàð³ÿ) 113 95 15,8

Kîíòðîëü 1(Ì’ÿñî) 64 52 20

¹2 (Ðèáà+ëàì³íàð³ÿ) 118 94 20,6

Kîíòðîëü 2 (Ðèáà) 74 60 19

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò éîäó â ñèðèõ
ïåëüìåíÿõ, ìã/êã

Âì³ñò éîäó â ãîòîâèõ äî
âæèâàííÿ ïåëüìåíÿõ, ìã/êã

Âòðàòè éîäó, %

¹ 1 (Ì’ÿñî + ëàì³íàð³ÿ) 12,081 7,463 38,2

Kîíòðîëü 1 (Ì’ÿñî) 0,043 0,039 9,3

¹ 2 (Á³ëà ðèáà + ëàì³íàð³ÿ) 11,933 7,085 40,6

Kîíòðîëü 2 (Á³ëà ðèáà ñóäàê) 0,247 0,199 19,4

¹ 3 (Ìîëþñêè + ëàì³íàð³ÿ) 13,008 8,457 35,0

Kîíòðîëü 3 (Ìîëþñêè) 0,321 0,284 11,5

¹ 4 (×åðâîíà ðèáà + ëàì³íàð³ÿ) 12,590 7,140 43,3

Kîíòðîëü 4 (×åðâîíà ðèáà ëîñîñü) 0,205 0,136 33,7
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Ñèðîâèíîþ ïåëüìåí³â íà îñíîâ³ ì’ÿñíî¿ ñèðîâèíè º êîòëåòíå ì’ÿñî ç³ ñâèíè-
íè, ÿëîâè÷èíè, ñâèíèíà æèðíà, áîðîøíî, öèáóëÿ, ÿéöÿ, ñ³ëü, öóêîð, îë³ÿ, ïåðåöü
÷îðíèé ìåëåíèé, âîäîð³ñòü ëàì³íàð³ÿ; íà îñíîâ³ ðèáíî¿ ñèðîâèíè — á³ëà ðèáà ñóäàê,
÷åðâîíà ðèáà ëîñîñü, êðåâåòêè òèãðîâ³, ãðåá³íö³ ìîðñüê³, áîðîøíî, öèáóëÿ, ÿéöÿ,
«÷îðíèëî» êàðàêàòèö³, ñ³ëü, öóêîð, îë³ÿ, ïåðåöü ÷îðíèé òà ÷åðâîíèé ìåëåí³, âî-
äîð³ñòü ëàì³íàð³ÿ. Êîíòðîëüí³ ðåöåïòóðè âèãîòîâëåí³ áåç äîäàâàííÿ âîäîðîñòåé.

Ðåçóëüòàòè âì³ñòó éîäó òà ñåëåíó ³ âòðàòè ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ ïåëüìåí³â
íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 5, 6 òà ðèñóíêàõ 3, 4.

Òàáëèöÿ 6. Âì³ñò ñåëåíó â ïåëüìåíÿõ

Âàð³àíòè ðåöåïòóð
Âì³ñò ñåëåíó â

ñèðèõ ïåëüìåíÿõ,
ìã/êã

Âì³ñò ñåëåíó â ãîòîâèõ
äî âæèâàííÿ

ïåëüìåíÿõ, ìã/êã
Âòðàòè ñåëåíó, %

¹ 1 (Ì’ÿñî + ëàì³íàð³ÿ) 3,35 1,65 50,7

Kîíòðîëü 1 (Ì’ÿñî) 0,144 0,054 62,5

¹ 2 (Á³ëà ðèáà + ëàì³íàð³ÿ) 3,42 1,60 53,2

Kîíòðîëü 2 (Á³ëà ðèáà ñóäàê) 0,232 0,104 55,2

¹ 3 (Ìîëþñêè + ëàì³íàð³ÿ) 3,48 1,68 51,7

Kîíòðîëü 3 (Ìîëþñêè) 0,268 0,128 52,2

¹ 4 (×åðâîíà ðèáà + ëàì³íàð³ÿ) 3,45 1,72 50,1

Kîíòðîëü 4 (×åðâîíà ðèáà ëîñîñü) 0,244 0,116 52,5
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Äëÿ ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, çáàãà÷åíèõ ì³êðîåëåìåí-
òíèì ñêëàäîì, ðîçðîáëåíî êîâáàñêè äëÿ ãðèëÿ ç âèêîðèñòàííÿì òàêî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè ÿê êâàñîëÿ, âîäîðîñò³ ìîðñüê³ ôóêóñ òà öèñòîç³ðà ÷îðíîìîðñüêà. ²ç ì’ÿñíî¿
ñèðîâèíè âèêîðèñòîâóâàëè ì’ÿñî êóðÿ÷å, ñâèíèíó íàï³âæèðíó, øïèê. Ó äâ³ ç ðîçðîá-
ëåíèõ ðåöåïòóð äîäàâàëè ïàïðèêó, êîðèöþ, ÷àñíèê, ñ³ëü, â ³íø³ äâ³ ðåöåïòóðè —
öèáóëþ, òîìàò-ïàñòó, ïåðåöü ÷îðíèé òà äóõìÿíèé ìåëåíèé, ñ³ëü. ×îòèðè ðåöåïòóðè
ðîçðîáëåí³ ç âîäîðîñòÿìè, à ÷îòèðè êîíòðîëüí³ — áåç äîäàâàííÿ âîäîðîñòåé.

Â òàáëèö³ 7 íàâåäåíî âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèðîâèí³, ñèðèõ òà ãîòîâèõ êîâáàñêàõ.

Òàáëèöÿ 7. Âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ó ñèðîâèí³, ñèðîìó íàï³âôàáðèêàò³
òà ãîòîâèõ âèðîáàõ

Íà ðèñóíêàõ 5–13 ñõåìàòè÷íî â³äîáðàæåíî âì³ñò äîñë³äæóâàíèõ ì³êðîåëå-
ìåíò³â â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³, ñèðèõ âèðîáàõ òà âèðîáàõ ï³ñëÿ òåðìîîáðîáêè â ãðèë³.

Âàð³àíòè çðàçê³â Fe, ìã/êã Zn, ìã/êã Cu, ìã/êã Co, ìã/êã Se, ìêã/êã J, ìã/êã

Ñèðîâèíà:

 – ñâèíèíà 19,1 14,1 1,07 0,08 64 0,045

 – ì’ÿñî ïòèö³ 12,1 10,1 0,94 0,09 112 0,032

Íàï³âôàáðèêàòè:

 ¹1 21,93 15,4 1,79 0,196 505 5,7

 ¹2 29,15 21,2 2,01 0,34 192 6,46

 Kîíòðîëü ¹1, 2 14,47 13,6 0,95 0,082 70 0,073

 ¹3 20,6 15,1 1,67 0,198 577 5,48

 ¹4 27,8 20,1 1,94 0,316 216 7,211

 Kîíòðîëü ¹3, 4 13,08 12,8 0,91 0,08 102 0,064

Ãîòîâèé ïðîäóêò:

 ¹1 20,16 14,8 1,7 0,18 475 4,846

 ¹2 27,12 20,2 1,94 0,31 178 5,391

 Kîíòðîëü ¹1, 2 13,05 12,6 0,88 0,074 65 0,056

 ¹3 18,66 14,2 1,56 0,177 533 4,358

 ¹4 25,03 19,0 1,83 0,285 198 6,113

 Kîíòðîëü ¹3, 4 11,62 11,4 0,84 0,07 92 0,049

Ðèñ. 5. Âì³ñò çàë³çà â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³, ñèðèõ òà ãîòîâèõ
êîâáàñêàõ, ìã/êã
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Ðèñ. 6. Âì³ñò öèíêó â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³, ñèðèõ òà
ãîòîâèõ êîâáàñêàõ, ìã/êã

Ðèñ. 7. Âì³ñò ì³ä³ â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³, ñèðèõ òà
ãîòîâèõ êîâáàñêàõ, ìã/êã

Ðèñ. 8. Âì³ñò êîáàëüòó â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³,
ñèðèõ òà ãîòîâèõ êîâáàñêàõ, ìã/êã
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Ðèñ. 9. Âì³ñò éîäó â ì’ÿñí³é ñèðîâèí³ äëÿ êîâáàñîê äëÿ ãðèëÿ, ìã/êã

Ðèñ. 10. Âì³ñò éîäó â ñèðèõ òà ãîòîâèõ êîâáàñêàõ, ìã/êã

Ðèñ. 11. Âòðàòè éîäó ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ êîâáàñîê, %
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Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü ðîçðîáëåíèõ íàï³âôàáðèêàò³â
òà êîâáàñîê äëÿ ãðèëÿ ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè:

1. Ç ìåòîþ çáàãà÷åííÿ ì’ÿñíèõ ïðîäóêò³â ì³êðîåëåìåíòíèì ñêëàäîì äîö³ëüíî
äî ðåöåïòóðè äîäàâàòè âîäîðîñò³ ìîðñüê³ ôóêóñ, öèñòîç³ðà ÷îðíîìîðñüêà òà ëàì³íàð³ÿ.

2. Äîäàâàííÿ ìîðñüêèõ âîäîðîñòåé â ê³ëüêîñò³ 2 % íà 100 % ñèðîâèíè
çàáåçïå÷óº äîáîâå íàäõîäæåííÿ éîäó äî îðãàí³çìó ëþäèíè òà çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíå
íàäõîäæåííÿ ñåëåíó, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó âîäîðîñòÿõ ó çâ’ÿçàíîìó ñòàí³ ç éîäîì.

3. Ðîçðîáëåí³ ì’ÿñí³ ïðîäóêòè çáàãà÷åí³ òàêîæ òàêèìè âàæëèâèìè äëÿ
îðãàí³çìó ëþäèíè ì³êðîåëåìåíòàìè ÿê çàë³çî, öèíê, ì³äü, êîáàëüò.

4. Âòðàòè éîäó ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ êîâáàñîê — ñìàæåíí³ â ãðèë³ ñòàíîâëÿòü
15,0–20,5 %, ùî çíà÷íî íèæ÷å, í³æ ïðè òóøêóâàíí³ òþôòåëüîê â ñîóñ³, ñìàæåíí³
êîòëåò àáî âàðö³ ïåëüìåí³â, ôðèêàäåëüîê, ùî ï³äòâåðäæåíî äîñë³äæåííÿìè. Íåçíà÷íî
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîâáàñîê âòðàòè éîäó ïðè ïðèãîòóâàíí³ êîòëåò íà ïàðó, ÿê³
ñòàíîâëÿòü 13,5–21,8 %. Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî íàéìåíø³ âòðàòè ñåëåíó 7,3–8,3 %
ïðè ñìàæåíí³ êîâáàñîê â ãðèë³ ó ïîð³âíÿíí³ ç òåðì³÷íîþ îáðîáêîþ — òóøêóâàíí³
âàðö³, ñìàæåíí³ òà ïðèãîòóâàíí³ íà ïàðó â³äïîâ³äíèõ âèðîá³â.

5. Äîäàâàííÿ äî áîðîøíà «÷îðíèë» êàðàêàòèö³ íàäàº ò³ñòó á³ëüøî¿ í³æíîñò³ òà
ïëàñòè÷íîñò³ òà çàáåçïå÷óº ðîçðîáëåí³ ïåëüìåí³ íåçâè÷íèì äëÿ äàíèõ ïðîäóêò³â
êîëüîðîì òà ï³êàíòíèì ñìàêîì.

6. Ðîçðîáëåí³ íàï³âôàáðèêàòè òà êîâáàñêè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ
ðîçðîáêè òà çàòâåðäæåííÿ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà õàð÷îâ³ ïðîäóêòè,

Ðèñ .12. Âì³ñò ñåëåíó â ñèðîâèí³, ñèðèõ òà ãîòîâèõ êîâáàñêàõ,
ìêã/êã

Ðèñ. 13. Âòðàòè ñåëåíó ïðè òåðì³÷í³é îáðîáö³ êîâáàñîê, %
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çáàãà÷åí³ ì³êðîåëåìåíòíèì ñêëàäîì, òà äëÿ âèðîáíèöòâà íà ï³äïðèºìñòâàõ ì’ÿñî-
ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ð³çíèõ ôîðì âëàñíîñò³, ó çàêëàäàõ ãðîìàäñüêîãî õàð÷óâàííÿ
ç ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè éîäî- òà ñåëåíîäåô³öèòó øèðîêèõ âåðñòâ íàñåëåííÿ.
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Þ.Ï. Êðûæîâà
Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ñîäåðæàíèå

ìèêðîýëåìåíòîâ â ìÿñíûõ ïðîäóêòàõ
Ñ öåëüþ îáîãàùåíèÿ ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ éîäîì è ñåëåíîì ïîäîáðàíû ìîðñêèå

âîäîðîñëè ôóêóñ, öèñòîçèðà ÷åðíîìîðñêàÿ è ëàìèíàðèÿ, ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ðàáîòàíû ðåöåïòóðû ïîëóôàáðèêàòîâ, à èìåííî êîòëåò, òåôòåëåê, ôðèêàäåëåê,
ïåëüìåíåé, è êîëáàñîê äëÿ ãðèëÿ. Èñõîäÿ èç âûáðàííûõ ãðóïï ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ,
îíè ïðîõîäèëè ðàçíóþ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñ öåëüþ äîâåäåíèÿ äî ãîòîâíîñòè:
îáæàðêó, ïðèãîòîâëåíèå íà ïàðó, âàðêó, òóøåíèå è îáæàðêó íà ãðèëå. Ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ éîäà, ñåëåíà, à òàêæå  äðóãèõ ìèêðî-ýëåìåíòîâ â ìÿñíîì
ñûðüå, ñûðûõ è ãîòîâûõ ê óïîòðåáëåíèþ ïðîäóêòàõ. Îïðåäåëå-íèå ñîäåðæàíèÿ éîäà
ïðîâîäèëè ìåòîäîì èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè, ñåëåíà — ôëþîðîìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì. Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîòåðè éîäà ïðè òåðìè÷åñ-
êîé îáðàáîòêå êîëáàñîê — îáæàðèâàíèå â ãðèëå ñîñòàâëÿþò 15,0–20,5 %, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ïðè òóøåíèè òåôòåëåê â ñîóñå, îáæàðêå êîòëåò èëè âàðêå
ôðèêàäåëåê, ïåëüìåíåé. Íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïîòåðè ïðè ïðèãîòîâëåíèè
êîòëåò íà ïàðó — 13,5–21,8 %. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíüøèå ïîòåðè ñåëåíà 7,3–
8,3 % ïðè îáæàðêå êîëáàñîê â ãðèëå, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé, òóøå-
íèåì, îáæàðêîé, âàðêîé è ïðèãîòîâëåíèåì íà ïàðó ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëóôàáðèêàòû, âîäîðîñëè, ìèêðî-ýëåìåíòû, òåðìè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà, ìÿñíûå ïðîäóêòû.
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Yu. Kryzhova
Study of heat treatment influence on the contents

of trace elements in meat products
With the purpose to enrich meat products with iodine and selenium water-plants

focus, zhystozira of the Black Sea and laminaria have been chosen. Recipes of semi-
finished products, particularly cutlets, meat-balls, dumplings and sausages for grill have
been developed with their using. Mentioned above products have been given different
thermal treatment with the purpose to cook them, namely frying, steaming, cooking,
stewing and grilling. The researches of iodine and selenium content in given products
have been conducted. In addition, researches of other microelements content in raw
meat, raw and ready sausages have been conducted. Defining of iodine content has
been conducted by inversion voltamper measures method, and selenium one by fluometric
method. It was determined by researches that losses of iodine under sausages thermal
treatment are 15,0–20,5 % that is significantly lower than under conditions of meat-
balls stewing in sauce, cutlets frying or meat-balls and dumplings boiling. Losses under
cutlets steaming make 13,5–21,8 % and are not more different. It is established that
the least losses of selenium (nearly 7,3–8,3 %) occur when sausages are grilled in
comparison with thermal treatment, stewing and frying, boiling and steaming of
corresponding products.

Key words: semi-finished products, water-plants, microelements, thermal treatment,
meat products.

e-mail: yuliya.kryzhova@mail.ru
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Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âïëèâó öóêðîâì³ñíèõ çàì³ííèê³â ñîëîäó íà îñíîâí³ ïî-
êàçíèêè òåõíîëîã³¿ òà ÿêîñò³ ñóñëà ³ ïèâà. Âñòàíîâëåíî ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó ³
ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ çáðîäæóâàííÿ, à òàêîæ âèçíà÷åí³ ïåðåäóìîâè äîñÿãíåííÿ îðè-
ã³íàëüíèõ ñìàêîâèõ âëàñòèâîñòåé ïðè ðîçðîáö³ íîâèõ ñîðò³â ïèâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàëüòîçíà ïàòîêà, ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³ ñèðîïè, âèñîêîãóñ-
òèííå ïèâîâàð³ííÿ, ñòóï³íü çáðîäæóâàííÿ.

Ïèâî — öå îñîáëèâèé íàï³é áðîä³ííÿ ìàñîâîãî ñïîæèâàííÿ, ÿêèé íå ìàº àíàëîã³â
çà âì³ñòîì òà ê³ëüê³ñíèì ³ ÿê³ñíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì â³òàì³í³â, ôåðìåíò³â, îêèñíî-
â³äíîâíèõ òà ³íøèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí [1].

Ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ïèâà ïîâèííî âðàõîâóâàòè éîãî òðàäèö³éí³ñòü ÿê ñìàêîâîãî
íàïîþ ³ ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â øëÿõîì ï³äáîðó, ç ïîãëèáëåíèì
äîñë³äæåííÿì, ð³çíèõ âèä³â ñèðîâèíè, ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿì òà óìîâàìè ïåðåðîáëåííÿ
â òåõíîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³. Ïðè öüîìó çà îñíîâó ïðèéìàþòü ïåðåäîâ³ êîíêóðåí-
òîñïðîìîæí³ ñâ³òîâ³ ñòàíäàðòèçîâàí³ ïîëîæåííÿ, ÿê³ â ñó÷àñíèõ óìîâàõ àêòèâíî
³íòåãðóþòüñÿ âñ³ìà êðà¿íàìè-âèðîáíèêàìè ïèâà.

Â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Óêðà¿íè [2], ïèâî — öå ñëàáîàëêîãîëüíèé, íàñè÷åíèé
ä³îêñèäîì âóãëåöþ, òîí³çóþ÷èé ï³íèñòèé íàï³é, ùî îäåðæóºòüñÿ ï³ä ÷àñ áðîä³ííÿ
îõìåëåíîãî ñóñëà ïèâíèìè äð³æäæàìè.

Çã³äíî íàâåäåíèì ó ñòàíäàðò³ âèìîãàì äî ñèðîâèíè º ìîæëèâ³ñòü äëÿ óäîñêî-
íàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ïèâà âèêîðèñòîâóâàòè öóêîð òà ³íø³ öóêðîâì³ñí³ ïðîäóêòè,
äîçâîëåí³ îðãàíàìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè. Äî òàêèõ ñó÷àñíèõ ïðîäóêò³â íàëåæàòü
ïàòîêà ìàëüòîçíà (ÏÌ) ³ ãëþêîçíî-ôðóêòîçí³ ñèðîïè (ÃÔÑ), âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ äîç-
âîëÿº ñóòòºâî ðîçøèðèòè àñîðòèìåíò ïèâà [3, 4]. Àëå ùå íå äîñòàòíüî âèçíà÷åíèìè
º îáîâ’ÿçêîâ³ óìîâè ³ âèìîãè ùîäî äîòðèìàííÿ ãîëîâíèõ íîðìàòèâíèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ïîêàçíèê³â, îðãàíîëåïòè÷íèõ òà ³íøèõ âëàñòèâîñòåé ïèâà.

Îòæå îñíîâíèì çàâäàííÿì º äîñë³äæåííÿ âïëèâó çàñòîñóâàííÿ öóêðîâì³ñíèõ
çàì³ííèê³â ñîëîäó íà ïåðåá³ã òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ÿê³ñòü ãîòîâîãî ïðîäóêòó.

Àâòîðè äîñë³äæóâàëè âïëèâ íà ÿê³ñòü ñóñëà òà ãîòîâîãî ïèâà çàñòîñóâàííÿ
çðàçê³â ïàòîêè ìàëüòîçíî¿ (ÏÌ) òà ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ ñèðîï³â (ÃÔÑ), õàðàêòå-
ðèñòèêà ÿêèõ íàâåäåíà ó òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1. Õàðàêòåðèñòèêà çðàçê³â ïàòîêè ìàëüòîçíî¿ (ÈÌ 55 ³ ÈÌ 70)
òà ãëþêîçíî-ôðóêòîçíèõ ñèðîï³â (10 M ³ 42)

© Ìåëåòüºâ À.ª., Äåð³é Î.²., 2012

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³
Çðàçêè:

ÈÌ 55 ÈÌ 70 10M 42

Ìàñîâà ÷àñòêà ñóõèõ ðå÷îâèí, % 78,8 78,8 76,8 70,4

Ìàñîâà ÷àñòêà ðåäóêóþ÷èõ ðå÷îâèí (äåêñòðîçíèé åêâ³âàëåíò), % 58,0 59,7 62,4 -

Ñêëàä öóêð³â, % CP: ãëþêîçè (äåêñòðîçè) 16,2 7,1 14,4 51,9

  ôðóêòîçè - - 7,5 42,6

  ìàëüòîçè 57,4 69,5 - -
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 1

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî íàéá³ëüø ïîä³áí³ äî òðàäèö³éíî¿ ñèðîâèíè — ñî-
ëîäó º çðàçêè ïàòîêè ìàëüòîçíî¿ ÈÌ 55 òà ÈÌ 70. Àëå çðàçêè ÃÔÑ á³ëüø çáðîäæóâàí³,
ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ âì³ñòîì ó íèõ ñóìè ðåäóêóþ÷èõ ðå÷îâèí ³ ìîíîöóêð³â.

Äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ ñóñëà ç äîáàâêàìè ÏÌ ³ ÃÔÑ àíàë³çóâàëè éîãî õ³ì³÷íèé
ñêëàä ïðèéíÿòèìè ó ïèâîâàð³íí³ ìåòîäàìè. Ñóñëî ç çàì³íîþ ³ êîíòðîëü ãîòóâàëè ç
âì³ñòîì ÑÐ 11 %. ×àñòêó çàì³íè ñîëîäó âàð³þâàëè â³ä 5 äî 25 %. Ï³äñóìêîâ³ ðå-
çóëüòàòè ç ìàêñèìàëüíîþ ÷àñòêîþ çàì³íè íàâåäåí³ ó òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2. Õ³ì³÷íèé ñêëàä ïèâíîãî ñóñëà ç çàì³íîþ 25 %
åêñòðàêòó ñîëîäó ïàòîêîþ (ÏÌ) òà ñèðîïàìè (ÃÔÑ)

ßê âèäíî ç òàáë. 2, çà ñâî¿ìè îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè çðàçêè ñóñëà ³ç çàì³íîþ
åêñòðàêòó ñîëîäó ïàòîêîþ òà ñèðîïàìè â³äð³çíÿþòüñÿ çàêîíîì³ðíèì çá³ëüøåííÿì
ðåäóêóþ÷èõ öóêð³â â ïåðåðàõóíêó íà ìàëüòîçó íà 2,3–7 % â³äíîñíèõ òà ñóòòºâîãî
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ àì³ííîãî àçîòó íà 10,9–30,6 % â³äíîñíèõ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ
â³äñóòí³ñòþ â öóêðîâì³ñíèõ çàì³ííèêàõ á³ëê³â ³ ï³äâèùåíîìó âì³ñò³ âóãëåâîä³â ó
ïîð³âíÿíí³ ç åêñòðàêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè ñîëîäó. Çíà÷í³ êîëèâàííÿ áóëè çà ïîêàç-
íèêîì êîëüîðó ñóñëà, àäæå ÏÌ òà ÃÔÑ íå ìàþòü ó ñâîºìó ñêëàä³ áàðâíèõ ðå÷îâèí.
Öå ìîæíà ââàæàòè ïåðåäóìîâîþ îòðèìàííÿ á³ëüø ñâ³òëîãî ³ ÷èñòîãî çà ñìàêîì ïèâà.
Ïðè öüîìó çàçâè÷àé âèðàçí³øå â³ä÷óâàþòüñÿ îñîáëèâîñò³ îðãàíîëåïòèêè ïèâà,
îòðèìàíîãî ç ÿêèìè-íåáóäü îðèã³íàëüíèìè ïîêàçíèêàìè ð³çíèõ òèï³â ñîëîäó, íåñî-
ëîäæåíèõ çåðíîïðîäóêò³â, õìåëüîâèõ ïðåïàðàò³â, âîäè àáî íåòðàäèö³éíèìè äîáàâêàìè
íàâ³òü ó äóæå íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³.

Òàáëèöÿ 3. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåñó çáðîäæóâàííÿ

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³
Çðàçêè:

ÈÌ 55 ÈÌ 70 10M 42

  ìàëüòîòð³îçè 10,2 14,6 - -

  âèùèõ öóêð³â 16,2 8,8 - -

Çàãàëüíà ôåðìåíòàòèâí³ñòü (ñòóï³íü çáðîäæóâàííÿ) 83,8 91,2 - -

Àêòèâíà êèñëîòí³ñòü, ðÍ 4,9 4,7 4,9 3,9

¹
ï/ï

Çðàçîê
ñóñëà

×àñòêà
çàì³íè, %

Ìàëüòîçà,
ã/100 ìë

Àì³ííèéàçîò,
ìã/100 ìë

Kèñëîòí³ñòü, ñì3

1 í NaOH íà 100 ñì3

Kîë³ð, ñì3 0,1 í I
2

íà 100 ñì3

1 Ñîëîäîâå 0 8,5 23,8 1,86 1,2

2 ÈÌ 55 25 8,8 21,2 1,93 1,3

3 ÈÌ 70 25 8,7 19,8 1,86 0,8

4 10M 25 8,9 18,6 2,01 0,7

5 42 25 9,1 16,5 1,94 0,8

¹
ï/ï Çðàçîê ñóñëà

Âì³ñò åêñòðàêòó â ñóñë³, %, íà äîáó

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1  Ñîëîäîâå 15,0 14,6 13,8 12,0 9,9 8,1 7,0 6,5 6,3 6,2 6,1 6,1 6,0

2  ÈÌ 55 15,3 14,7 13,5 11,7 9,5 7,8 6,7 6,4 6,2 6,1 6,0 5,9 5,8

3  ÈÌ 70 15,2 14,6 13,3 11,4 9,1 7,9 6,6 6,2 6,1 6,0 6,0 5,8 5,7

4  10 M 15,1 14,5 13,1 11,1 8,9 7,6 6,1 6,0 5,9 5,9 5,7 5,6 5,4

5  42 15,0 14,4 12,8 10,6 8,0 6,8 6,5 6,0 5,6 5,4 5,2 5,0 5,0



119Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÕÀÐ×ÎÂ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯

Ïðîöåñè çáðîäæóâàííÿ ç çàì³íîþ ñîëîäó çðàçêàìè ïàòîêè ³ ñèðîï³â äîñë³äæó-
âàëè íà ñóñë³ ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ñóõèõ ðå÷îâèí 15 %, ÿê öå ïðèéíÿòî â òåõíîëîã³¿
ïèâîâàð³ííÿ âèñîêî¿ ãóñòèíè (ÏÂÃ). Áðîä³ííÿ ³ äîáðîäæóâàííÿ ïðîâîäèëè ñóì³ñíî ïðè
òåìïåðàòóð³ 12–14 °Ñ. Âèêîðèñòîâóâàëè äð³æäæ³ ðàñè 34-N ïðè äîç³ ¿õ 1 %. Ó òàáë. 3
íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â ³ç çàì³íîþ 25 % ñîëîäó ïàòîêîþ (ÏÌ) ³ ñèðîïàìè (ÃÔÑ).

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèäíî ùî áðîä³ííÿ íà 2, 3 ³ 4 äîáè â³äáóâàºòüñÿ á³ëüø
åôåêòèâíî ó ñóñë³ ç ñèðîïàìè, ïðè÷îìó ïåðåâàæàº çðàçîê ç ÃÔÑ 42. Äàë³, îñîáëèâî
íà 5 äîáó, ïðîöåñ çáðîäæóâàííÿ á³ëüø åôåêòèâíî ïðîõîäèòü â çðàçêàõ ñóñëà ñîëîäîâîãî
³ ç ïàòîêîþ, à ïîò³ì ïðàêòè÷íî ñòàá³ë³çóºòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çàê³í÷åííÿ ãîëîâíîãî
áðîä³ííÿ. Îñê³ëüêè çðàçêè ç ñèðîïàìè çáðîäèëè á³ëüø ïîâíî, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî ¿õ ïîçèòèâíèé âïëèâ íà òåõíîëîã³þ âèãîòîâëåííÿ ïèâà âèñîêî¿ ãóñòèíè òà
îòðèìàííÿ á³ëüø ñò³éêîãî ïèâà.

Ç ðåçóëüòàò³â àíàë³çó ãîòîâîãî ïèâà (òàáë. 4) îòðèìàíîãî ç çàñòîñóâàííÿì
öóêðîâì³ñíèõ äîáàâîê ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî òàê³ ðåãëàìåíòîâàí³ ïîêàçíèêè
ÿê ìàñîâà ÷àñòêà ñïèðòó, åêñòðàêòó, êèñëîòíîñò³, çíàõîäÿòüñÿ â äîïóñòèìèõ ìåæàõ.

Òàáëèöÿ 4. Õ³ì³÷íèé ñêëàä ïèâà, îòðèìàíîãî ³ç çàì³íîþ 25 %
ñîëîäó ïàòîêîþ (ÏÌ) ³ ñèðîïàìè (ÃÔÑ) (çã³äíî òàáë.2)

Ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ çáðîäæóâàííÿ, à â³äïîâ³äíî ³ âì³ñòó ñïèðòó çðàçê³â ïèâà
³ç âèêîðèñòàííÿì öóêðîâì³ñíèõ çàì³ííèê³â ïîÿñíþþòüñÿ çì³íîþ ñï³ââ³äíîøåííÿ
âì³ñòó â ñóñë³ öóêð³â ³ íåöóêð³â. Öÿ òåõíîëîã³÷íà íîðìà º îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ äëÿ îò-
ðèìàííÿ õàðàêòåðíèõ âëàñòèâîñòåé äëÿ ïåâíèõ ñîðò³â ³ òèï³â ïèâà. Âîíà îáóìîâëþº
á³ëüøèé àáî ìåíøèé ñòóï³íü çáðîäæóâàííÿ ïèâà, îòæå íàêîïè÷åííÿ ÷³òêî âèçíà÷åíî¿
ê³ëüêîñò³ òà ÿêîñò³ ïðîäóêò³â áðîä³ííÿ ³ ð³çíèé âì³ñò íåçáðîäæåíîãî åêñòðàêòó. Îòæå
çàñòîñóâàííÿ öóêðîâì³ñíèõ çàì³ííèê³â ñîëîäó îáóìîâëþº ³íäèâ³äóàëüí³ îðèã³íàëüí³
ñìàêîâ³ îñîáëèâîñò³ ïèâà, ùî º ïåðñïåêòèâíèì äëÿ óð³çíîìàí³òíåííÿ òà ï³äâèùåííÿ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, çàì³íà ÷àñòèíè çåðíîâîãî åêñòðàêòó öóêðîâì³ñíèìè
ïðîäóêòàìè çàáåçïå÷óº ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó áðîä³ííÿ, ï³äâèùåííÿ ñòóïåíþ çáðîä-
æóâàííÿ, çíèæåííÿ êîëüîðó òà äîñÿãíåííÿ á³ëüøî¿ ÷èñòîòè ïèâà. Ö³ ôàêòîðè º ïåðå-
äóìîâîþ äîñÿãíåííÿ îðèã³íàëüíèõ ñìàêîâèõ âëàñòèâîñòåé ³ ðîçðîáêè íîâèõ ñîðò³â ïèâà.
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¹
ï/ï

Çðàçîê
ïèâà

Âì³ñò, % ìàñ. Kèñëîòí³ñòü, ñì3 1 í.
NaOH íà 100 ñì3

Kîë³ð, ñì3 0,1 I
2

íà 100 ñì3

Ñòóï³íü
çáðîäæóâàííÿ, %åêñòðàêòó ñïèðòó

1  Ñîëîäîâå 6,0 4,31 2,16 0,9 60,0

2  ÈÌ 55 5,8 5,05 2,12 0,8 62,1

3  ÈÌ 70 5,7 5,05 2,00 1,1 62,5

4  10 M 5,4 5,16 2,31 0,7 64,3

5  42 5,0 5,46 2,10 0,6 66,7
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Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ñàõàðîñîäåðæàùèõ

çàìåíèòåëåé ñîëîäà ïðè ïðîèçâîäñòâå ïèâà
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ ñàõàðîñîäåðæàùèõ çàìåíèòåëåé ñîëîäà íà

îñíîâíûå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãèè è êà÷åñòâà ñóñëà è ïèâà. Óñòàíîâëåíî óñêîðå-
íèå ïðîöåññà è ïîâûøåíèå ñòåïåíè ñáðàæèâàíèÿ, à òàêæå îïðåäåëåíû ïðåäïîñûë-
êè äîñòèæåíèÿ îðèãèíàëüíûõ âêóñîâûõ ñâîéñòâ ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ñîðòîâ ïèâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëüòîçíàÿ ïàòîêà, ãëþêîçíî-ôðóêòîçíûå ñèðîïû, âûñîêî-
ãóñòîå ïèâîâàðåíèÿ, ñòåïåíü ñáðàæèâàíèÿ.

A. Meletev, O. Deriy
Prospects of the usage of sugar-substitutes malt in brewing

Here the results of the influence of malt sugar-substitutes on the key indicators
of technology and quality of wort and beer. The acceleration process is set and
fermentation is increasing as well as prerequisites for achieving the original taste and
the development of new kinds of beer.

Key words: maltose syrup, glucose-fructose syrup, High-Gravity brewing, degree
of fermentation.

e-mail: jimp@ukr.net
Íàä³éøëà äî ðåäêîëåã³¿ 01.02.2012 ð.
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Òåîðåòè÷íî îá´ðóíòîâàíî òà åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåíî ðÿä õ³ì³÷íèõ
çì³í, ÿê³ ïðîò³êàþòü ó ìàòåð³àëàõ ïðè ¿õ äèñïåðãóâàíí³ ó ïðèñòðîÿõ ñïåö³àëüíî¿
êîíñòðóêö³¿ — äåç³íòåãðàòîðàõ. Âèêîðèñòàííÿ ìåõàí³÷íèõ ìåòîä³â àêòèâóâàííÿ
âèêëèêàº ÷àñòêîâó äåãðàäàö³þ âèñîêîïîë³ìåð³â õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè, ï³äâèùóþ÷è
õàð÷îâó ö³íí³ñòü ¿¿ á³îêîìïîíåíò³â òà ñòóï³íü çàñâîºííÿ æèâèì îðãàí³çìîì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õàð÷îâà êë³òêîâèíà, äèñïåðãóâàííÿ, ìåõàíîõ³ì³ÿ, âèñîêî-
ïîë³ìåðè, ïîäð³áíþâà÷³, ìîíîñàõàðèäè.

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ çàïîðóêîþ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ñòàëî íå ëèøå ïîâíîö³ííå
õàð÷óâàííÿ, à ³ éîãî ïðîô³ëàêòè÷í³ òà îçäîðîâ÷³ ôóíêö³¿, ÿê³ çíà÷íîþ ì³ðîþ âèç-
íà÷àþòüñÿ ñòóïåíåì âèâåäåííÿ òîêñèêàíò³â (ðàä³îíóêë³ä³â, ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
òîùî), ðåãóëþâàííÿì ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó îðãàíàõ òðàâëåííÿ, ï³ä-
âèùåíîþ á³îäîñòóïí³ñòþ òà çàñâîþâàí³ñòþ íóòð³ºíò³â. Ñàìå äî òàêî¿ ãðóïè ðå÷îâèí
â³äíîñÿòüñÿ õàð÷îâ³ âîëîêíà ³ íîâ³ êîìïîçèö³¿ íà ¿õí³é îñíîâ³, ÿê³ îòðèìàíî â ðåçóëüòàò³
âèêîíàííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ó Íàö³îíàëüíîìó óí³âåðñèòåò³ õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é.

Õ³ì³÷íèé ñêëàä îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ öèõ êîìïîçèö³é äåòàëüíî äîñë³äæåíî ïðè
âèêîíàíí³ äàíî¿ ðîáîòè, ³ â³í, ÿê ïðàâèëî, óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü
³íøèõ àâòîð³â [1].

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º ç’ÿñóâàííÿ ìîæëèâîñò³ ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ çì³íè
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè äëÿ çá³ëüøåííÿ âîäîðîç÷èííî¿ ÷àñòêè ìîíî-
öóêðèä³â ³ ëåãêîã³äðîë³çîâàíèõ ïîë³ñàõàðèä³â. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè âèêîðèñòàíî
äåç³íòåãðàòîðíå îáëàäíàííÿ, ÿêå äàº ìîæëèâ³ñòü ðåàë³çóâàòè ìåõàí³÷í³ òà õ³ì³÷í³
ìåòîäè îáðîáëåííÿ ñèðîâèíè é îòðèìàòè ïðîäóêò ³ç çàçäàëåã³äü ïåðåäáà÷åíèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè, íåîáõ³äíîþ äèñïåðñí³ñòþ òà ñòðóêòóðîþ.

Ìåõàíîõ³ì³ÿ âèâ÷àº çì³íè ô³çè÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ðå÷îâèí, ùî
â³äáóâàþòüñÿ ï³ä ÷àñ ä³¿ íà íèõ ìåõàí³÷íèõ ñèë ó ïðîöåñàõ ïîäð³áíåííÿ, ïðåñóâàííÿ,
óëüòðàçâóêîâîãî òà êð³îãåííîãî îáðîáëåííÿ òîùî.

Ó òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ äîáàâîê äî ¿æ³ ³ç ïðèðîäíî¿
ñèðîâèíè öüîìó íàïðÿìó, íà æàëü, äîñ³ íå ïðèä³ëåíî íàëåæíî¿ óâàãè, òîìó äàíà
ðîáîòà ìàº çà ìåòó òàêîæ ï³äâèùèòè ³íòåðåñ äîñë³äíèê³â äî ìåõàíîõ³ì³¿ ðîñëèííèõ
ìàòåð³àë³â, íàî÷íî ïîêàçàâøè íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ, ÿêèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà
äîñÿãòè ïðè ìåõàíîõ³ì³÷íèõ âïëèâàõ íà ðîñëèííó ñèðîâèíó, â äàíîìó âèïàäêó —
ïðè ¿¿ ïîäð³áíåíí³ ó ïðèñòðîÿõ ñïåö³àëüíî¿ êîíñòðóêö³¿.

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî õ³ì³÷í³
çì³íè ó âèõ³äí³é ñèðîâèí³ ïðîò³êàþòü, ÿê ïðàâèëî, ó äâ³ ñòàä³¿ [2]. Ïåðøà ç íèõ —
àêòèâóâàííÿ — ïîëÿãàº ó ï³äãîòîâëåíí³ ñèðîâèíè øëÿõîì ¿¿ ïîäð³áíåííÿ. Äðóãà
ñòàä³ÿ áåçïîñåðåäíüî ïðèâîäèòü äî ïîçèòèâíèõ õ³ì³÷íèõ çì³í ó äèñïåðãîâàí³é ñèðîâèí³
ÿê íà ïîâåðõí³ êîæíî¿ ÷àñòî÷êè, òàê ³ âñåðåäèí³.

Òàêèì ÷èíîì ìîæíà ïðîãíîçóâàòè, ùî ïîäð³áíåííÿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè äàñòü
ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè á³îäîñòóïí³ñòü ¿¿ êîìïîíåíò³â ³, â³äïîâ³äíî, çá³ëüøèòè ¿õí³é
ô³ç³îëîã³÷íèé åôåêò.

Ìåõàí³÷í³ ìåòîäè ïîïåðåäíüî¿ ï³äãîòîâêè ñèðîâèíè ìîæíà çä³éñíþâàòè ó ïðèñ-
òðîÿõ ð³çíî¿ êîíñòðóêö³¿ — êóëüêîâèõ, êîëî¿äíèõ òà â³áðîìëèíàõ, äåç³íòåãðàòîðàõ,
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ïëàíåòàðíèõ, ñòðóìåíåâèõ òà ³íøèõ âèäàõ ìëèí³â [3]. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè âèêî-
íàíèõ íàìè ðàí³øå äîñë³äæåíü [4], çá³ëüøåííÿ äîñòóïíî¿ ïîâåðõí³ ïîäð³áíþâàíîãî
ìàòåð³àëó ïðèâîäèòü äî çíà÷íîãî çðîñòàííÿ éîãî ðåàêö³éíî¿ çäàòíîñò³ (â 15 ðàç³â ³
á³ëüøå) ³ çá³ëüøåííÿ ïîðèñòîñò³ ñòðóêòóðè. ª äàí³ [5], ùî âèêîðèñòàííÿ ìåõàí³÷íèõ
ìåòîä³â àêòèâóâàííÿ âèêëèêàº ÷àñòêîâó äåãðàäàö³þ ë³ãí³íó, öåëþëîçè, ãåì³öåëþëîç.

Íà ï³äñòàâ³ ô³çè÷íèõ óÿâëåíü ïðî ïðîöåñ äèñïåðãóâàííÿ ìîæíà ïåðåäáà÷èòè,
ùî ä³àïàçîí âèêëèêàíèõ ìåõàí³÷íèì àêòèâóâàííÿì ìàòåð³àë³â çì³í, ñòóï³íü ìåõàí³÷-
íîãî àêòèâóâàííÿ çàëåæèòü ÿê â³ä ñòðóêòóðè ñàìîãî ìàòåð³àëó, òàê ³ â³ä âåëè÷èíè é
òèïó ìåõàí³÷íèõ ñèë, ùî âïëèâàþòü íà íüîãî.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ êóëüêîâèõ ìëèí³â ìîæíà äëÿ á³ëüø åôåêòèâíîãî àêòèâóâàííÿ
ìàòåð³àë³â éòè øëÿõîì çá³ëüøåííÿ ìàñè êóëüîê, à ó â³áðîìëèíàõ — çá³ëüøóþ÷è ³
ìàñó êóëüîê, ³ àìïë³òóäó â³áðàö³¿. Äîñâ³ä ïîêàçàâ, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó ï³äâèùåíí³
³íòåíñèâíîñò³ îáðîáëåííÿ âèíèêàº ìàêñèìàëüíà äëÿ öèõ óìîâ ê³ëüê³ñòü äåôåêò³â [6].

Áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äè ç àêòèâóâàííÿ ìàòåð³àë³â ïðè ïåðåðèâ÷àñò³é ðîáîò³
â³áðîìëèíà, òîáòî êîðîòêî÷àñíèé ïðîöåñ ïîäð³áíåííÿ ÷åðãóâàâñÿ ³ç çóïèíêàìè. ²íàêøå
êàæó÷è, áóëî çàñòîñîâàíî ³ìïóëüñíèé ðåæèì îáðîáëåííÿ, çàâäÿêè ÷îìó äîñÿãíóòî çíà÷íî
á³ëüøîãî ñòóïåíþ ìåõàí³÷íîãî àêòèâóâàííÿ í³æ ïðè áåçïåðåðâíîìó ïðîöåñ³ [7].

Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü ³ âëàñíèõ ñïîñòåðåæåíü ï³äòâåðäæóþòü äóìêó áà-
ãàòüîõ ó÷åíèõ, ùî äëÿ îïòèìàëüíîãî ïëèíó ïðîöåñó ìåõàí³÷íîãî àêòèâóâàííÿ, ÿêèé
ç òåðìîäèíàì³÷íî¿ òî÷êè çîðó íå º ð³âíîâàæíèì, îáðîáëþâàíèé ìàòåð³àë ïîâèíåí
ï³ääàâàòèñü ð³çêèì ñòðèáêîïîä³áíèì çì³íàì ìåõàí³÷íèõ âïëèâ³â. Ñàì ïðîöåñ ìóñèòü
â³äáóâàòèñÿ øâèäêî, ïðè öüîìó êîæåí ïîäàëüøèé åòàï éîãî ïîâèíåí áóòè ³íòåí-
ñèâí³øèì çà ïîïåðåäí³é. À äëÿ ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòó êîðèñíî¿ ä³¿ àêòèâóþ÷îìó
ïðèñòðîþ íåîáõ³äíà çíà÷íà ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ. Íàéá³ëüøà ê³íåòè÷íà åíåðã³ÿ äîñÿ-
ãàºòüñÿ øëÿõîì çóñòð³÷íèõ óäàð³â ïðè âåëèêèõ øâèäêîñòÿõ. Òîìó äëÿ ï³äâèùåííÿ
åôåêòó àêòèâóâàííÿ íåîáõ³äí³ ÷èñëåíí³ çóñòð³÷í³ óäàðè ÷àñòîê ïîäð³áíþâàíîãî
ìàòåð³àëó, ÿê³ éäóòü îäèí çà îäíèì ïðè çðîñòàþ÷èõ â³äíîñíèõ øâèäêîñòÿõ.

Âñ³ ö³ îñîáëèâîñò³ ïîêëàäåíî â îñíîâó êîíñòðóêö³¿ äåç³íòåãðàòîð³â ÓÄÀ,
âèãîòîâëåíèõ Òàëë³ííñüêèì ÑÊÒÁ «Äåç³íòåãðàòîð», çàâäÿêè ÷îìó â íèõ äîñÿãàþòüñÿ
â áàãàòî ðàç³â á³ëüø³ ³ìïóëüñí³ ïîòóæíîñò³ òà ÷àñòîòè, í³æ öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â
êóëüêîâèõ ìëèíàõ. Ñàìå òàêèé äåç³íòåãðàòîð áóëî âèêîðèñòàíî ïðè ìåõàíîàêòè-
âóâàíí³ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè [8].

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íèõ çì³í, ùî â³äáóëèñÿ ïðè ìåõàíîàêòèâóâàíí³
õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè, áóëî âèêîíàíî ðÿä äîñë³äæåíü. Â ïåðøó ÷åðãó äîñë³äæóâàëè
àäñîðáö³éíó çäàòí³ñòü äèñïåðãîâàíèõ ÷àñòîê êë³òêîâèíè, îñê³ëüêè ñàìå öÿ ¿¿
âëàñòèâ³ñòü º âèçíà÷àëüíîþ ïðè âèãîòîâëåíí³ øèðîêîãî ñïåêòðó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
äîáàâîê òà ïðîäóêò³â ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ äåç³íòîêñèêàö³éíî¿ ä³¿. Çà
êëàñè÷íîþ ìåòîäèêîþ àäñîðáö³éíó çäàòí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ìàòåð³àë³â âèçíà÷àëè
ñòóïåíåì ¿õíüî¿ àäñîðáö³¿ ïàð³â âîäè, ìåòàíîëó òà áåíçîëó ïðè òåìïåðàòóð³ 20 °Ñ [6].
Çðàçêè ïîïåðåäíüî âàêóóìóâàëè ïðè 20 °Ñ, äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóâàëè âàêóóì-
àäñîðáö³éíó óñòàíîâêó ç âàãàìè Ìàê-Áåíà.

Îòðèìàëè ³çîòåðìè àäñîðáö³¿-äåñîðáö³¿, ùî ìàþòü S-ïîä³áíó ôîðìó, õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ã³ñòåðåçèñîì, òîáòî õàð÷îâà êë³òêîâèíà ìàº ïîðèñòó ñòðóêòóðó. Óçàãàëü-
íåííÿ ðåçóëüòàò³â ÷èñëåííèõ äîñë³äæåíü äàº ï³äñòàâè çðîáèòè âèñíîâîê, ùî àäñîðáö³ÿ
íà õàð÷îâ³é ñèðîâèí³ óñ³õ àäñîðáàò³â íåçâîðîòíà íàâ³òü ïðè òðèâàëîìó âàêóóìóâàíí³
çðàçê³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü àêòèâíèõ àäñîðáö³éíèõ öåíòð³â, çäàòíèõ äî
óòðèìàííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ àäñîðáàò³â -2,8; 1,5; 0,3 ììîëü/ã –1 äëÿ âîäè, ìåòàíîëó
òà áåíçîëó, à òàêîæ ïðî íàÿâí³ñòü òîíêèõ êàï³ëÿð³â ó ïîðèñò³é ñòðóêòóð³ õàð÷îâî¿
êë³òêîâèíè, ùî äàº ï³äñòàâè ðåêîìåíäóâàòè çðàçêè, îòðèìàí³ çà íàøîþ òåõíîëîã³ºþ,
â ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ êîìïîíåíò³â äëÿ î÷èùåííÿ îðãàí³çìó â³ä ð³çíîìàí³òíèõ òîê-
ñèêàíò³â (ðàä³îíóêë³ä³â, âàæêèõ ìåòàë³â òîùî).

Äëÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè òàêîæ õàð÷îâó êë³òêîâèíó ç ïøåíè÷íèõ òà
â³âñÿíèõ âèñ³âîê, íàñè÷åíó åêñòðàêòàìè ë³êàðñüêèõ òðàâ, òà â êîìïîçèö³¿ ç
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ã³äðîá³îíòàìè. Ïî÷àòêîâà âîëîã³ñòü êë³òêîâèíè 8…10 %, ðîçì³ð ÷àñòîê 0,8…1,1 ìì.
Ïîäð³áíåííÿ ïðîâîäèëè ó äåç³íòåãðàòîð³ ÓÄÀ òà êóëüêîâîìó ìëèí³. Õàðàêòåðèñòèêà
êóëüêîâîãî ìëèíà: îá’ºì áàðàáàíà 1500 ìë, ñòàëüí³ êóëüêè ä³àìåòðîì 10 ìì ³
çàãàëüíîþ ìàñîþ 1,2 êã, îäíîðàçîâå çàâàíòàæåííÿ ìàòåð³àëó 30 ã, ÷àñòîòà îáåðòàííÿ
áàðàáàíó 115 îá/õâ..

Çàâäÿêè êîíñòðóêòèâíèì îñîáëèâîñòÿì òàêèõ òèï³â ïîäð³áíþâà÷³â äèñïåðãó-
âàííÿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì óäàðíî-ðîçòèðàëüíèõ ñèë,
âíàñë³äîê ÷îãî íà ïîâåðõí³ ÷àñòîê óòâîðþþòüñÿ äåôåêòè, ðîçêîëè òà ðîçëîìè ç íàêî-
ïè÷åííÿì åíåðã³¿ àêòèâóâàííÿ, ùî ³ âèêëèêàº ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïîäàëüøî¿
õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿.

Çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [9] ó ïîäð³áíåí³é êë³òêîâèí³ âèçíà÷àëè âì³ñò
ëåãêîã³äðîë³çîâàíèõ ïîë³ñàõàðèä³â, ìîíîñàõàðèä³â, âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê (ÂÐÑ), âì³ñò
ë³ãí³íó çà Êîìàðîâèì.

Öå õàðàêòåðèçóâàëî ò³ õ³ì³÷í³ çì³íè, ÿê³ â³äáóëèñÿ ó ñèðîâèí³. Îòðèìàí³ äàí³
íàâåäåíî ó òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1. Çàëåæí³ñòü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó äèñïåðãîâàíî¿ êë³òêîâèíè
â³ä òèïó ïîäð³áíþâà÷à

Àíàë³ç òàáëè÷íèõ äàíèõ äàº ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè ðÿä âèñíîâê³â. Ìåõàí³÷í³ âïëè-
âè óäàðíî¿ ä³¿ âèêëèêàþòü çì³íè ñòðóêòóðè õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè, ¿¿ áóäîâè òà õ³ì³÷íî-
ãî ñêëàäó. Âèâ³ëüíåííÿ ðåàêö³éíîçäàòíèõ öåíòð³â êîìïîíåíò³â ðîñëèííî¿ ñè-ðîâèíè
â³äáóâàºòüñÿ, î÷åâèäíî, çà ðàõóíîê ðîçðèâó çâ’ÿçê³â «ë³ãí³í — âóãëåâîäè» ó ìàòðèö³
êë³òêîâèíè. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü ïîð³âíÿëüí³ äàí³ âì³ñòó ë³ãí³íó ó âèõ³äí³é ñèðîâèí³
(18,6 %) òà ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ó äåç³íòåãðàòîð³ (8,4 %) ³ êóëüêîâîìó ìëèí³ (16,5 %). Çà
ðàõóíîê äåç³íòåãðàòîðíîãî îáðîáëåííÿ ê³ëüê³ñòü êèñëîòîíåðîç÷èííîãî ë³ãí³íó çìåí-
øèëàñü ùîäî âèõ³äíîãî âì³ñòó íà 55 %, à ï³ñëÿ êóëüêîâîãî ìëèíà — âñüîãî íà 11,3 %.
Îòæå, ïðè äèñïåðãóâàíí³ êë³òêîâèíè ó äåç³íòåãðàòîð³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüø ³íòåíñèâ-
íà äåñòðóêö³ÿ ë³ãí³íó. Éìîâ³ðíî, ùî öå ÿâèùå ñóïðîâîäæóºòüñÿ äåïîë³ìåðèçàö³ºþ,
îäíàê äëÿ òàêîãî òâåðäæåííÿ íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ.

Âì³ñò âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê ó õàð÷îâ³é êë³òêîâèí³, îáðîáëåí³é ó äåç³íòåãðàòîð³,
çá³ëüøèâñÿ â³äíîñíî âèõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ íà 171 %, à ï³ñëÿ êóëüêîâîãî ìëèíà — ëèøå
íà 32 %.

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ á³ëüø ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìïîíåíò³â õàð÷îâî¿
êë³òêîâèíè ïðè õ³ì³÷íîìó ìîäèô³êóâàíí³ ðîñëèííèõ ìàòåð³àë³â äîö³ëüíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ³íòåíñèâí³ ìåòîäè îáðîáëåííÿ. Îáðîáëåííÿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè ó â³áðîìëèíàõ
ìîæå äàòè ðåçóëüòàòè, ç³ñòàâí³ ç îòðèìàíèìè íà äåç³íòåãðàòîð³, à âèêîðèñòàííÿ
á³ëüø ³íòåíñèâíèõ, íàïðèêëàä åëåêòðî³ìïóëüñíèõ ìåòîä³â, ïðèâåäå äî ùå á³ëüøîãî
åôåêòó äåñòðóêö³¿ òà äåïîë³ìåðèçàö³¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê. Õî÷à ïðè îòðè-
ìàíí³ íîâèõ âèä³â õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè òàê³ ³ñòîòí³ çì³íè íåäîö³ëüí³, — âèêîíàí³
íàìè ðàí³øå äîñë³äæåííÿ ïåðåêîíëèâî ïîêàçàëè, ùî àäñîðáö³éíà çäàòí³ñòü âèñîêî-
ïîë³ìåð³â ïðÿìî ïðîïîðö³éíà äîâæèí³ ïîë³ìåðíîãî ëàíöþæêà.

Â³äîìî, ùî ïðîöåñè ìåõàíîàêòèâóâàííÿ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîÿâîþ äîäàòêîâî¿
ê³ëüêîñò³ êàðáîí³ëüíèõ ãðóï, ³ öå îö³íþºòüñÿ çà âåëè÷èíîþ ì³äíîãî ÷èñëà [10].
Îòðèìàí³ äàí³ ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 2.

Òèï
ïîäð³áíþâà÷à

×àñòîòà
îáåðòàííÿ,îá/õâ

Ñåðåäí³é ä³àìåòð
÷àñòîê, ìêì

Òðèâàë³ñòü
ïîäð³áíåííÿ, õâ

Âì³ñò ÂÐÑ,
%

Âì³ñò
ë³ãí³íó,%

 Kîíòðîëü – 800…1100 – 13,4 18,6

 Äåç³íòåãðàòîð 1500 85…120 20 36,4 8,4

 Kóëüêîâèé
ìëèí

115 170…205 135 17,8 16,5
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Òàáëèöÿ 2. Çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè ì³äíîãî ÷èñëà
â³ä îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â ìåõà-íîàêòèâóâàííÿ

Àíàë³ç òàáëè÷íèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ øâèä-
êîñòåé îáåðòàííÿ ðîòîð³â äåç³íòåãðàòîðà ³ñíóº ïåâíà òðèâàë³ñòü îáðîáëåííÿ õàð÷îâî¿
êë³òêîâèíè, ïåðåâèùåííÿ ÿêî¿ ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà äîäàòêîâèé âèõ³ä êàðáîí³ëüíèõ
ãðóï. Âîíà ñêëàäàº 15 õâ ïðè øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ — 50 õâ–1; 20 õâ — ïðè 150 õâ–1;
30 õâ — ïðè 100 õâ–1.

Íàéá³ëüøå êàðáîí³ëüíèõ ãðóï âèâ³ëüíÿºòüñÿ ïðè øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ðîòîð³â
100 õâ–1, à ç ¿¿ ï³äâèùåííÿì — ñïàäàº. Òàê, íàïðèêëàä, ÷åðåç 20 õâ ìåõàíîàêòèâóâàííÿ
âåëè÷èíà ì³äíîãî ÷èñëà äëÿ øâèäêîñò³ 50 õâ–1 çá³ëüøóºòüñÿ â³ä 0,6 äî 1,15 (íà
85 %); äëÿ øâèäêîñò³ 150 õâ–1 — â³ä 0,6 äî 1,74 (íà 158 %); äëÿ øâèäêîñò³ 100 õâ–1 —
â³ä 0,6 äî 2,50 (íà 308 %).

Ôàêò çìåíøåííÿ âèõîäó ê³ëüêîñò³ êàðáîí³ëüíèõ ãðóï ïðè ïåðåõîä³ â³ä 100 äî
150 õâ–1 ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ïðè îñòàíí³é øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ðîòîð³â ÷àñòî÷êè
êë³òêîâèíè çàõîïëþþòüñÿ ñòð³ìêèì ïîòîêîì ïîâ³òðÿ ³ «îáò³êàþòü» ïàëüö³ ðîòîð³â
äåç³íòåãðàòîðà, íå ïîòðàïëÿþ÷è ó çîíó ä³¿ óäàðíèõ ñèë, ÿê³, âëàñíå, ³ âèçíà÷àþòü
ñòóï³íü äåñòðóêö³¿.

Ùîá ç’ÿñóâàòè ïîâåä³íêó ïðè ìåõàíîàêòèâóâàíí³ êîìïîíåíò³â åêñòðàêò³â ë³-
êàðñüêèõ òðàâ ³ ã³äðîá³îíò³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çáàãà÷åííÿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè, îò-
ðèìàí³ çðàçêè äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì Ðàìàí-ñïåêòðîñêîï³¿.

Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî íåìàº ³ñòîòíèõ çì³í ó ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü
600…1400 ñì–1 ó ñïåêòðàõ çðàçê³â. Îòðèìàí³ ñïåêòðè, íåçàëåæíî â³ä ïåâíèõ â³ä-
ì³ííîñòåé êîìïîçèö³éíîãî ñêëàäó, ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷í³.

Òîáòî, ó ïðîöåñ³ ìåõàíîîáðîáëåííÿ êë³òêîâèíè íîâ³ çà ñòðóêòóðîþ ñïîëóêè,
ÿê³ á â³äð³çíÿëèñü â³ä ìîíîìåðíèõ ôðàãìåíò³â öåëþëîçè — ãåì³öåëþëîç, íå óòâî-
ðþþòüñÿ, à êîìïîíåíòè åêñòðàêò³â ë³êàðñüêèõ òðàâ íå ï³ääàþòüñÿ ðóéíóâàííþ.
Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ëèøå äåÿê³ çì³íè ó ñôåð³ ïîãëèíàííÿ, ùî â³äïîâ³äàþòü çà êîëèâàííÿ
ÎÍ-ãðóï.

Ó ðîáîò³ [10] çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ìåõàí³÷íå îáðîáëåííÿ äåðåâèíè âïëèâàº íà
âì³ñò ë³ãí³íó òà óðîíîâèõ êèñëîò ó äîñë³äæóâàíèõ ìàòåð³àëàõ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ òèõ
ðîç÷èííèõ ðå÷îâèí, ÿê³ âèëó÷åíî ç ïîäð³áíåíî¿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè, ¿õ ï³ääàëè
ã³äðîë³çó. Ó ðîç÷èíàõ ã³äðîë³çàòó óñ³õ çðàçê³â ìåòîäîì ïàïåðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿
âèÿâëåíî ìîíîñàõàðèäè: ãëþêîçó, êñèëîçó òà àðàá³íîçó. Äëÿ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè,
íàñè÷åíî¿ åêñòðàêòàìè ë³êàðñüêèõ òðàâ, ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ìîíîñàõàðèä³â
ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 3.

Òàáëèöÿ 3. Äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê
ïðè ïîäð³áíåíí³ õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè

Øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ðîòîð³â
äåç³íòåãðàòîðà, õâ –1

Âåëè÷èíà ì³äíîãî ÷èñëà ïðè òðèâàëîñò³ ïðîöåñó, õâ

0 5 10 15 20 25 30 35 40

50 0,55 0,74 0,83 1,0 1,15 1,22 1,3 1,32 1,32

100 0,55 1,32 1,75 2,06 2,5 2,75 2,82 3,0 3,0

150 0,55 0,86 1,22 1,48 1,74 1,86 2,0 2,0 2,0

Ìîíîñàõàðèäè
Íàêîïè÷åííÿ ìîíîñàõàðèä³â, %, ïðè òðèâàëîñò³ ïðîöåñó, õâ

0 5 10 15 20 25 30 35 40

 Àðàá³íîçà 2,5 3,08 3,25 4,8 5,8 6,3 7,2 7,5 7,7

 Kñèëîçà 0,9 1,85 2,94 4,8 5,9 6,8 7,9 9,0 10,0

 Ãëþêîçà 2,5 4,25 5,80 6,9 8,2 10,0 11,8 13,2 14,8
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Àíàë³ç òàáëè÷íèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî â ïðîöåñ³ ïîäð³áíåííÿ êë³òêîâèíè çðîñ-
òàº âì³ñò ìîíîñàõàðèä³â çà ðàõóíîê äåñòðóêö³¿ âèñîêîïîë³ìåð³â. Öå ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ ñòóïåíÿ á³îäîñòóïíîñò³ êîìïîíåíò³â êë³òêîâèíè ³ åôåêòó ¿õ çàñâîºííÿ æèâèì
îðãàí³çìîì.

Çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ìîíîñàõàðèä³â õàðàêòåðíî äëÿ âñüîãî âèâ÷åíîãî ä³àïàçîíó
òðèâàëîñò³ ïðîöåñó ïîäð³áíåííÿ. Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî çðîñòàº âì³ñò ãëþêîçè (ïîíàä
10 % â³ä ïî÷àòêîâî¿ êîíöåíòðàö³¿), íà 8 % çðîñòàº âì³ñò êñèëîçè ³ íà 5 % — àðàá³íîçè.

Çâàæàþ÷è íà âèíÿòêîâó ðîëü âóãëåâîä³â ó ôóíêö³îíóâàíí³ îðãàí³çìó ëþäèíè,
ìîæíà ïðîãíîçóâàòè, ùî ìîäèô³êîâàíà ìåõàíîàêòèâóâàííÿì õàð÷îâà êë³òêîâèíà
â³äçíà÷àòèìåòüñÿ íå ëèøå âèñîêîþ àäñîðáö³éíîþ çäàòí³ñòþ, à é ï³äâèùåíîþ õàð÷îâîþ
ö³íí³ñòþ.

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü ùîäî õ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü
õàð÷îâî¿ êë³òêîâèíè ð³çíîãî ñêëàäó ï³ñëÿ ìåõàíîõ³ì³÷íîãî îáðîáëåííÿ ó äåç³íòåãðàòîð³
ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ íàòóðàëüíèõ ïðîäóêò³â òà íàï³âôàáðèêàò³â
ï³äâèùåíî¿ õàð÷îâî¿ ö³ííîñò³ ç³ çá³ëüøåíîþ êîíöåíòðàö³ºþ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ
âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê. Âîíè ëåãêî âêëþ÷àþòüñÿ äî ïðîöåñ³â ìåòàáîë³çìó ó æèâîìó
îðãàí³çì³, ï³äòðèìóþ÷è éîãî ôóíêö³îíóâàííÿ íà íàëåæíîìó ð³âí³. Äëÿ òàêîãî îá’ºêòà
äîñë³äæåííÿ, ÿê õàð÷îâà êë³òêîâèíà, ìåõàí³÷í³ âïëèâè ìàþòü áóòè äîñòàòí³ìè äëÿ
òîãî, ùîá çá³ëüøèòè âèõ³ä ³ç êë³òêîâèíè ëåãêîðîç÷èííèõ ñïîëóê ³ ï³äâèùèòè
á³îäîñòóïí³ñòü ¿¿ êîìïîíåíò³â. Âîäíî÷àñ íåîáõ³äíî çáåðåãòè îïòèìàëüíó ê³ëüê³ñòü
çâ’ÿçê³â ì³æ ëàíêàìè ìàêðîìîëåêóë, ùî çàáåçïå÷óº âèñîêó àäñîðáö³éíó çäàòí³ñòü
îòðèìàíèõ ïðèðîäíèõ ñîðáåíò³â.

Àäåêâàòíèé âèá³ð ñïîñîáó õ³ì³÷íî¿ ìîäèô³êàö³¿ íóòð³ºíò³â òà â³äïîâ³äíîãî
îáëàäíàííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîë³ïøèòè é îïòèì³çóâàòè âèð³øåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ
çàâäàíü ó ãàëóçÿõ õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é.
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Ã.À. Ñèìàõèíà
Ìîäèôèêàöèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïèùåâîé

êëåò÷àòêè ìåõàíîàêòèâèðîâàíèåì
Òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàí è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåí ðÿä õèìè÷åñêèõ

èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ìàòåðèàëàõ ïðè èõ äèñïåðãèðîâàíèè â óñòðîéñòâàõ
ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè — äåçèíòåãðàòîðàõ. Ïðèìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ìåòîäîâ
àêòèâèðîâàíèÿ âûçûâàåò ÷àñòè÷íóþ äåãðàäàöèþ âûñîêîïîëèìåðîâ ïèùåâîé êëåò-
÷àòêè, ïîâûøàÿ ïèùåâóþ öåííîñòü åå áèîêîìïîíåíòîâ è ñòåïåíü óñâîåíèÿ æèâûì
îðãàíèçìîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïèùåâàÿ êëåò÷àòêà, äèñïåðãèðîâàíèå, ìåõàíîõèìèÿ, âûñîêî-
ïîëèìåðû, èçìåëü÷èòåëè, ìîíîñàõàðèäû.

G. Simakhina
The modification of chemical composition of food cellulose

by mechanoactivation
The sequence of chemical changes in the materials during their dispersion in

specially constructed devices (disintegrators) is theoretically proved and experimentally
confirmed. The usage of the mechanical methods of disintegration leads to partial
degradation of the high-polymers of food cellulose by raising the nutritional value of its
components and the grade of its absorption by the live organisms.

Key words: food cellulose, dispersion, mechanical chemistry, high-polymers,
disintegrators, monosaccharide.
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Ã.Ã. Ëóê’ÿíåöü
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÎÑÍÎÂÍ² ÍÀÏÐßÌÊÈ
ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÊÎÐÏÓÑÍÈÕ
ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ÌÎÂÈ ÒÀ
ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ¯Õ
ÏÎÄÀËÜØÎÃÎ ÐÎÇÂÈÒÊÓ

Ó ñòàòò³ âèçíà÷åíî êëþ÷îâ³ íàïðÿìêè ñó÷àñíèõ êîðïóñíèõ äîñë³äæåíü. Çâà-
æàþ÷è íà òå, ùî êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ñó÷àñíî¿ ïðè-
êëàäíî¿ ë³íãâ³ñòèêè, ÿêà øèðîêî âèêîðèñòîâóº êâàíòèòàòèâí³ ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè
îáðîáêè ìîâíîãî ìàòåð³àëó, ó äîñë³äæåíí³ îõàðàêòåðèçîâàíî ñïåöèô³êó êîðïóñíèõ
äîñë³äæåíü ð³çíèõ ð³âí³â ìîâè. Îñê³ëüêè êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà ïîºäíóº ìåòîäè
äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ íàóê, ÿê ë³íãâ³ñòè÷íèõ, òàê ³ êîìï’þòåðíèõ, ïðîñë³äêîâàíî
ì³æäèñöèïë³íàðí³ çâ’ÿçêè êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè. Ë³íãâ³ñòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ìîæëèâ³
íà ñòèêó òàêèõ äèñöèïë³í ÿê ìîâîçíàâñòâî òà ïñèõîëîã³ÿ, ñîö³îëîã³ÿ, ïåäàãîã³êà,
³ñòîð³ÿ òà ³íø³ ãóìàí³òàðí³ íàóêè. Íà îñíîâ³ íàÿâíèõ íàïðàöþâàíü â³ò÷èçíÿíèõ òà
çàðóá³æíèõ ë³íãâ³ñò³â îïèñàíî ìåòîäîëîã³þ êîðïóñíîãî ë³íãâ³ñòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ,
âñòàíîâëåíî îñîáëèâîñò³ ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó ìîâíèõ îäèíèöü òà ÿâèù òà
âèçíà÷åíî ïîäàëüø³ ïåðñïåêòèâè ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñíèõ äîñë³äæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà, ìîâíèé êîðïóñ, ð³âí³ ìîâè, àíîòóâàí-
íÿ êîðïóñ³â òåêñò³â.

Îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â ñó÷àñíèõ ïðèêëàäíèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ äîñë³ä-
æåíü º êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà. Êîðïóñí³ ñòóä³¿ çîñåðåäæóþòüñÿ íà àíàë³ç³ ïðèðîäíî¿
ìîâè â óìîâàõ ðåàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíèõ òåõíî-
ëîã³é íà îñíîâ³ âåëèêèõ çà îáñÿãîì, ðåòåëüíî â³ä³áðàíèõ òà âïîðÿäêîâàíèõ òåêñòîâèõ
êîðïóñ³â [7, c. 48]. Áàçóþ÷èñü ãîëîâíèì ÷èíîì íà åìï³ðè÷íîìó ï³äõîä³ äî àíàë³çó
ìîâíîãî ìàòåð³àëó, êîðïóñí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿþòü àáñòðàãóâàòèñÿ â³ä ñóá’ºêòèâ-
íîñò³ äîñë³äíèêà é íàáëèçèòèñÿ äî îá’ºêòèâíîãî âèâ÷åííÿ ìîâè.

Ïðîéøîâøè ñêëàäíèé øëÿõ â³ä ïðàêòè÷íî ïîâíîãî çàïåðå÷åííÿ â 60–70-ò³
ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ äî ïðîâ³äíîãî íàïðÿìó íàóêè ïðî ìîâó â ñüîãîäåíí³, êîðïóñ-
íà ë³íãâ³ñòèêà ïî ïðàâó âèçíàºòüñÿ ñàìîñò³éíîþ ãàëóççþ ïðèêëàäíîãî ìîâîçíàâñòâà
[1, c. 122; 2, c. 89].

Íèí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòð³ìêèé ðîçâèòîê êîðïóñíèõ ñòóä³é ó âñüîìó ñâ³ò³, ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ÿê âåëè÷åçíîþ ê³ëüê³ñòþ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³, òàê ³ ð³çíîìàí³òòÿì
êîðïóñ³â, ùî ïîñò³éíî ç’ÿâëÿþòüñÿ. Íàïðÿì âêëþ÷àº âèâ÷åííÿ çàãàëüíî¿ òåîð³¿ êîð-
ïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè (Ä. Áàéáåð, Äæ. Ñèíêëåð, Â. Òîéáåðò), êîðåëÿö³¿ êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòè-
êè òà ³íøèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ äèñöèïë³í (Ì. Âþí, Â. Òîâáåðò), òèïîëîã³¿ êîðïóñ³â òà
ìåòîäèêè ³íòåðïðåòàö³¿ êîðïóñíèõ äàíèõ (Ñ. Ãð³ñ), ðîçðîáëåííÿ çàãàëüíèõ çàñàä ñòâî-
ðåííÿ ïðèðîäíèõ ìîâ òîùî (ïðàö³ Á. Àëòåíáåðãà, Ì. Áàíüêè, Ó. Ôðåíñèñà, Ã. Êåí-
íåä³, Ã. Ë³÷à, À. Áàðàíîâà, Ì. Ìèõàéëîâà, Ð. Ðèêîâà, Ë. Ðè÷êîâî¿, Ñ. Øàðîâà òà ³í.).

Ìåòîþ äàíî¿ ñòàòò³ º îïèñ åòàï³â ñòàíîâëåííÿ êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè òà îñíîâíèõ
íàïðàöþâàíü â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ â÷åíèõ ó äàí³é ãàëóç³, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ
êëþ÷îâèõ íàïðÿì³â òà ïîäàëüøèõ ïåðñïåêòèâ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñíèõ äîñë³äæåíü.

Îñíîâîþ êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè º ðîçðîáëåííÿ òåîðåòè÷íèõ çàñàä ³ ïðàêòè÷íèõ
ïðèéîì³â ïîáóäîâè, ìàøèííîãî îïðàöþâàííÿ, åêñïëóàòàö³¿ òà àíàë³çó ìîâíèõ äà-
íèõ, îôîðìëåíèõ ÿê êîðïóñ òåêñò³â. Ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè ñòàíîâëÿòü ìàøèíîïèñíå,
ñòàíäàðòíî îðãàí³çîâàíå ç³áðàííÿ ðåïðåçåíòàòèâíèõ äëÿ ïåâíî¿ ìîâè, ä³àëåêòó àáî
³íøî¿ ï³äìíîæèíè ìîâ ïèñåìíèõ àáî óñíèõ òåêñò³â â åëåêòðîíí³é ôîðì³, ïðèçíà÷å-
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íèõ äëÿ ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó é îïèñó. Öå, ñâîãî ðîäó, ³íôîðìàö³éíî-äîâ³äêîâà ñè-
ñòåìà, ÿêà ñëóãóº áàçîþ äëÿ äîñë³äæåííÿ îäèíèöü òà ÿâèù ð³çíèõ ìîâíèõ ð³âí³â
(ôîíåòè÷íîãî, ìîðôîëîã³÷íîãî, ëåêñèêî-ñåìàíòè÷íîãî òà ñèíòàêñè÷íîãî), äëÿ âèâ-
÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíî¿ ëþäñüêî¿ ìîâè ó ôîðìàõ óñíîãî òà ïè-
ñåìíîãî ìîâëåííÿ òà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñïåöèô³êè ôóíêö³îíóâàííÿ ìîâè â ð³çíèõ ñòè-
ëÿõ (õóäîæíüîìó, îô³ö³éíî-ä³ëîâîìó, ïóáë³öèñòè÷íîìó, íàóêîâîìó, ðîçìîâíîìó).

Ó ñó÷àñíîìó ìîâîçíàâñòâ³ ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé òà ñïåöèô³êè âæèâàííÿ â ìîâëåíí³ îäèíèöü ð³çíèõ ìîâíèõ
ð³âí³â. Àïë³êàòèâíå ïðèçíà÷åííÿ êîðïóñíèõ äàíèõ — ôîíîëîã³÷í³, ìîðôîëîã³÷í³,
ëåêñèêîëîã³÷í³, ëåêñèêîãðàô³÷í³, ôðàçåîëîã³÷í³, ñèíòàêñè÷í³, ñòèë³ñòè÷í³, ïðàãìà-
òè÷í³ òîùî äîñë³äæåííÿ — äåòåðì³íóº òèï ë³íãâ³ñòè÷íî¿ àíîòàö³¿ êîðïóñó [7, c. 216].

Ôîíåòè÷í³ êîðïóñí³ äîñë³äæåííÿ º äîñèòü îáìåæåíèìè, îñê³ëüêè ³ñíóº íåâå-
ëèêà ê³ëüê³ñòü ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ôîíåòè÷íó ðîçì³òêó. Ñåðåä íèõ
êîðïóñ óñíî¿ àíãë³éñüêî¿ ìîâè, ùî ì³ñòèòü ðîçøèôðóâàííÿ ìàãí³òîôîííèõ çàïèñ³â
ãðîìàäñüêèõ âèñòóï³â òà óñíî¿ ðîçìîâíî¿ ìîâè, à òàêîæ òðàíñ êðèïòè ê³íîô³ëüì³â, òà
àêöåíòîëîã³÷íèé êîðïóñ ðîñ³éñüêî¿ ìîâè, ÿêèé íåñå ³íôîðìàö³þ ïðî ³ñòîð³þ ðîñ³éñü-
êîãî íàãîëîñó, âêëþ÷àº òåêñòè ïîåòè÷íîãî êîðïóñó òà àêöåíòóéîâàí³ çàïèñè óñíîãî
ìîâëåííÿ, ÿê³ äîñòóïí³ äëÿ ïîøóêó çà ì³ñöåì íàãîëîñó òà ïðîñîäè÷íîþ ñòðóêòóðîþ
ñëîâà. Îñòàíí³ì ÷àñîì îñîáëèâîãî ïîøèðåííÿ íàáóëî âèâ÷åííÿ åìîòèâíîñò³ ìîâëåííÿ
ïåðñîíàæ³â íà îñíîâ³ àíàë³çó ³íòîíàö³éíèõ ìîäåëåé êîðïóñ³â òåêñò³â.

Âèâ÷åííÿ ãðàìàòè÷íî¿ áóäîâè ìîâè íà îñíîâ³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â âêëþ÷àº
äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³¿, ñëîâîòâîðó, ñëîâîçì³íè [9, c. 42–45]. Äî ñèñòåìè àâòî-
ìàòè÷íîãî ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó ÿê îäíîãî ç íåâ³ä’ºìíèõ êîìïîíåíò³â ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ êîðïóñó òåêñò³â âõîäèòü àëãîðèòì êîíòåêñòíîãî àíàë³çó ñëîâîôîðì,
çàâäàííÿ ÿêîãî ïîëÿãàº ó ïðàâèëüíîìó âèçíà÷åíí³ ãðàìàòè÷íîãî çíà÷åííÿ îìîí³ì³÷íî¿
ñëîâîôîðìè. Ïðè ðåàë³çàö³¿ ìîðôîëîã³÷íî¿ ðîçì³òêè êîðïóñó ðîçðîáëÿþòüñÿ ð³ç-
íîìàí³òí³ ï³äõîäè çíÿòòÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ íåîäíîçíà÷íîñò³.

Çà äîïîìîãîþ àíîòîâàíîãî ë³íãâ³ñòè÷íîãî êîðïóñó âèâ÷àþòü ñïåöèô³êó ñëîâî-
çì³íè, àíàë³çóþòü ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ìîâè, íàïðèêëàä, âèÿâëÿþòü, â ÿê³é
ñèíòàêñè÷í³é ôóíêö³¿ íàé÷àñò³øå âèñòóïàþòü ð³çí³ ÷àñòèíè ìîâè, íàïðèêëàä, ïðè-
ñë³âíèê — ÿê ïðåäèêàòèâ (æàðêî) ÷è ïðèéìåííèê (íàâêîëî). Òàêîæ ç’ÿñîâóþòü, ç
ÿêèìè â³äì³íêàìè íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ òîé ÷è ³íøèé ïðèéìåííèê, âñòà-
íîâëþþòü ÷àñòîòí³ñòü ëåêñè÷íèõ àáî ãðàìàòè÷íèõ âàð³àíò³â ëåêñåì (ïðåäìåòà —
ïðåäìåòó), âèÿâëÿþòü íåòèïîâ³ ãðàìàòè÷í³ ÿâèùà ÷è êîíñòðóêö³¿ (íàïð., ïðèéìåííèê
+ ³ìåííèê â Í.â. â³ääàòè â ñîëäàòè). Ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè äîçâîëÿþòü îòðèìàòè
äàí³ ïðî êîíêðåòí³ ôîðìè ñëîâà ³ ïðî ö³ë³ ãðàìàòè÷í³ êàòåãîð³¿.

Øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè ³ â âèâ÷åíí³ ñëîâîòâîðó çàâäÿêè
ìîæëèâîñò³ çä³éñíþâàòè ïîøóê òà ñòàòèñòè÷íèé ï³äðàõóíîê âæèâàííÿ çàäàíèõ êî-
ðåí³â, àô³êñ³â ³ ôëåêñ³é [3, c. 42]. Îäíîþ ³ç âàæëèâèõ îñîáëèâîñòåé ìåòîäó àíàë³çó íà
áàç³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â º ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ ÷àñòîòíîñò³ âæèâàííÿ ãðà-
ìàòè÷íèõ êîíñòðóêö³é â òèõ ÷è ³íøèõ æàíðàõ ÷è ä³àëåêòàõ.

Ïîïóëÿðíèìè º âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðè òà âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ
òèï³â ãðàìàòè÷íèõ êîíñòðóêö³é, íàïðèêëàä, óòâîðåííÿ ìèíóëèõ òà ïåðôåêòíèõ ôîðì
ä³ºñë³â ó ð³çí³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ìîâè [5, c. 100].

Êîðïóñí³ äàí³ â á³ëüø³é ÷è ìåíø³é ì³ð³ ñëóãóþòü áàçîþ äëÿ íàïèñàííÿ ãðà-
ìàòèê, íàïðèêëàä An Empirical Grammar of the English Verb: Modal Verbs Ä³ºòåðà
Ì³íäòà (1995) òà Longman Grammar of Spoken and Written English (Ä. Á³áåð,
Ñ. Êîíðàä). Îñòàííÿ ïîáóäîâàíà íà áàç³ Ëîãíìàíñüêîãî ë³íãâ³ñòè÷íîãî êîðïóñó ³ ìàº
ðÿä ïåðåâàã: âêëþ÷àº á³ëüøå 3 000 ïðèêëàä³â ðåàëüíî¿ àíãë³éñüêî¿ ìîâè (ìîâè íîñ³¿â)
òà àêöåíòóº óâàãó íà ëåêñèêî-ãðàìàòè÷íèõ ìîäåëÿõ ìîâè, ¿õ ñòðóêòóð³, çíà÷åíí³,
ñèíòàêñè÷íèõ ôóíêö³ÿõ òà ñïîñîáàõ âèêîðèñòàííÿ â ð³çíèõ äèñêóðñàõ.

Ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè ñëóãóþòü ìàòåð³àëîì äëÿ ÷èñëåííèõ ëåêñèêîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü [3, ñ. 43], ñåðåä ÿêèõ âèâ÷åííÿ êîíòåêñò³â, ÷àñòîòíîñò³ âæèâàííÿ òà
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åêñòðàë³íãâ³ñòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ëåêñè÷íèõ îäèíèöü ìîâè, âñòàíîâëåííÿ çíà÷åííÿ
ñë³â, áàãàòîçíà÷í³ñòü, îìîí³ì³ÿ, ñèíîí³ì³ÿ, àíòîí³ì³ÿ òà ³íø³ â³äíîñèíè ì³æ çíà÷åí-
íÿìè ñë³â, à òàêîæ çì³íè â ñëîâíèêîâîìó ñêëàä³ ìîâè, â³äîáðàæåííÿ â ìîâ³ ñîö³àëüíèõ,
òåðèòîð³àëüíèõ, ïðîôåñ³éíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Âèâ÷åííÿ ñåìàíòèêè íà áàç³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â º ìîæëèâèì çàâäÿêè
³ñíóâàííþ ð³çíèõ òèï³â ñåìàíòè÷íî¿ ðîçì³òêè: PropBank, WordNet, FrameNet.
Çíà÷åííÿ ëåêñåì âèçíà÷àºòüñÿ íà îñíîâ³ êîíòåêñòó ¿õ âæèâàííÿ, øëÿõîì âèâ÷åííÿ
òèïîâèõ ñëîâîñïîëó÷åíü òà êîëëîêàö³é, òîáòî êîíêîðäàíñ³â. ²ñíóþòü òàêîæ ñïðîáè
çä³éñíèòè ñåìàíòè÷íå àíîòóâàííÿ êîðïóñ³â (íàïðèêëàä, ñåìàíòè÷íî àíîòîâàíà
ëåêñè÷íà áàçà àíãë³éñüêî¿ ìîâè WordNet), àëå ìàòåð³àëè òàêèõ äîñë³äæåíü îáìåæåí³.

Â äàíèé ÷àñ â ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñàõ ðîñ³éñüêî¿ ìîâè ðåàë³çóºòüñÿ ñèñòåìà
ïîøóêó çà ëåêñèêî-ñåìàíòè÷íèìè îçíàêàìè, çàñíîâàíà íà ÷àñòêîâ³é ñåìàíòè÷í³é
ðîçì³òö³ òåêñò³â, ÿêà ïåðåäáà÷àº, ùî á³ëüøîñò³ ñë³â ó òåêñò³ ïðèïèñóºòüñÿ îäíà àáî
ê³ëüêà ñåìàíòè÷íèõ ³ ñëîâîòâðíèõ îçíàê, íàïðèêëàä, «îáëè÷÷ÿ», «ðå÷îâèíà», «ïðîñ-
ò³ð», «øâèäê³ñòü», «ðóõ», «âîëîä³ííÿ», «âëàñòèâ³ñòü ëþäèíè», «â³ää³ºñë³âíèé ³ìåí-
íèê» ³ ò.ï. Âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôàñåòíà êëàñèô³êàö³ÿ, ïðè ÿê³é îäíå ñëîâî ìîæå ïîòðàï-
ëÿòè â ê³ëüêà êëàñ³â. Íà ïåðøîìó åòàï³ ïîøóê çä³éñíþºòüñÿ çà ÷àñòèíàìè íàÿâíèõ
ó ñëîâíèêó îçíàê.

Ëåêñèêîãðàô³÷íèé àíàë³ç íà áàç³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â äîïîìàãàº ïðîàíàë³-
çóâàòè êîíòåêñòíå âæèâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ñë³â, îñîáëèâî ñèíîí³ì³÷íèõ (íàïð., small
/ little), ¿õ ÷àñòîòíó ñïîëó÷óâàí³ñòü ç ³íøèìè ñëîâàìè, ðåãóëÿðí³ñòü ¿õ âæèâàííÿ â
ð³çíèõ ñòèëÿõ òà ÷³òêî âèçíà÷èòè ¿õ ñåìàíòèêó [6, ñ. 223].

 n _t ru UTF-8 2 1

Á³ëüø³ñòü ñâ³òîâèõ ëåêñèêîãðàô³÷íèõ âèäàâíèöòâ âèêîðèñòîâóº äëÿ ï³äãîòîâêè
ñëîâíèê³â ðåïðåçåíòàòèâí³ êîðïóñè òåêñò³â, íàïðèêëàä, âèäàâíèöòâî Collins —
Á³ðì³íãåìñüêèé êîðïóñ àíãë³éñüêî¿ ìîâè (1987).

Çà äîïîìîãîþ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â äîñë³äæóþòü ð³çí³ ñèíòàêñè÷í³ ÿâèùà é
êîíñòðóêö³¿: âèâ÷àþòü âàëåíòí³ñòü ä³ºñë³â, òèïè ïðèéìåííèêîâîãî êåðóâàííÿ, ïðÿìèé
³ çâîðîòíèé ïîðÿäîê ñë³â, ñèíòàêñè÷í³ ôóíêö³¿ ð³çíèõ ãðàìàòè÷íèõ êàòåãîð³é (íàïð.,
ôóíêö³¿ ³íô³í³òèâó â ðå÷åíí³, ôóíêö³¿ ñïîëó÷íèê³â íà ïî÷àòêó ³ â ñåðåäèí³ ðå÷åííÿ).
Êîðïóñè äîçâîëÿþòü îòðèìàòè äàí³ ïðî âèêîðèñòàííÿ òà ôóíêö³ÿõ ð³çíèõ ðîçä³ëîâèõ
çíàê³â. Ðåçóëüòàòîì êîðïóñíîãî àíàë³çó ñòðóêòóðè ñêëàäíîãî ðå÷åííÿ º Clause patterns
in Modern British English: A corpus-based (quantitative) study by N. Oostdijk and P.
de Haan (1994).

Áàãàòî ïðàöü ç êîðïóñíî¿ ãðàìàòèêè òà ñèíòàêñèñó áàçóþòüñÿ íà äîñë³äæåíí³
³íòó¿ö³¿ ìîâö³â òà ¿õ êîìïåòåíòíîñò³ [11, c. 99]. Íàÿâí³ñòü áàãàòîì³ëüéîííèõ ë³íã-
â³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â ïîëåãøèëà âèâ÷åííÿ ìîâè â ïëàí³ ¿¿ ïåðåõîäó â³ä ³íäèâ³äóàëüíîãî
ïðîäóêóâàííÿ äî âèðîáëåííÿ çàãàëüíîìîâíèõ íîðì-ïðàâèë, àäæå êîæíå ãðàìàòè÷íå
ïðàâèëî ñïî÷àòêó ðîçãëÿäàëîñÿ íà îñíîâ³ ïðèêëàä³â ïîáóäîâè ãðàìàòè÷íèõ ñòðóêòóð
òà ñëîâîôîðì îêðåìèìè ìîâöÿìè.

Ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè íå ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àíàë³çó äèñêóðñó àáî
çä³éñíåííÿ ïðàãìàòè÷íèõ äîñë³äæåíü. Îäíèì ³ç ïîÿñíåíü öüîãî º òå, ùî äîñèòü âàæêî
çíàéòè ìàòåð³àë, ÿêèé ï³äõîäèòü äëÿ òàêîãî ðîäó äîñë³äæåíü. Á³ëüø³ñòü íàÿâíèõ
êîðïóñ³â íå ì³ñòÿòü ³íôîðìàö³þ ïðî êîíêðåòí³ ìîâëåííºâ³ ñèòóàö³¿ âèãîëîøåííÿ
òåêñò³â, íåâåðáàëüí³ çàñîáè, ùî ¿õ ñóïðîâîäæóþòü òà ïðàãìàòè÷í³ íàì³ðè ìîâö³â ó
ìîâíèõ àêòàõ [8, c.3]. Ïðîòå ó äàíèé ÷àñ ñêëàäàºòüñÿ òà àíîòóºòüñÿ âñå á³ëüøå êîð-
ïóñ³â, ïðèäàòíèõ äëÿ äîñë³äæåííÿ â ñôåð³ ïðàãìàòèêè. Ïðèêëàäîì òàêèõ äîñë³ä-
æåíü ìîæóòü ðîáîòè íîðâåçüêèõ â÷åíèõ â Áåðãåí³, íà îñíîâ³ êîðïóñó ìîâè ëîíäîíñüêèõ
ï³äë³òê³â (corpus of London teenage language, COLT).

Ç ïîçèö³é ïðàãìàòèêè ë³íãâ³ñòè÷íèé êîðïóñ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ç³áðàííÿ çðàç-
êîâèõ òåêñò³â, îð³ºíòîâàíèõ íà çàñâîºííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ÿê ïðîòîòèïó äëÿ
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ïîäàëüøèõ ìîâíèõ ä³é â ïåâíèõ óìîâàõ êîìóí³êàö³¿. Òàêèì ÷èíîì, êîðïóñ òåêñò³â,
îð³ºíòîâàíèé íà ïåâíó ïðàãìàòè÷íó ìåòó, àáî ïðàãìàòè÷íî îð³ºíòîâàíèé êîðïóñ òåêñò³â
ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñïîñ³á âèð³øåííÿ ïðîáëåìè îïòèì³çàö³¿ ìîâíèõ â³äíîñèí â
ñó÷àñíîìó ñóñï³ëüñòâ³ [9, c. 89]. Ïðàãìàòè÷íà ö³ëü, ùî ëåæèòü â îñíîâ³ ïîáóäîâè
êîðïóñó, ïîëÿãàº íå ëèøå â íàâ÷àíí³ ïðàâèëüí³é êîìóí³êàö³¿, àëå ³ ìàº øèðîêèé
ñïåêòð íàóêîâèõ äîñë³äæåíü òà çàñòîñóâàíü, çîêðåìà âèçíà÷åííÿ òèïîâèõ âåðáàëüíèõ
çàñîá³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ ïåâíèõ âèä³â äèñêóðñ³â.

Íàÿâí³ñòü ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â ç âåëèêèìè ï³äá³ðêàìè òåêñò³â ð³çíèõ æàíð³â,
àâòîð³â òà ìåä³à â³äêðèâàº íîâ³ ìîæëèâîñò³ â ãàëóç³ äîñë³äæåíü ñòèë³ñòèêè. Â îñòàíí³
ðîêè, êîðïóñíà ñòèë³ñòèêà ñòàëà âèçíàíîþ ÷àñòèíîþ êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè [7, c. 223].
Òåêñòè ð³çíèõ âèä³â ïîð³âíþþòü îäèí ç îäíèì, ùîá âèÿâèòè ¿õ òèïîâ³ õàðàêòåðèñòèêè òà
æàíðîâ³ îñîáëèâîñò³. Çàãàëîì êîðïóñ ìîæå ñëóãóâàòè ìåòà ñèñòåìîþ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³íøèõ
òåêñò³â. Îäí³ºþ ç îáëàñòåé, äå êîðïóñíà ñòèë³ñòèêà ìàº øèðîêå âèêîðèñòàííÿ º âèâ÷åííÿ
³äåîñòèëþ àâòîðà íà îñíîâ³ êîðïóñ³â àâòîðñüêèõ òåêñò³â. Ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè çàñòîñîâóþòüñÿ
äëÿ äîñë³äæåííÿ çì³í ñòèëþ àâòîðà, âñòàíîâëåííÿ ñïåöèô³êè âèêîðèñòàííÿ âèðàæàëüíèõ
çàñîá³â òà ñòèë³ñòè÷íèõ ïðèéîì³â ó õóäîæí³õ òåêñòàõ.

Êîðïóñíà ñòèë³ñòèêà äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ òåêñò³â,
âèêîðèñòîâóþ÷è ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè. Âîíà ïîºäíóº â ñîá³ àíàë³òè÷í³ ìåòîäè êîð-
ïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè òà çàâäàííÿ ñòèë³ñòèêè, àíàë³çóþ÷è çíà÷åííÿ ë³òåðàòóðíèõ òåêñò³â
çà äîïîìîãîþ îá÷èñëþâàëüíèõ çàñîá³â òà ïðîâîäÿ÷è ñòèë³ñòè÷íèé àíàë³ç òåêñò³â.

Ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñèíõðîíí³ñòþ òà ïàðàëåëüíîþ áàãàòî-
ïëàíîâ³ñòþ, à ³íêîëè ³ ìóëüòèìîäàëüí³ñòþ. Ñèíõðîíí³ñòü íàéêðàùå îïèñóºòüñÿ ÿê
îñîáëèâèé àñïåêò ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ îäèíèöü âñ³õ ð³âí³â ìîâè, ÿêèé º êëþ÷îâèì
àñïåêòîì êîðïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè. Åêñòðàïîëþâàííÿ ñïîñòåðåæåíü êîðïóñíèõ äîñë³ä-
æåíü äî ïåâíî¿ îáëàñò³ ÷è ð³âíÿ ìîâè º âèïðàâäàíèé ò³ëüêè, êîëè êîðïóñ ìàº äîñòàòíþ
ðåïðåçåíòàòèâíó âèá³ðêó â ö³é ãàëóç³. Îäíàê, îñê³ëüêè äëÿ á³ëüøîñò³ ð³âí³â ìîâè
ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü ë³íãâ³ñòè÷íîãî êîðïóñó íà ïðàêòèö³ íå ìîæå áóòè îö³íåíà
çàäîâ³ëüíèì ÷èíîì, âèá³ðêà ë³íãâ³ñòè÷íîãî êîðïóñó çàçâè÷àé ïðàãíå íàáëèçèòèñü
äî àáñîëþòíî¿ ðåïðåçåíòàòèâíîñò³, ³íòó¿òèâíî îö³íèòè äåÿê³ ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³
õàðàêòåðèñòèêè â³äïîâ³äíîãî äîìåíó ìîâè ³ òîìó âèìàãàº â³ä êîðïóñó â³äîáðàæåííÿ
öèõ âëàñòèâîñòåé [10, ñ. 34]. Òàêèì ÷èíîì, ë³íãâ³ñòè÷íèé êîðïóñ íàáóâàº îçíàêè
çáàëàíñîâàíîñò³, àáî òî÷í³øå, º çáàëàíñîâàíèì ó â³äíîøåíí³ äî îö³íîê âëàñòèâîñòåé
ìîâíèõ îäèíèöü.

Êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà ïðîïîíóº íîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ÷èñëåííèõ ³íòåãðîâàíèõ
ç ë³íãâ³ñòèêîþ äèñöèïë³í, çîêðåìà ïñèõîë³íãâ³ñòèêè, ñîö³îë³íãâ³ñòèêè òà ³ñòîðè÷íî¿
ë³íãâ³ñòèêè.

Êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà çä³éñíþº ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ÷àñòîòíîñò³ âæèâàííÿ
ìîâíèõ îäèíèöü, ùî ìîæå ñëóãóâàòè òàêîæ ³ ïîêàçíèêîì ïðîöåñ³â ñïðèéíÿòòÿ, â³ä-
òâîðåííÿ òà ïåðåäà÷³ ìîâíèõ äàíèõ [5, c. 99]. Òàê, ÷àñòîòí³ñòü âæèâàííÿ ëåêñåì
áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíà ç ëåãê³ñòþ / ñêëàäí³ñòþ ¿õ ñïðèéíÿòòÿ, à âèá³ð ñèíîí³ì³÷íèõ
ñë³â ó ð³çíèõ êîíòåêñòàõ — ç ìåõàí³çìàìè êàòåãîðèçàö³¿ òà â³äîáðàæåííÿì çâ’ÿçê³â
ì³æ åëåìåíòàìè ðåàëüíîãî ñâ³òó. ×àñòîòí³ñòü âæèâàííÿ ãðàìàòè÷íèõ ÷è ñèíòàêñè÷íèõ
êîíñòðóêö³é îáóìîâëåíà ¿õ ïðîäóêòèâí³ñòþ / íåïðîäóêòèâí³ñòþ â ìîâíîìó â³äòâîðåíí³.

Â òîé ÷àñ, ÿê êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà íàïîëÿãàº íà îêðåìîìó âèâ÷åíí³ ëåêñèêè òà
ñèíòàêñèñó, â÷åí³ êîðïóñíî¿ ïñèõîë³íãâ³ñòèêè [1, ñ. 121] ðîáëÿòü ïðèïóùåííÿ, ùî
ñëîâà ³ ñèíòàêñè÷í³ ìîäåë³ ïðåäñòàâëÿþòüñÿ ÿê ÿê³ñíî îäèíàêîâ³ âóçëè ñèñòåìè, ùî
çàáåçïå÷óþòü â³äïîâ³äí³ñòü ñåìàíòè÷íîìó òà ïðàãìàòè÷íîìó çíà÷åííþ âèñëîâëåííÿ.

Çàãàëüíîâèçíàíèì º òîé ôàêò, ùî ìîâà ïðîäóêóºòüñÿ òà áàçóºòüñÿ íà îñíîâ³
ìèñëåííºâèõ ïðîöåñ³â. Öå òâåðäæåííÿ äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïó-
ñè äëÿ âèâ÷åííÿ ïîðóøåíü ìèñëåííºâèõ ïðîöåñ³â, ïàòîëîã³é òà â³äõèëåíü. Äëÿ òîãî
ùîá ïðîàíàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ ïîðóøåííÿ ìîâè âàæëèâî ìàòè äóæå ÷³òêå óÿâëåííÿ
ïðî ñòðóêòóðí³ ³ ôîðìàëüíèõ â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîðóøåííÿìè ³ ïðàâèëüíèìè ôîðìàìè.
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²ç ñòâîðåííÿì ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ñîö³îë³íãâ³ñòè÷íó ³íôîð-
ìàö³þ ïðî ìîâö³â ³ / àáî àâòîð³â òåêñò³â, âèíèêëà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ êîðïóñ³â
äëÿ ñîö³îë³íãâ³ñòè÷íèõ äîñë³äæåíü. Áðèòàíñüêèé íàö³îíàëüíèé êîðïóñ áóâ øèðîêî
àíîòîâàíèé ùîäî ð³çíèõ ñîö³îë³íãâ³ñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â, òàêèõ ÿê â³ê, ñòàòü, ñîö³àëü-
íèé ñòàí, ì³ñöå ïðîæèâàííÿ ïèñüìåííèê³â ³ ò.ï. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ
â ðÿä³ äîñë³äæåíü, íàïðèêëàä, Ïîëåì Ðåéñîíîì Social Differentiation in the Use of
English Vocabulary: Some Analyses of the Conversational Component of the British
National Corpus [2, ñ. 89]. ²íøèé êîðïóñ ç ñîö³îë³íãâ³ñòè÷íèì àíîòóâàííÿì — öå
COLT — Êîðïóñ ìîâè ï³äë³òê³â Ëîíäîíà (íàïðèêëàä, ïðàöÿ Girls’ conflict talk: a
sociolinguistic investigation of variation in the verbal disputes of adolescent females
by A-B Stenstrom and I.K. Hasund).

Ó 80-ò³ ðîêè ÕÕ ñòîë³òòÿ ³ç ïîêðàùåííÿì òåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â êîìï’þòåðíî¿
òåõí³êè òà çá³ëüøåííÿì åëåêòðîííèõ âàð³àíò³â ³ñòîðè÷íèõ òà ë³òåðàòóðíèõ òåêñò³â
ïîïåðåäí³õ åïîõ, çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ çàçíàëè êîðïóñí³ äîñë³äæåííÿ â ðàìêàõ ³ñòîðè÷íî¿
ë³íãâ³ñòèêè. Ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ ðåïðåçåíòàòèâíî¿ âèá³ðêè ìîâè íà ð³çíèõ åòàïàõ
³ñòîð³¿ â ìàøèíîïèñí³é ôîðì³ äîçâîëèëà ³ñòîðèêàì ìîâè øâèäøå ³ åôåêòèâí³øå
ïðîâîäèòè ¿õ ä³àõðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè õàðàê-òåðèçóþòüñÿ
á³ëüøîþ ñèñòåìí³ñòþ òà âñåîõîïí³ñòþ, äîçâîëÿþòü ïðîñë³äêóâàòè äèíàì³êó ìîâíèõ
çì³í, âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó íàö³îíàëüíî¿ ìîâè òà âèÿâèòè ñïåöèô³êó
ôóíêö³îíóâàííÿ ä³àëåêò³â. Ãåëüñ³íñüêèé êîðïóñ ÿâëÿº ñîáîþ â³äîìèé ³ ÷àñòî
âèêîðèñòîâóâàíèé êîðïóñ òåêñò³â ð³çíèõ ïåð³îä³â. Êîðïóñ Lampeter ðàííüî-íîâî
àíãë³éñüêî¿ ìîâè ì³ñòèòü äîá³ðêó áðîøóð, âèäàíèõ ì³æ 1640 ³ 1740 ðîêàìè.

Ñüîãîäí³ ë³íãâ³ñòè÷í³ êîðïóñè ïèñüìîâèõ ÷è óñíèõ òåêñò³â óñï³øíî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íàâ÷àííÿ ³íîçåìíèì ìîâàì òà â ë³íãâ³ñòè÷í³é ïåäàãîã³ö³. Íà áàç³
êîðïóñ³â ôîðìóþòüñÿ ñïèñêè àâòåíòè÷íî¿ àêòèâíî¿ ëåêñèêè ñòóäåíò³â, ÷àñòîòí³ ñïèñêè
òåðì³í³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïðîôåñ³éíèõ êóðñàõ [6, c. 231]. Ïðàêòèêà âèêëàäàííÿ
³íîçåìíî¿ ìîâè áàçóºòüñÿ íà ïðàâèëàõ ³ çðàçêàõ ðåàëüíîãî âæèâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ
ãðàìàòè÷íèõ êîíñòðóêö³é. Íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíèõ ãðàìàòèê, êîðïóñí³ âðàõîâóþòü
ñòèëüîâó ñïåöèô³êó âæèâàííÿ ëåêñè÷íèõ îäèíèöü òà ãðàìàòè÷íèõ êîíñòðóêö³é, ùî
º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì äëÿ ëþäåé, ùî âèâ÷àþòü ìîâó.

Ì³æíàðîäíèé êîðïóñ ó÷í³â àíãë³éñüêî¿ ìîâè (International Corpus of Learner
English) ì³ñòèòü ìîâí³ òåêñòè îñ³á, ùî âèâ÷àþòü ìîâó, ÿê ³íîçåìíó, òà ìàº íà ìåò³
äîïîìàãàòè ïåäàãîãàì â³äñë³äêîâóâàòè òà àíàë³çóâàòè òèïîâ³ ïîìèëêè, ÿê³ ðîáëÿòü
ó÷í³ ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ.

Îòæå, íèí³ êîðïóñíà ë³íãâ³ñòèêà ìàº øèðîêå âèêîðèñòàííÿ íå ëèøå â ðàìêàõ
ë³íãâ³ñòèêè, à é â ³íøèõ ãàëóçÿõ ãóìàí³òàðíî¿ íàóêè, çîêðåìà ñîö³îëîã³¿, ïñèõîëîã³¿,
ïåäàãîã³ö³ òà ³í.

Ñòâîðåííÿ, ðîçâèòîê ³ âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîííèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â —
öå îäèí ³ç íàéá³ëüø ïåðåäîâèõ òà ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â ñó÷àñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè.
Ñàìå â ðàìêàõ öüîãî íàïðÿìêó íàéá³ëüø â³ðîã³äí³ ³ííîâàö³éí³ ðåçóëüòàòè ÿê â ãàëóç³
òåîðåòè÷íî¿ ë³íãâ³ñòèêè (îäåðæàííÿ íîâèõ çíàíü ïðî ñòðóêòóðó ìîâè), òàê ³ â îáëàñò³
ïðèêëàäíî¿ ë³íãâ³ñòèêè (ðîçâèòîê òåõíîëîã³é íîâîãî ïîêîë³ííÿ äëÿ àâòîìàòè÷íî¿
îáðîáêè òåêñò³â, ìàøèííîãî ïåðåêëàäó [9, c. 223] ³ ìîäåðí³çàö³¿ ìåòîä³â ë³íãâ³ñòè÷íèõ
äîñë³äæåíü).

Äîñë³äíèêè âæå ðîçðîáèëè ðÿä ïðèíöèï³â êîíñòðóþâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ
ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîâåäåííÿ óñï³øíèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü ìîâíèõ äàíèõ [11, c. 46]. Íà ÷àñ³ ñòâîðåííÿ âñå á³ëüø äîñêîíàëî¿ òà ðîçâèíåíî¿
ñèñòåìîòåõí³êè êîðïóñ³â, ñòâîðåííÿ â³ðòóàëüíèõ ñèñòåì ïðîôåñ³éíî¿ âçàºìîä³¿ â
ë³íãâ³ñòèö³, ðîçøèðåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ ôóíêö³é òàêîãî çíàðÿääÿ
ìîâîçíàâ÷îãî äîñë³äæåííÿ ÿê ë³íãâ³ñòè÷íèé êîðïóñ.

Ïåðñïåêòèâíèìè º êîðïóñí³ äîñë³äæåííÿ ìîâè íà ñòèêó äèñöèïë³í, à ñàìå
âèâ÷åííÿ êîãí³òèâíèõ ìåõàí³çì³â, åìîòèâíîñò³, êîìóí³êàòèâíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³,
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ñîö³àëüíî¿ âèçíà÷åíîñò³ òà ³ñòîðè÷íî¿ çóìîâëåíîñò³ âæèâàííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ ìîâ-
íèõ îäèíèöü òà ÿâèù íà áàç³ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â.

Ïåâíîþ ì³ðîþ êîðïóñí³ ñòóä³¿ çì³íþþòü ïð³îðèòåòè ñó÷àñíèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ
äîñë³äæåíü ³ äåìîíñòðóþòü âèðàçíó ïåðåîð³ºíòàö³þ îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ ç «ñèñòåìè»
íà «óçóñ», ç «ìîâè» íà «ìîâëåííÿ».

Ðàíí³ êîðïóñí³ äîñë³äæåííÿ ñåìàíòèêè áàãàòîçíà÷íèõ ìîâíèõ åëåìåíò³â —
ìîðôåì, ñë³â, ñèíòàêñè÷íèõ êîíñòðóêö³¿ — áàçóâàëèñÿ íà ïîáóäîâ³ ñåìàíòè÷íî¿ áàçè
çíà÷åíü, ùî êðèòèêóâàëàñÿ çà ñâ³é ñóá’ºêòèâíèé õàðàêòåð. Íåùîäàâíî, ³ç ïîÿâîþ
ñåìàíòè÷íî àíîòîâàíèõ ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîðïóñ³â, êîãí³òèâíà ñåìàíòèêà ïî÷àëà âèêî-
ðèñòîâóâàòè ìåòîä êîðïóñíîãî àíàë³çó. Äîñë³äæåíü ó ö³é ãàëóç³ ùå íå äîñòàòíüî, àëå
öå º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì, àäæå çíà÷åííÿ îäèíèöü ìîâè âèâîäèòüñÿ íà îñíîâ³
¿õ ñïîëó÷óâàíîñò³ òà ÷àñòîòíîñò³ âæèâàííÿ â ïåâíèõ ìîâíèõ êîíòåêñòàõ. Òàê³
äîñë³äæåííÿ òàêîæ ñïðèÿþòü âò³ëåííþ íîâ³òí³õ ï³äõîä³â äî ëåêñèêîãðàô³¿ òà ë³íã-
â³ñòè÷íî¿ ïåäàãîã³êè.

Îá’ºêòîì ïîñò³éíèõ äèñêóñ³é ñåðåä êîðïóñíèõ ë³íãâ³ñò³â º ðîçì³ð çðàçêà (ïðèê-
ëàäó), à òàêîæ ñàìå ïèòàííÿ ïðî äîö³ëüí³ñòü ñêëàäàííÿ êîðïóñ³â òåêñò³â ³ç çðàçê³â.
Íà ñüîãîäí³ äîì³íóº òåíäåíö³ÿ äî ñêëàäàííÿ êîðïóñ³â ç ïîâíèõ òåêñò³â [7, c. 281–
284]. Áàãàòî äîñë³äíèê³â êîíñòàòóþòü, ùî ðîáîòà ç ôðàãìåíòàìè çàäàíî¿ âåëè÷èíè
íàêëàäàº ïåâí³ îáìåæåííÿ ïðè äîñë³äæåíí³ òåêñòó ÿê ºäèíîãî ö³ëîãî, çâ’ÿçíîñò³ òåêñòó
òîùî. Êð³ì òîãî, íà îñíîâ³ ïîâíîòåêñòîâîãî êîðïóñó äîñòàòíüî ëåãêî ãåíåðóºòüñÿ
òðàäèö³éíèé êîðïóñ çðàçê³â, ó òîé ÷àñ, ÿê îáåðíåíà îïåðàö³ÿ íåìîæëèâà [10, c. 23].

Òåíäåíö³ÿ äî ñêëàäàííÿ êîðïóñ³â ïîâíèõ òåêñò³â ñòâîðþº íîâ³ ïåðñïåêòèâè
äëÿ âèâ÷åííÿ ñòèë³ñòèêè òåêñòó, âèçíà÷åííÿ îçíàê ð³çíèõ òèï³â äèñêóðñó òà âèÿâëåííÿ
ïðàãìàòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ìîâíî¿ êîìóí³êàö³¿.

Îñòàíí³ìè ³ííîâàö³ÿìè â êîðïóñí³é ë³íãâ³ñòèö³ º ñòâîðåííÿ ìóëüòèë³íãâàëüíèõ,
ïàðàëåëüíèõ òà ìóëüòèìîäàëüíèõ êîðïóñ³â, íàïðèêëàä, MULTEXT (Multilingual Text
Tools and Corpora). Âèêîðèñòîâóþ÷è íàïðàöþâàííÿ ìîâíèõ êîðïóñ³â òà ñïåö³àëüíîãî
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ðîçðîáíèêè öüîãî êîðïóñó ïàðàëåëüíî àíàë³çóþòü âåð-
áàëüí³ òåêñòè òà àóä³î äàí³ 6 ºâðîïåéñüêèõ ìîâ. Óâåñü êîðïóñ ìàðêîâàíèé çà ëîã³÷íèìè
òà ñòðóêòóðíèìè ðèñàìè, ï³äãðóïè äàíèõ ì³ñòÿòü ìàðêóâàííÿ ãðàìàòè÷íèõ òà
ñåìàíòè÷íèõ îçíàê ó ìåæàõ òåêñò³â. Êîðïóñ ñïðèÿº ïðîâåäåííþ ïîð³âíÿëüíèõ ë³íã-
â³ñòè÷íèõ äîñë³äæåíü ð³çíèõ ìîâ òà âèâ÷åííþ ð³çíèõ çàñîá³â ïåðåäà÷³ òà â³äîáðàæåííÿ
äàíèõ îá’ºêòèâíî¿ ðåàëüíîñò³ â ìîâ³.

Âñå æ, íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè, ùî íåçâàæàþ÷è íà ðåâîëþö³éí³ ìîæëèâîñò³ êîð-
ïóñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè, âîíà º ëèøå ÷àñòèíîþ ÷èñëåííîãî ìåòîäîëîã³÷íîãî ³íñòðóìåí-
òàð³þ ñó÷àñíî¿ ë³íãâ³ñòèêè. Íàâ³òü âåëèê³ çà îáñÿãîì êîðïóñè íå â çìîç³ â³äîáðàçèòè
âñå ìîæëèâå â ìîâ³, à íàòîì³ñòü ³ íåçíà÷í³ çà îáñÿãîì êîðïóñè ìîæóòü íàäàòè ³íôîð-
ìàö³þ, ÿêó íåìîæëèâî áóëî á îòðèìàòè íå çâåðòàþ÷èñü äî êîðïóñíîãî äîñë³äæåííÿ.
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Ã.Ã. Ëóêüÿíåö
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ êîðïóñíûõ èññëåäîâàíèé ÿçûêà

è ïåðñïåêòèâû èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
Â ñòàòüå îïðåäåëåíû êëþ÷åâûå íàïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ êîðïóñíûõ èññëå-

äîâàíèé. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî êîðïóñíàÿ ëèíãâèñòèêà ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
íàïðàâëåíèåì ñîâðåìåííîé ïðèêëàäíîé ëèíãâèñòèêè, êîòîðàÿ øèðîêî èñïîëüçóåò
êâàíòèòàòèâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè ÿçûêîâîãî ìàòåðèàëà, â
èññëåäîâàíèè îõàðàêòåðèçîâàíî ñïåöèôèêó êîðïóñíèõ èññëåäîâàíèé åäåíèö ðàçëè÷-
íûõ óðîâíåé ÿçûêà. Ïîñêîëüêó êîðïóñíàÿ ëèíãâèñòèêà îáúåäèíÿåò ìåòîäû èññëåäî-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ íàóê êàê ëèíãâèñòè÷åñêèõ, òàê è êîìïüþòåðíûõ, ïðîñëåæåíû
ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñâÿçè êîðïóñíîé ëèíãâèñòèêè. Ëèíãâèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
âîçìîæíû íà ñòûêå òàêèõ äèñöèïëèí êàê: ÿçûêîçíàíèå è ïñèõîëîãèÿ, ñîöèîëîãèÿ,
ïåäàãîãèêà, èñòîðèÿ è äðóãèå ãóìàíèòàðíûå íàóêè. Íà îñíîâå èìåþùèõñÿ íàðàáîòîê
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ëèíãâèñòîâ îïèñàíî ìåòîäîëîãèþ êîðïóñíîãî ëèíãâèñ-
òè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî
àíàëèçà ÿçûêîâûõ åäèíèö è ÿâëåíèé, òàêæå îïðåäåëåíû äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû
ëèíãâèñòè÷åñêèõ êîðïóñíîé èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðïóñíàÿ ëèíãâèñòèêà, ÿçûêîâîé êîðïóñ, óðîâíè ÿçûêà,
àííîòèðîâàíèÿ êîðïóñîâ òåêñòîâ.

G. Lukyanets
Main directions of contemporary corpus linguistic researches

and perspectives of further development
The article outlines the key areas of contemporary corpus linguistics. Presupposing

that corpus linguistics is a promising area of modern applied linguistics that makes ex-
tensive use of quantitative statistical methods of processing linguistic material, the
study characterized the specificity of corpora research of different language levels. Sin-
ce corpus linguistics combines research methods of various sciences, both linguistic and
computer ones, the article retraces interdisciplinary linguistic peculiarities. Linguistic
research is possible at the intersection of such disciplines as linguistics and psychology,
sociology, pedagogy, history and other humanities. Based on the current developments
of domestic and foreign linguists the methodology of linguistic corpus research is
described. Moreover, the peculiarities of qualitative and quantitative analysis of linguistic
units are specialized and future perspectives of linguistic corpus research are defined.

Key words: corpus linguistics, text corpus, language level, annotation of corpora.
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Ê.Ì. ×àëà
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÎÂÈÕ
²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃ²É
Â ÇÀÊËÀÄÀÕ ÎÑÂ²ÒÈ

Â ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ñòàí ³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³, ðîçãëÿíóòî
êîìïåòåíòí³ñíèé ï³äõ³ä âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â ïåäàãî-
ã³÷í³ çàêëàäè îñâ³òè, îêðåñëåíî ïðîáëåìè, ùî âèíèêàþòü â ïåäàãîã³÷í³é ïðàêòèö³
âèêëàäà÷³â ïðè âèêîðèñòàíí³ êîìï’þòåðíî-îð³ºíòîâàíèõ çàñîá³â. Ñüîãîäí³ ³íôîðìà-
ö³éí³ òåõíîëîã³¿ ñòàëè íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ñó÷àñíîãî ñâ³òó, âîíè çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àþòü ïîäàëüøèé åêîíîì³÷íèé òà ñóñï³ëüíèé ðîçâèòîê ëþäñòâà. Ó öèõ óìîâàõ
ðåâîëþö³éíèõ çì³í âèìàãàº ³ ñèñòåìà íàâ÷àííÿ. Íèí³ ÿê³ñíå âèêëàäàííÿ äèñöèïë³í
íå ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ áåç âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â ³ ìîæëèâîñòåé, ÿê³ íàäàþòü
êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿ òà ²íòåðíåò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôîðìàòèçàö³ÿ îñâ³òè, ³íôîðìàö³éíà êóëüòóðà, íîâ³ ³íôîð-
ìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, êîìïåòåíò³ñíèé ï³äõ³ä, êîíêóðåíòíîçäàòí³ñòü íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â.

 Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèìîã äî âèùî¿ îñâ³òè º âèìîãà ¿¿ ñó÷àñíîñò³, ùî âêëþ÷àº
â ñåáå óÿâëåííÿ ïðî òå, ÿêîþ ïîâèííà áóòè ñó÷àñíà ëþäèíà, ëþäèíà-ïðîôåñ³îíàë,
ÿêå ¿¿ ïðèçíà÷åííÿ, ðîëü ó ñóñï³ëüñòâ³, ÿêå çàìîâëåííÿ íà ¿¿ îñâ³òó, ÿê³ î÷³êóâàííÿ
â³ä îñâ³òè ó ñàìî¿ ëþäèíè, ñóñï³ëüñòâà. Îñâ³òà âñå á³ëüøå îð³ºíòóºòüñÿ íà «â³ëüíèé
ðîçâèòîê», âèñîêó êóëüòóðó, òâîð÷ó ³í³ö³àòèâó, ñàìîñò³éí³ñòü, ìîá³ëüí³ñòü ìàéáóòí³õ
ñïåö³àë³ñò³â, ùî âèìàãàº ÿê³ñíî íîâîãî ï³äõîäó äî ôîðìóâàííÿ ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ.
Âèïóñêíèêó ïåäàãîã³÷íîãî âóçó äîâåäåòüñÿ ïðàöþâàòè â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ð³çíèõ
ôîðì âëàñíîñò³, ð³çíèõ ñåãìåíòàõ ñîö³àëüíî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ ñôåð, â ãàëóç³ óïðàâë³ííÿ
òà àäì³í³ñòðóâàííÿ. Â îäíèõ âèïàäêàõ äëÿ ïðàöåäàâöÿ áóäå âàæëèâîþ êâàë³ô³êàö³ÿ,
à òàêîæ çàñâîºí³ îñâ³òí³ ïðîãðàìè. Â ³íøèõ — ïðàöåäàâåöü çàö³êàâëåíèé â ðîá³òíèêó,
ÿêèé â îïòèìàëüí³ òåðì³íè çìîæå ðåàë³çóâàòè ïåâíèé ïðîåêò, ñïðÿìîâàíèé íà âèð³-
øåííÿ ïðîáëåì ðîçâèòêó îðãàí³çàö³¿, ï³äïðèºìñòâà ÷è çàêëàäó. Ó ïåðøîìó âèïàäêó
éäåòüñÿ ïðî çíàííÿ, âì³ííÿ òà íàâè÷êè, ñôîðìîâàíèõ ó ñòóäåíò³â, ó äðóãîìó — ïðî
¿õíþ êîìïåòåíö³þ òà êîìïåòåíòí³ñòü.

Îñíîâíîþ ö³ëëþ îñâ³òè º ï³äãîòîâêà êâàë³ô³êîâàíîãî ïðàö³âíèêà â³äïîâ³äíîãî
ð³âíÿ òà ïðîô³ëþ, êîíêóðåíòîçäàòíîãî íà ðèíêó ïðàö³, êîìïåòåíòíîãî, ÿêèé â³ëüíî
âîëîä³º ïðîôåñ³ºþ òà îð³ºíòóºòüñÿ â ñóì³æíèõ ãàëóçÿõ ä³ÿëüíîñò³, ãîòîâîãî äî ïðîôå-
ñ³éíîãî ðîñòó, ñîö³àëüíî¿ òà ïðîôåñ³éíî¿ ìîá³ëüíîñò³.

Ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîñò³, òîáòî çäàòíîñò³ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ òà âì³ííÿ â
ðåàëüí³é æèòòºâ³é ñèòóàö³¿, º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ îñâ³òè.
Êîìïåòåíòí³ñòü ñòóäåíò³â, çîêðåìà ïåäàãîã³÷íèõ âóç³â, ïðîÿâëÿºòüñÿ â îâîëîä³íí³
çíàííÿìè òà ö³ëåñïðÿìîâàíèì ¿õ çàñòîñóâàííÿì ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîôåñ³éíèõ çàâäàíü.
Ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðîôåñ³éíèõ çàâäàíü íåìîæëèâî çä³éñíèòè áåç ìåòîäè÷íèõ çíàíü, äî
ÿêèõ íàëåæèòü çíàííÿ ìåòîä³â, ìåòîäèê, ïðèéîì³â ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ íåñòåðåîòèïíèõ
çàâäàíü; ïðèíöèï³â ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ îñîáèñòîñò³. Îá’ºì çíàíü, ùî
ïîðîäæóºòüñÿ ñâ³òîâîþ ñï³ëüíîòîþ, ïîäâîþºòüñÿ êîæí³ äâà-òðè ðîêè. Òîìó â ñó÷àñ-
íîìó ³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ íåîáõ³äí³ âì³ííÿ çäîáóâàòè, êðèòè÷íî îñìèñëþâàòè
òà âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³þ, ùî ïåðåäáà÷àº îâîëîä³ííÿ ³íôîðìàö³éíèìè òåõíî-
ëîã³ÿìè. Ñüîãîäí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ñòàëè íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ñó÷àñíîãî
ñâ³òó, âîíè çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòü ïîäàëüøèé åêîíîì³÷íèé òà ñóñï³ëüíèé ðîç-
âèòîê ëþäñòâà. Ó öèõ óìîâàõ ðåâîëþö³éíèõ çì³í âèìàãàº ³ ñèñòåìà íàâ÷àííÿ. Íèí³
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ÿê³ñíå âèêëàäàííÿ äèñöèïë³í íå ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ áåç âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â ³
ìîæëèâîñòåé, ÿê³ íàäàþòü êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿ òà ²íòåðíåò. Àäæå âîíè äàþòü
çìîãó âèêëàäà÷ó êðàùå ïîäàòè ìàòåð³àë, çðîáèòè éîãî á³ëüø ö³êàâèì, øâèäêî
ïåðåâ³ðèòè çíàííÿ ó÷í³â òà ï³äâèùèòè ¿õí³é ³íòåðåñ äî íàâ÷àííÿ. Âèêëàäà÷ ìàº
ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè íàéïîâí³øó, íàéñâ³æ³øó ³íôîðìàö³þ, àêòèâíî ñï³ëêóâàòèñÿ
ç êîëåãàìè, ó÷íÿìè òà áàòüêàìè. Çàâäÿêè öüîìó ï³äâèùóºòüñÿ àâòîðèòåò âèêëàäà÷à,
â³í ä³éñíî ìîæå áóòè íîñ³ºì êóëüòóðè, çíàíü, óñüîãî ïåðåäîâîãî.

Íà ñüîãîäí³ ïðîáëåìè ñòàíó ³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè â Óêðà¿í³, çì³í ó ï³äõîäàõ äî
íàâ÷àííÿ, âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é òà âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîííèõ çàñîá³â ó÷áî-
âîãî ïðèçíà÷åííÿ º àêòóàëüí³. Çà îñòàíí³é ÷àñ ïåðåîñìèñëåí³ ðîëü ³ ì³ñöå ³íôîðìàòè-
êè â ñèñòåì³ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í, ðîçðîáëåí³ ïðîãðàìí³ ïåäàãîã³÷í³ çàñîáè ç ð³çíèõ
ïðåäìåò³â. Ó ðÿä³ äîñë³äæåíü Â.Ì. Ìàäç³ãîíà, Ì.². Æàëäàêà, Í.Â. Ìîðçå, Â.Þ. Áèêîâà
ðîçãëÿíóò³ ð³çí³ ñòîðîíè ³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè òà íàâ÷àííÿ ³íôîðìàòèêè, îêðåñëåí³
ñòðàòåã³¿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó öèõ äâîõ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ñêëàäîâèõ ñó÷àñíî¿ îñâ³òè.

Ìåòà ñòàòò³ — ðîçãëÿíóòè êîìïåòåíò³ñíèé ï³äõ³ä âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â ïåäàãîã³÷í³ çàêëàäè îñâ³òè, îêðåñëèòè ïðîáëåìè, ùî âèíèêà-
þòü â ïåäàãîã³÷í³é ïðàêòèö³ âèêëàäà÷³â ïðè âèêîðèñòàíí³ êîìï’þòåðíî-îð³ºíòîâà-
íèõ çàñîá³â.

Áàçèñîì ãëîáàëüíîãî ïðîöåñó ³íôîðìàòèçàö³¿ ñóñï³ëüñòâà º ³íôîðìàòèçàö³ÿ
îñâ³òè, ÿêà ïîâèííà âèïåðåäæàòè ³íôîðìàòèçàö³þ ³íøèõ íàïðÿì³â ñóñï³ëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³, îñê³ëüêè ñàìå òóò ôîðìóþòüñÿ ñîö³àëüí³, ïñèõîëîã³÷í³, çàãàëüíîêóëüòóðí³
³ ïðîôåñ³éí³ ï³äâàëèíè äëÿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ñóñï³ëüñòâà. Óì³ííÿ ñàìîñò³éíî íàáóâàòè
çíàííÿ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà ïåðåòâîðþºòüñÿ â
æèòòºâó íåîáõ³äí³ñòü êîæíîãî. Â÷åíèìè ÀÏÍ, ðîçðîáíèêàìè êîìïåòåíòí³ñíîãî
ï³äõîäó âèä³ëåíî 7 íàñêð³çíèõ äëÿ âñ³õ ð³âí³â îñâ³òè êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé:
óì³ííÿ íàâ÷àòèñÿ, çàãàëüíîêóëüòóðíà ãðàìîòí³ñòü, çäîðîâ’ÿçáåð³ãàþ÷à, ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàòèâíà, ñîö³àëüíà, ãðîìàäÿíñüêà, ï³äïðèºìíèöüêà êîìïåòåíòíîñò³.

Òàêèé ïåðåë³ê êîìïåòåíòíîñòåé º âìîòèâîâàíèì, â³í ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç òèìè
âèìîãàìè, ÿê³ ñòàâëÿòüñÿ äî îñâ³òè â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ. Ñèñòåìà îñâ³òè ïîâèííà
çàáåçïå÷èòè çäàòí³ñòü ëþäèíè äî ñàìîîñâ³òè, ñôîðìóâàòè âì³ííÿ ñàìîñò³éíî îð³ºí-
òóâàòèñÿ â íàêîïè÷óâàíîìó ëþäñòâîì äîñâ³ä³, çàáåçïå÷èòè íàáóòòÿ âì³íü âèêîðèñòàííÿ
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíèõ çàäà÷, óñâ³-
äîìëåííÿ ìîæëèâîñòåé ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Ðîçâ’ÿçóâàòè ö³ àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ïåäà-
ãîã³êè ïîêëèêàí³ íîâ³ îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàí³ ïåäàãîã³÷í³ òà ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿.
Ñàìå ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ äîçâîëÿòü íàéá³ëüø åôåêòèâíî
ðåàë³çóâàòè ìîæëèâîñò³, ùî çàêëàäåí³ â íîâèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Â Óêðà¿í³ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ñòâîðåíî Äåðæàâíó ïðîãðàìó «²íôîðìàö³éí³ òà
êîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ â îñâ³ò³ ³ íàóö³ íà 2006-2010», ÿêó áóëî ðîçðîáëåíî Ì³í³ñ-
òåðñòâîì îñâ³òè ³ íàóêè Óêðà¿íè íà âèêîíàííÿ Óêàçó Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè «Ïðî
íåâ³äêëàäí³ çàõîäè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ òà ðîçâèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³»,
à òàêîæ â³äïîâ³äíèõ çàêîí³â Óêðà¿íè. Çã³äíî Êîíöåïö³¿ íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè
³íôîðìàòèçàö³¿ ³íôîðìàòèçàö³ÿ îñâ³òè ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê
³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåíö³àëó íàö³¿, óäîñêîíàëåííÿ ôîðì ³ çì³ñòó íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó,
âïðîâàäæåííÿ êîìï’þòåðíèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ òà òåñòóâàííÿ, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü
âèð³øóâàòè ïðîáëåìè îñâ³òè íà âèùîìó ð³âí³ ç óðàõóâàííÿì ñâ³òîâèõ âèìîã. Ñåðåä
íèõ — ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³, ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àííÿ, îðãàí³çàö³ÿ ñèñòåìàòè÷íîãî
êîíòðîëþ çíàíü, ìîæëèâ³ñòü âðàõîâóâàòè ïñèõîô³ç³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ êîæíî¿ äèòèíè
òîùî. Ðåçóëüòàòàìè ³íôîðìàòèçàö³¿ îñâ³òè ìàþòü áóòè: ðîçâèòîê ³íôîðìàö³éíî¿
êóëüòóðè ëþäèíè (êîìï’þòåðíî¿ îñâ³÷åíîñò³); ðîçâèòîê çì³ñòó, ìåòîä³â ³ çàñîá³â
íàâ÷àííÿ äî ð³âíÿ ñâ³òîâèõ ñòàíäàðò³â; ñêîðî÷åííÿ òåðì³íó òà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
íàâ÷àííÿ ³ òðåíóâàííÿ íà âñ³õ âèäàõ ï³äãîòîâêè êàäð³â; ³íòåãðàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿,
äîñë³äíèöüêî¿ òà âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³; óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ îñâ³òîþ; êàäðîâå
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çàáåçïå÷åííÿ óñ³õ íàïðÿì³â ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè øëÿõîì ñïåö³àë³çàö³¿ òà ³íòåí-
ñèô³êàö³¿ ï³äãîòîâêè â³äïîâ³äíèõ ôàõ³âö³â. Íà ïî÷àòêó 2006 ðîêó îñíàùåííÿ çàãàëü-
íîîñâ³òí³õ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â êîìï’þòåðíîþ òåõí³êîþ â ñåðåäíüîìó ïî Óêðà¿í³ ñòà-
íîâèëî ëèøå 43 %, à ð³âåíü êîìï’þòåðíî¿ ãðàìîòíîñò³ â÷èòåë³â ùå íèæ÷èé — ëèøå
22 %. Óêðà¿íà ïîñ³äàº îäíå ç îñòàíí³õ ì³ñöü çà ê³ëüê³ñòþ êîìï’þòåð³â ó çàãàëüíî-
îñâ³òí³õ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ — 1,3 êîìï’þòåðà íà 100 ó÷í³â. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ßïî-
í³ÿ — 82, ÑØÀ — 76, Í³ìå÷÷èíà — 52, Ôðàíö³ÿ — 38, Ïîëüùà — 14,6, Ðîñ³ÿ —
10,4. Çà îñòàíí³ ðîêè êðà¿íàìè ªÑ äîñÿãíóò³ ïåâí³ ðåçóëüòàòè êîìï’þòåðèçàö³¿ îñâ³òí³õ
çàêëàä³â òà ¿õ ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò. Îäíàê îäí³ºþ ç ïðè÷èí ñëàáêîãî
ðîçâèòêó êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ åêñïåðòè ªÑ ââàæàþòü íååôåêòèâíèé
çì³ñò îñâ³òí³õ åëåêòðîííèõ çàñîá³â.

Âèñíîâêè. Àêòèâíà ðîëü ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â îñâ³ò³ îáóìîâëåíà òèì,
ùî ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèìè íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèìè çàñîáàìè êîìï’þòåðíî-
îð³ºíòîâàí³ çàñîáè íàâ÷àííÿ çàáåçïå÷óþòü íîâ³ ìîæëèâîñò³, à òàêîæ äîçâîëÿþòü
ðåàë³çóâàòè ñó÷àñí³ ïåäàãîã³÷í³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ íà á³ëüø âèñîêîìó ð³âí³,
ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê äèäàêòèêè òà ìåòîäèêè.

Òðàäèö³éíå íàâ÷àííÿ çàçíàº â íàø ÷àñ ³ñòîòíèõ çì³í íà âñ³õ ñòàä³ÿõ íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó: ï³äãîòîâêà êóðñ³â, ïðîâåäåííÿ çàíÿòü, âèêîíàííÿ äîìàøí³õ çàâäàíü, ï³ä-
ãîòîâêà ïðîåêò³â òà ìàã³ñòåðñüêèõ ðîá³ò. Ó çíà÷í³é ì³ð³ çì³íè â ï³äõîäàõ äî íàâ÷àííÿ
³í³ö³þþòüñÿ íîâ³òí³ìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè, íîâèìè äæåðåëàìè ³íôîð-
ìàö³¿. Íîâ³ òåõíîëîã³¿ íå ò³ëüêè çàáåçïå÷óþòü âèêëàäà÷³â òà ñëóõà÷³â íîâèìè çàñîáàìè
òà ðåñóðñàìè, àëå é çì³íþþòü ñïîñîáè êîìóí³êàö³¿ ì³æ âèêëàäà÷àìè òà ñëóõà÷àìè.
Íîâèé ï³äõ³ä õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì ³íòåðàêòèâíèõ ìåòîä³â, ÿê³ çàáåç-
ïå÷óþòü äâîíàïðàâëåíèé ïîò³ê ³íôîðìàö³¿: âèêëàäà÷ — ñòóäåíò ³ ñòóäåíò — ñòóäåíò
íåçàëåæíî â³ä ôîðìè çàíÿòòÿ (ëåêö³ÿ, ïðàêòè÷íå çàíÿòòÿ, ä³ëîâà ãðà...). Âïðîâàäæåííÿ
íîâèõ òåõíîëîã³é ìàº áóòè íàïðàâëåíèì íà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ îñâ³òè ³, ÿê íàñë³äîê,
íà ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â. Ò³ëüêè ó öüîìó âèïàäêó
íîâ³ òåõíîëîã³¿ º âèïðàâäàíèìè. Ïðîñòå ïîïîâíåííÿ ê³ëüêîñò³ «íîâ³òí³õ» çàñîá³â íå
äàñòü î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó.
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Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

â ó÷ðåæäåíèÿõ îáðàçîâàíèÿ
Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â Óê-

ðàèíå, ðàññìîòðåíî êîìïåòåíòîñòíûé ïîäõîä âíåäðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå î÷åð÷åíû ïðîáëåìû, êîòîðûå âîç-
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ÑÓ×ÀÑÍ² ÌÅÒÎÄÈ ÍÀÂ×ÀÍÍß

íèêàþò â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ó÷èòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè êîì-ïüþòåðíî-
îðèåíòîâàíûõ ñïîñîáîâ. Ñåãîäíÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñòàëè íåîòúåìëå-
ìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííîãî ìèðà, îíè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ðàçâè-
òèå ÷åëîâå÷åñòâà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðåâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé òðåáóåò è ñèñòå-
ìà îáðàçîâàíèÿ. Ñåãîäíÿ êà÷åñòâåííîå ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòà íå ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïîñîáîâ è âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðåäîñ-òàâëÿ-
þò êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè è Èíòåðíåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà,
íîâå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä, êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü çàâåäåíèé.

K. Chala
The usage of new informational technologies in  educational establishments

The state of informatisation of education in Ukraine is analysed in the article,
the competence approach of introduction of new informational technologies into the
pedagogical establishments of education is examined, the problems arising in the
pedagogical practice of teachers when using the computer-oriented methods are also
outlined. Today, informational technologies has become an integral part of the modern
world, they largely determine the development of mankind. Under these conditions, the
education system is also required these revolutionary changes. Today, high-quality
teaching can not be performed without using methods and capabilities that provide
computer technologies and the Internet.

Key words: informatisation of education, informational culture, new informational
technologies, competence approach, competitiveness of the establishments.
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Ô²ËÎÑÎÔ²ß ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ßÊ
ÑÒÐÀÒÅÃ²×ÍÈÉ ²ÍÑÒÐÓÌÅÍÒ
ÓÏÐÀÂË²ÍÍß

 Ôîðìóâàííÿ ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ³íñòðóìåíò óïðàâë³ííÿ
¿¿ ä³ÿëüí³ñòþ ³ º ñòðàòåã³÷íèì ³íñòðóìåíòîì ôîðìóëþâàííÿ ì³ñ³¿, ö³ëåé ôóí-
êö³îíóâàííÿ òà ñòâîðåííÿ ³ì³äæó îðãàí³çàö³¿. Ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿ äîçâîëÿº ñòâî-
ðèòè ïîçèòèâíèé ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿ ó çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³ òà çðîáèòè ¿¿ á³ëüø
ïðèâàáëèâîþ äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â. Ô³ëîñîô³þ îðãàí³çàö³¿ ðîçãëÿíóòî ç ïîçèö³¿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ñîö³àëüíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ á³çíåñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿, ì³ñ³ÿ, ö³ë³, ñòðàòåã³ÿ, ³íñòðóìåíò ñòðà-
òåã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ.

© Áóêîâèíñüêà Ì., Êîðæ Í., 2012

Íà ïåâíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ó êîæíî¿ îðãàí³çàö³¿ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ íîâèõ óïðàâë³íñüêèõ ³íñòðóìåíò³â òà ï³äõîä³â. Îäíèì ³ç òàêèõ ³íñòðóìåíò³â
º ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿.

Êåð³âíèêè ð³çíèõ îðãàí³çàö³é âñå ÷àñò³øå ïðèõîäÿòü äî âèñíîâêó, ùî äëÿ
êîæíî¿ î÷îëþâàíî¿ íèìè ñòðóêòóðè ïîòð³áíî ìàòè ñèëüíó, ïðîäóìàíó êîðïîðàòèâ-
íó ô³ëîñîô³þ. Âîíè ââàæàþòü ¿¿ îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ôàêòîð³â ñòðàòåã³÷íîãî
ðîçâèòêó îðãàí³çàö³¿. ² öå ä³éñíî òàê, òîìó ùî ô³ëîñîô³ÿ ñëóãóº ôîðìîþ ïîäàííÿ
òà ðîç’ÿñíåííÿ ö³ëåé, ïðèíöèï³â ³ çàâäàíü óïðàâë³ííÿ, ö³ííîñòåé, íîðì, ïðàâèë,
ñòåðåîòèï³â ïîâåä³íêè ³ ñòâîðåííÿ ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íîãî êë³ìàòó ó êîëåêòèâ³.
Ç ¿õ äîïîìîãîþ ôîðìóºòüñÿ êîðïîðàòèâíà êóëüòóðà îðãàí³çàö³¿.

Ðîçðîáêà ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿ º íîâèì ï³äõîäîì â óïðàâë³íí³ ³ äîñèòü ñêëàä-
íîþ ñïðàâîþ äëÿ óêðà¿íñüêèõ ìåíåäæåð³â òà âëàñíèê³â. ×³òêà, ðàö³îíàëüíî ïîáóäî-
âàíà ô³ëîñîô³ÿ ñüîãîäí³ ðîçðîáëåíà íà âåëèêèõ ï³äïðèºìñòâàõ òà ï³äïðèºìñòâàõ ç
³íîçåìíèì êàï³òàëîì. Ðåøòà ï³äïðèºìñòâ â Óêðà¿í³ çíàõîäÿòüñÿ â ïðîöåñ³ ñòàíîâ-
ëåííÿ îðãàí³çîâàíî¿ ô³ëîñîô³¿ á³çíåñó.

 Ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿ íåîáõ³äíà äëÿ âñòàíîâëåííÿ ³ âèçíà÷åííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ö³ëåé.
Âîíà âèçíà÷àº ñòàâëåííÿ äî îðãàí³çàö³¿, âëàñíèê³â, ìåíåäæåð³â, ïåðñîíàëó ³ âñ³õ çàö³êàâëåíèõ
ñòîð³í òà ôîðìóº ïîçèòèâíå ñïðèéíÿòòÿ çàìîâíèêàìè, ïîñòà÷àëüíèêàìè òà ñïîæèâà÷àìè.

Ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿, ¿¿ äóõîâíå ñåðåäîâèùå õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñï³ëüíèì ïîøóêîì
êðàùîãî íîâîãî ð³øåííÿ. Âîíà õàðàêòåðèçóº íåâäîâîëåííÿ äîñÿãíóòèì ³ ïîøóêîì íîâîãî.
Öå âäàºòüñÿ ò³ëüêè òîä³, êîëè äîïóñêàºòüñÿ áåçë³÷ äóìîê, òåðïëÿ÷å ñòàâëÿòüñÿ äî â³äõèëåíü
òà ³íøèì äîçâîëÿþòü áóòè ³íøèìè. Àäæå ñàìå ç ð³çíîìàí³òòÿ âèðîñòàº íîâå [1].

Ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿ äóæå ð³çíîìàí³òíà ³ çàëåæèòü â³ä îðãàí³çàö³éíî — ïðà-
âîâî¿ ôîðìè âëàñíîñò³, ðåã³îíàëüíèõ, ãàëóçåâèõ îñîáëèâîñòåé òà âåëè÷èíè ï³ä-
ïðèºìñòâà, éîãî ô³íàíñîâîãî ñòàíó, ñîö³àëüíî¿ ïîë³òèêè òîùî.

Äîñë³äæåííþ ïèòàííÿ ôîðìóâàííÿ ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿, â òîìó ÷èñë³ ³ ¿¿ ì³ñ³¿
ïðèä³ëÿþòü çíà÷íó óâàãà çàðóá³æí³ òà â³ò÷èçíÿí³ â÷åí³, çîêðåìà: À.À. Òîìïñîí,
À.Äæ. Ñòð³êëåíä, À.À. Ðàêîò³, À.Î. Íèêèôîðîâà, Á. Êàðëîô, Â.Ì. Ãåºöü, Ã. Ì³íö-
áåðã, Ç. Øåðøíüîâà, ². Àíñîôô, Ë.Ñ. Ñåë³âåðñòîâà, Ì.Ã. Ñàºíêî, Ì. Å. Ïîðòåð,
Ï. Äîéëü, Ð.À. Ñëàâþê, Ð.À. ßêîâëåâ, Ñ. Îáîðñüêà, Ô. Ñòóïàê òà ³íø³.
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Ìåòà ñòàòò³ ïîëÿãàº ó âèÿâëåí³ çíà÷åííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿
ÿê íàéâàæëèâ³øîãî ôàêòîðó ñòðàòåã³÷íîãî ðîçâèòêó îðãàí³çàö³¿.

Ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿ — öå ñóêóïí³ñòü ö³ííîñòåé ³ ö³ëåé ä³ÿëüíîñò³ ïðàöþþ÷èõ
ó í³é ëþäåé, öå îñíîâíà ñïðÿìîâàí³ñòü íà ðîçâèòîê ïåðñîíàëó òà éîãî êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü, öå ñèñòåìà ìîðàëüíèõ òà àäì³í³ñòðàòèâíèõ íîðì ³ ïðàâèë âçàºìîâ³äíîñèí
ïåðñîíàëó ³ ìåíåäæåð³â, öå ñòðàòåã³÷íå áà÷åííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿, öå ôîð-
ìóâàííÿ ëþäñüêîãî êàï³òàëó òà éîãî ÿêîñò³, òîáòî öå äîêóìåíò, â ÿêîìó ñôîðìîâàí³
îñíîâí³ áàçîâ³ ö³ííîñò³ — ì³ñ³ÿ îðãàí³çàö³¿, ãîëîâí³ íàïðÿìêè ä³ÿëüíîñò³, áàçîâ³ ö³ë³,
êîäåêñ ïîâåä³íêè, ³ì³äæ îðãàí³çàö³¿.

Ñëîâî «Ô³ëîñîô³ÿ» ïîõîäèòü ç äàâíüîãðåöüêî¿ ìîâè ³ îçíà÷àº ëþáîâ äî ìóäðîñò³, ïðàã-
íåííÿ äî ï³çíàííÿ, äî íàóê. Ïåðøà ÷àñòèíà ñëîâà, «ô³ëî», ïîõîäèòü â³ä «ô³ëå» — ëþáëþ ³
çóñòð³÷àºòüñÿ ó áàãàòüîõ ñëîâàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðèõèëüí³ñòü, ëþáîâ, äðóæíº ñòàâëåí-
íÿ, ïîòÿã äî ÷îãî-íåáóäü. «Ñîô³ÿ» — ñëîâî, ùî îçíà÷àº ìóäð³ñòü, çíàííÿ, ðîçóì³ííÿ [2].

Êîæíà ïðîìèñëîâî ðîçâèíåíà êðà¿íà ñâ³òó ìàº ñâî¿ â³äì³íí³ ðèñè ó ôîðìóëþâà-
íí³ ô³ëîñîô³¿ á³çíåñó, ³ êîæíà îðãàí³çàö³ÿ ìàº ñâîþ ô³ëîñîô³þ.

Ó ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿ êîíêðåòèçóþòüñÿ ãîëîâí³ ö³ííîñò³, ÿê³ ìàþòü áóòè äëÿ
ïðàö³âíèê³â îð³ºíòèðàìè â ¿õí³é ä³ÿëüíîñò³. Îñíîâíà ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿ â³ä³ãðàº íà-
áàãàòî á³ëüøó ðîëü ó ¿¿ äîñÿãíåííÿõ, í³æ òåõíîëîã³÷í³ é åêîíîì³÷í³ ðåñóðñè, îðãàí³-
çàö³éíà ñòðóêòóðà òîùî. Âîíà áàçóºòüñÿ íà òàêèõ äîêóìåíòàõ, ÿê Êîíñòèòóö³ÿ, Ãðîìà-
äÿíñüêèé êîäåêñ, Êîäåêñ çàêîí³â ïðî ïðàöþ, Êîëåêòèâíèé äîãîâ³ð, Äåêëàðàö³ÿ ïðàâ
ëþäèíè, íàö³îíàëüíèé ñêëàä ñï³âðîá³òíèê³â, ìàòåð³àëüíèé ³ êóëüòóðíèé ð³âåíü æèòòÿ,
ðåë³ã³éí³ ïèñàííÿ (Á³áë³ÿ, Êîðàí), Ïðîãðàìà ïðàâëÿ÷î¿ ïàðò³¿, îñîáèñò³ ïåðåêîíàííÿ âëàñ-
íèêà ³ êåð³âíèê³â îðãàí³çàö³¿ òîùî. ×³òêî ñôîðìóëüîâàíà ï³äïðèºìíèöüêà ô³ëîñîô³ÿ º
îñíîâíèì ñåíñîì ³ñíóâàííÿ òà äæåðåëîì ³íôîðìàö³¿ äëÿ ôîðìóâàííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ö³ëåé.

Ô³ëîñîô³ÿ ï³äïðèºìñòâà âêëþ÷àº â ñåáå íàñòóïí³ åëåìåíòè:
– ö³ë³ òà çàâäàííÿ îðãàí³çàö³¿ ç òî÷êè çîðó ¿¿ îñíîâíèõ ïîñëóã ÷è òîâàð³â, ¿¿

îñíîâíèõ ðèíê³â ³ òåõíîëîã³é.
– äåêëàðàö³ÿ ïðàâ ïðàö³âíèêà;
– îñíîâí³ çàñàäè ïîâåä³íêè â îðãàí³çàö³¿ (ùî çàîõî÷óºòüñÿ ³ çàáîðîíÿºòüñÿ);
– íàóêîâà îðãàí³çàö³ÿ ïðàö³ (óìîâè ïðàö³ òà îðãàí³çàö³ÿ ðîáî÷èõ ì³ñöü);
– ï³äõîäè äî îö³íêè ïðàö³ (ñèñòåìà îïëàòè ïðàö³);
– ñîö³àëüí³ áëàãà ³ ãàðàíò³¿;
– ìîæëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ çàõîïëåíü, óìîâè â³äïî÷èíêó.
Êð³ì òîãî, îäíèì ³ç îñíîâíèõ åëåìåíò³â ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿ — ä³ëîâ³ òà ìî-

ðàëüí³ ÿêîñò³ ïðàöþþ÷èõ ÿê³ âèçíà÷àþòü çì³ñò â³äïîâ³äåé íà ïèòàííÿ, ÿêîãî òèïó
ðîáî÷èé êë³ìàò ³ñíóº âñåðåäèí³ ô³ðìè, ëþäåé ÿêîãî òèïó ïðèâàáëþº öåé êë³ìàò?

Â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿ îðãàí³çàö³¿ âèçíà÷àþòü çàãàëüíèé íàïðÿì ¿¿ ä³ÿëü-
íîñò³, âêëþ÷àþ÷è ôîðìóëþâàííÿ ¿¿ ì³ñ³¿ ³ ö³ëåé ôóíêö³îíóâàííÿ. Íà öüîìó åòàï³ êåð³â-
íèêè îðãàí³çàö³é íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó çîâí³øíüîãî ³ âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâè-
ùà, âèÿâëåííÿ ñèëüíèõ ³ ñëàáêèõ ñòîð³í îðãàí³çàö³¿ ïîâèíí³ çàäàòè ñîá³ ïèòàííÿ: «ßêîþ
ìè áà÷èìî ñâîþ êîìïàí³þ, ùî ìè çáèðàºìîñÿ ðîáèòè, ÷îãî ìè õî÷åìî äîñÿãíóòè?».

Äëÿ â³äïîâ³ä³ íà ö³ íåïðîñò³ çàïèòàííÿ êåð³âíèöòâî îðãàí³çàö³¿ ïîâèííî óÿâëÿ-
òè âëàñíå ì³ñöå îðãàí³çàö³¿ íà ðèíêó çáóòó òîâàð³â ³ ïîñëóã, âèçíà÷àòè íàïðÿìêè
ä³ÿëüíîñò³. Ïðè öüîìó â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ: «Õòî ìè, ùî ìè ðîáèìî ³ êóäè íàï-
ðàâëÿºìîñÿ?», âèçíà÷àþòü íàïðÿì ³ ïðîô³ëü ¿¿ ä³ÿëüíîñò³. Òå, ùî êîìïàí³ÿ çáèðàºòüñÿ
ðîáèòè ³ ÷èì âîíà õî÷å ñòàòè, ó çàãàëüíîìó ðîçóì³íí³ ³ ÿâëÿºòüñÿ ì³ñ³ºþ ô³ðìè. Ôîð-
ìóëþþ÷è ì³ñ³þ, ìåíåäæìåíò âèçíà÷àº ñôåðó ä³ÿëüíîñò³ êîìïàí³¿, à òàêîæ ò³ ïîñëóãè,
ÿê³ âîíà áóäå íàäàâàòè êë³ºíòàì.

Ì³ñ³þ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñòðàòåã³÷íèé ³íñòðóìåíò, ÿêèé îòîòîæíþº ö³ëüî-
âèé ðèíîê ³ øèðîêî âèçíà÷åíèé á³çíåñ ÷è îñíîâíó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâà. Âèçíà÷å-
ííÿ ì³ñ³¿ äîçâîëÿº ç’ÿñóâàòè ïîòðåáè çàáåçïå÷åííÿ äîâãîñòðîêîâî¿ êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíîñò³ îðãàí³çàö³¿. Êð³ì öüîãî, êîðïîðàòèâíà ì³ñ³ÿ â³ä³ãðàº âàæëèâó êîìó-
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í³êàö³éíó ðîëü, ÿê âíóòð³øíþ òàê ³ çîâí³øíþ, — ³íôîðìóº àêö³îíåð³â, ïîñòà-
÷àëüíèê³â, ñïîæèâà÷³â òà ³íøèõ ùîäî ö³ëüîâîãî îð³ºíòèðó îðãàí³çàö³¿.

Ïîíÿòòÿ ì³ñ³ÿ ìàº äâà çíà÷åííÿ: øèðîêå ³ âóçüêå.
Â øèðîêîìó ðîçóì³íí³ ì³ñ³ÿ îðãàí³çàö³¿ ðîçãëÿäàºòüñÿ, ÿê ñâîãî ðîäó,

ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³çàö³¿, ÿêà âèçíà÷àº ö³ííîñò³, â³ðóâàííÿ ³ ïðèíöèïè, ó â³äïî-
â³äíîñò³ ç ÿêèìè îðãàí³çàö³ÿ çáèðàºòüñÿ çä³éñíþâàòè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü.

Ó öüîìó â³äíîøåíí³ äóæå ïîêàçîâèì ³ õàðàêòåðíèì ÿâëÿºòüñÿ äîñâ³ä ßïî-
í³¿ â îáëàñò³ âèðîáëåííÿ ô³ëîñîô³¿, ì³ñ³¿ ô³ðì. Òóò ÷àñòî îïåðóþòü òåðì³íîì
«óïðàâë³íñüêå êðåäî». Áàçîâèì ÿâëÿºòüñÿ òåçà ïðî òå, ùî ëþäè â îðãàí³çàö³¿ íå
ãâèíòèêè, à òâîð÷³ îñîáèñòîñò³, ÿê³ ïîñò³éíî çàäàþòüñÿ ïèòàííÿì ùîäî çíà÷åí-
íÿ ñâîãî ³ñíóâàííÿ. Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñ³ì ð³çíèõ ìåòîä³â ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ì³ñ³¿ ô³ðìè: ÿñíå âèðàæåííÿ ö³ëåé ó ëîçóíãàõ ³ ïðèíöèïàõ, çä³éñíåííÿ
ð³çíîãî ðîäó ñóì³ñíèõ àêö³é ³ ä³é, ñòâîðåííÿ ð³çíîãî ðîäó ñèìâîë³â, ïðîâåäåííÿ
íàâ÷àííÿ ³ ñòàæóâàííÿ, ïîâñÿêäåííå ë³äåðñòâî, íàÿâí³ñòü â³äïîâ³äíèõ îðãàí-
³çàö³éíèõ ñòðóêòóð ³ ñèñòåìè êîíòðîëþ, ïîñò³éíå â³äñòåæåííÿ çì³í ñåðåäîâè-
ùà. Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ïðèâåäåìî ôîðìóëþâàííÿ ì³ñ³é îêðåìèìè àìåðèêàíñü-
êèìè êîìïàí³ÿìè [3].

²ÂÌ. Ìè ñòâîðþºìî, ðîçðîáëÿºìî ³ âèãîòîâëÿºìî íàéá³ëüø ïåðåäîâ³ â ãà-
ëóç³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, âêëþ÷àþ÷è êîìï’þòåðí³ ñèñòåìè, ïðîãðàìíå çà-
áåçïå÷åííÿ, ñ³òüîâ³ ñèñòåìè, ïðèñòðî¿ çáåð³ãàííÿ ³ ì³êðîåëåêòðîí³êó.

Ó íàñ äâ³ îñíîâí³ ì³ñ³¿.
Ìè ïðàãíåìî ë³äèðóâàòè ó ñòâîðåíí³, ðîçðîáö³ ³ âèðîáíèöòâ³ íàéá³ëüø

ïåðåäîâèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. ßê íàéá³ëüøà êîìïàí³ÿ ç ³íôîðìàö³éíèõ
ïîñëóã â ñâ³ò³ ìè ïåðåòâîðþºìî ïåðåäîâ³ òåõíîëîã³¿ â ö³ííîñò³ äëÿ íàøèõ ñïîæè-
âà÷³â. Íàø³ ïðîôåñ³îíàëè ïî âñüîìó ñâ³òó ïðîâîäÿòü åêñïåðòèçó â êîíêðåòíèõ
ãàëóçÿõ, íàäàþòü êîíñóëüòàòèâí³ ïîñëóãè, ïîñëóãè â ñèñòåìí³é ³íòåãðàö³¿, à
òàêîæ â ðîçðîáö³ ³ òåõí³÷íîìó ñóïðîâîäæåí³ ð³øåíü.

McDonald’s. Áà÷åííÿ McDonald’s ïîëÿãàº â òîìó, ùîá áóòè íàéêðàùîþ â
ñâ³ò³ â íàäàíí³ øâèäêîãî ðåñòîðàííîãî îáñëóãîâóâàííÿ. Áóòè êðàùîþ îçíà÷àº ïî-
ñò³éíî çàäîâîëüíÿòè ñïîæèâà÷³â êðàùå ³íøèõ ÷åðåç â³äì³ííó ÿê³ñòü, îáñë-
óãîâóâàííÿ, ÷èñòîòó ³ ö³íè. Öå áà÷åííÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ï’ÿòüìà ñòðàòåã³ÿìè: (1)
ñïðèÿòè ðîçâèòêó íàøèõ ëþäåé íà óñ³õ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿; (2) ñïðèÿòè íîâîââå-
äåííÿì â ìåíþ, âèðîáíèöòâ³, ìàðêåòèíãó, îïåðàòèâíîìó óïðàâë³íí³ ³ òåõíîëîã³-
ÿõ; (3) ðîçøèðþâàòè íàø ãëîáàëüíèé êðóãîç³ð øëÿõîì îáì³íó ïåðåäîâèì äîñâ³-
äîì ³ ïîòåíö³àëîì ëþäñüêèõ ðåñóðñ³â â óñüîìó ñâ³ò³; (4) â äîâãîòåðì³íîâîìó âèì³ð³
â³äòâîðèòè êàòåãîð³þ, â ÿê³é ìè êîíêóðóºìî, ³ ñòâîðþâàòè ³íø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ
á³çíåñó ³ ðîñòó; (5) ïðîäîâæèòè óñï³øíå óïðîâàäæåííÿ íîâîââåäåíü â ÑØÀ.

Ó ìîðàëüíîìó êîäåêñ³ ÿïîíñüêî¿ êîìïàí³¿ «Ìàöóñ³òà äåíê³» â³äîáðàæåí³,
íàïðèêëàä, òàê³ äóõîâí³ ö³ííîñò³ [4]:

1. Ñëóæ³ííÿ íàö³¿ øëÿõîì óäîñêîíàëåííÿ âèðîáíèöòâà.
2. ×åñí³ñòü.
3. Ãàðìîí³ÿ ³ ñï³âðîá³òíèöòâî.
4. Áîðîòüáà çà ÿê³ñòü.
5. Ã³äí³ñòü ³ ï³äïîðÿäêóâàííÿ.
6. ²äåíòèô³êàö³ÿ ç ô³ðìîþ
7. Âäÿ÷í³ñòü ô³ðì³.
Íàø³ ïðèíöèïè. Óñâ³äîìëåííÿ ñâîº¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ó ñïðàâ³ ïðîãðåñó ³

ïðèìíîæåííÿ äîáðîáóòó íàøîãî ñóñï³ëüñòâà. Ïðèñâÿ÷åííÿ ñåáå ïîäàëüøîìó ðîç-
âèòêó ñâ³òîâî¿ öèâ³ë³çàö³¿.

Íàøå êðåäî. Ïðîãðåñ öèâ³ë³çàö³¿ — öå íå àáñòðàêö³ÿ. Óñ³ ìè ñï³ëüíèìè
çóñèëëÿìè âíîñèìî â íüîãî ñâîþ ëåïòó. Êîæíèé ³ç íàñ çîáîâ’ÿçàíèé ïîñò³éíî
ïàì’ÿòàòè ïðî öå. Áåçìåæíà â³ääàí³ñòü ô³ðì³ — êëþ÷ äî óñï³õó.
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Ö³ ï³äõîäè çàêëàäåíî ó ôîðìóâàíí³ îñíîâíî¿ ô³ëîñîô³¿ ô³ðìè.
Ó á³ëüø âóçüêîìó çíà÷åíí³ ì³ñ³ÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ñôîðìóëüîâàíå ñòâåðäæåííÿ

ïðî òå, äëÿ ÷îãî àáî ç ÿêî¿ ïðè÷èíè ³ñíóº îðãàí³çàö³ÿ. Òîáòî ì³ñ³ÿ ðîçóì³ºòüñÿ ÿê
çàòâåðäæåííÿ, ÿêå ðîçêðèâàº çì³ñò ³ñíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿, â ÿêîìó ïðîÿâëÿºòüñÿ â³äì³-
íí³ñòü äàíî¿ îðãàí³çàö³¿ â³ä ¿é ïîä³áíèõ. Ïðàâèëüíî ñôîðìóëüîâàíà ì³ñ³ÿ, õî÷à ³ ìàº
çàâæäè çàãàëüíèé ô³ëîñîôñüêèé çì³ñò, îáîâ’ÿçêîâî íåñå â ñîá³ ùîñü òàêå, ùî ðîáèòü ¿¿
óí³êàëüíîþ, õàðàêòåðèçóþ÷è ñàìå òó îðãàí³çàö³þ, â ÿê³é âîíà áóëà âèðîáëåíà.

Â öüîìó êîíòåêñò³ ì³ñ³ÿ ô³ðìè ïîâèííà áóòè ôàêòîðîì ïðèâàáëåííîñò³ äëÿ
êë³ºíò³â, âîíà ïîâèííà ïîêàçóâàòè, ÿê³ ïîòðåáè êë³ºíòà ô³ðìà ìîæå çàäîâîëüíèòè
íàéá³ëüø åôåêòèâíî.

Çàãàëüíîâ³äîì³ ôîðìóëþâàííÿ ì³ñ³¿ êîìïàí³¿ Ford  «íàäàííÿ ëþäÿì äå-
øåâîãî òðàíñïîðòó».

Çàñíîâíèê ²ÂÌ Ò. Äæ. Óîòñîí — ñòàðøèé ðîçðîáèâ êîäåêñ ïîâåä³íêè ïðà-
ö³âíèê³â, ïðèíöèïè ÿêîãî äóæå ïðîñò³: 1) êîæíà ëþäèíà çàñëóãîâóº íà ïîâàãó; 2)
êîæíèé êë³ºíò êîìïàí³¿ ìàº ïðàâî íà îñîáëèâó óâàãó òà íàéêðàùå îáñëóãîâóâà-
ííÿ; 3) âñå, ùî ðîáèòüñÿ â êîìïàí³¿, ïîâèííî ïîñò³éíî óäîñêîíàëþâàòèñÿ [5]. Öåé
ï³äõ³ä ñòàâ ñòðèæíåì ³ñíóâàííÿ ³ ä³ÿëüíîñò³ êîìïàí³¿. Âñòàíîâëåíèõ åòè÷íèõ ïðèí-
öèï³â äîòðèìóþòüñÿ ³ íèí³ âñ³ ïðàö³âíèêè êîìïàí³¿ — â³ä àäì³í³ñòðàòîð³â íàéâè-
ùîãî ðàíãó äî âèêîíàâö³â ³ ó÷àñíèê³â ðîáî÷îãî ïðîöåñó. Ìàáóòü òîìó çà ðîêè
³ñíóâàííÿ ²ÂÌ, òóò í³êîãî íå çâ³ëüíèëè ÷åðåç ñêîðî÷åííÿ ïðîãðàì, øòàò³â, àñîðòè-
ìåíòó ïðîäóêö³¿ àáî áþäæåòó. Àëå íå çàëåæíî â³ä ïîñàäè çâ³ëüíÿëè òó ëþäèíó,
ÿêà ïîðóøóâàëà ìîðàëüí³ íîðìè êîìïàí³¿ ³ íå áàæàëà ñï³âïðàöþâàòè ç ³íøèìè.

Ïîíÿòòÿ «ì³ñ³ÿ» ò³ñíî ïîâ’ÿçàíî ç ïîíÿòòÿì «³ì³äæ îðãàí³çàö³¿». Ó ñâ³òî-
â³é ïðàêòèö³ ñòâîðåííÿ ³ì³äæó ô³ðìè — îäíà ³ç ñòðàòåã³÷íèõ ö³ëåé óïðàâë³í-
íÿ. Öÿ ö³ëü íå ìåíø âàæëèâà í³æ óïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é, ñòàá³ë³çà-
ö³ÿ ô³íàíñîâî¿ ñôåðè, ðîçâèòîê ïåðñîíàëó, ðîçøèðåííÿ ðèíê³â çáóòó òîùî.

²ì³äæ îðãàí³çàö³¿ — öå íå ò³ëüêè çàñ³á, ³íñòðóìåíò òà îá’ºêò óïðàâë³ííÿ, öå
ùå ³ ñóêóïí³ñòü ãðîìàäñüêîãî ñïðèéíÿòòÿ êîìïàí³¿ ÷è ô³ðìè ëþäüìè. Âðàæåííÿ ïðî
ô³ðìó ôîðìóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ îñîáèñòèõ êîíòàêò³â ç ô³ðìîþ, îáì³íó äóìêàìè ³
âðàæåííÿìè òèõ õòî ñïîæèâàº ïðîäóêö³þ, ÇÌ². Êåð³âíèêè ïðàãíóòü ïðî ñòâîðåíèé
ñïðèÿòëèâèé ïîçèòèâíèé ³ì³äæ ¿õ îðãàí³çàö³¿, ÿêèé âèçèâàâ áè ïîçèòèâí³ åìîö³¿ ó
ñïîæèâà÷³â, çàïàì’ÿòîâóâàâñÿ, ñïðèÿâ çðîñòàííþ ïðîäàæ. Ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ ³ì³ä-
æó âåäåòüñÿ ö³ëåñïðÿìîâàíî ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ çàñîá³â. Äëÿ âåëèêèõ îðãàí³çà-
ö³é ïðè ï³äòðèìö³ ³ì³äæó îñîáëèâî âàæëèâà ðîáîòà ³ ç ÇÌ², îñê³ëüêè âåëèêèé ìàñø-
òàá îïåðàö³é ïîòðåáóº äîñòàòíüî øèðîêî¿ â³äîìîñò³, äîñÿæíó ïåðø çà âñå ÷åðåç ÇÌ².

ßêùî ì³ñ³ÿ çàäàº çàãàëüí³ îð³ºíòèðè, íàïðÿìê³â ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çà-
ö³¿, ÿê³ âèðàæàþòü çì³ñò ¿¿ ³ñíóâàííÿ, òî êîíêðåòíèé ê³íöåâèé ñòàí, äî ÿêîãî ïðÿ-
ìóº îðãàí³çàö³ÿ, ô³êñóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ¿¿ ö³ëåé.

Ö³ë³ — öå êîíêðåòíèé ñòàí îêðåìèõ õàðàêòåðèñòèê îðãàí³çàö³¿, äîñÿãíåííÿ
ÿêèõ ÿâëÿºòüñÿ äëÿ íå¿ áàæàíèì ³ íà äîñÿãíåííÿ ÿêèõ íàïðàâëåíà ¿¿ ä³ÿëüí³ñòü.
Ö³ë³ ÿâëÿþòüñÿ âèõ³äíîþ òî÷êîþ ïëàíóâàííÿ; ö³ë³ ëåæàòü â îñíîâ³ ïîáóäîâè
îðãàí³çàö³éíèõ â³äíîñèí; íà ö³ëÿõ áàçóºòüñÿ ñèñòåìà ìîòèâàö³¿, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü
â îðãàí³çàö³¿; ö³ë³ ÿâëÿþòüñÿ òî÷êîþ â³äë³êó â ïðîöåñ³ êîíòðîëþ ³ îö³íêè ðåçóëü-
òàò³â ïðàö³ îêðåìèõ ïðàö³âíèê³â, ï³äðîçä³ë³â ³ îðãàí³çàö³¿ â ö³ëîìó.

Ö³ë³ ñòàþòü ³íñòðóìåíòîì óïðàâë³ííÿ êîëè âîíè: 1) âèçíà÷åí³ ³ ñôîðìóëüîâàí³,
2) â³äîì³ ïðàö³âíèêàì ³ 3) ïðèéíÿò³ íèìè äî âèêîíàííÿ.

Ïîñòàíîâêà ö³ëåé ³ âèçíà÷åííÿ ñòðàòåã³¿ ¿õ äîñÿãíåííÿ — íàéá³ëüø â³äïî-
â³äàëüíèé ìîìåíò ïðîöåñó óïðàâë³ííÿ. Â óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè, õàðàêòåðíèì
ÿâëÿºòüñÿ íàá³ð ö³ëåé êîðïîðàö³é, ïðèâåäåíèõ ó òàáë.1. (ïî ð³çíèõ ìàòåð³àëàõ çàðó-
á³æíèõ äîñë³äæåíü).

Ð³çíèöÿ ì³æ öèìè òèïàìè ö³ëåé äàº ö³ííó ³íôîðìàö³þ äëÿ ðîçóì³ííÿ óïðàâ-
ë³ííÿ îðãàí³çàö³ºþ.
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Ö³ë³ ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùîá ¿õ ìîæíà áóëî äîñÿãíóòè, ãíó÷êèìè, âèì³ð-
íèìè, êîíêðåòíèìè, ÿê³ âîëîä³þòü íåîáõ³äíîþ ñïåöèô³êàö³ºþ, ÿê³ äîçâîëÿþòü îäíîçíà÷íî
âèçíà÷èòè, â ÿêîìó íàïðÿìêó ïîâèííî â³äáóâàòèñü ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿; ñóì³ñíèìè
òà áóòè ïðèéíÿòíèìè äëÿ îñíîâíèõ ñóá’ºêò³â âïëèâó, êîòð³ âèçíà÷àþòü ä³ÿëüí³ñòü îðãàí³-
çàö³¿, òà, â ïåðøó ÷åðãó, äëÿ òèõ, êîìó äîâåäåòüñÿ ¿õ äîñÿãàòè [6].

Òàáëèöÿ 1. Òèïè ö³ëåé îðãàí³çàö³é â óìîâàõ ðèíêîâèõ â³äíîñèí

Â³äîìèé àìåðèêàíñüêèé ïðîôåñîð Ñòåíë³ ßíã ïèøå ïðî âèçíà÷åííÿ ö³ëåé: ùî
÷èì òî÷í³øå ñôîðìóëüîâàí³ ³ âèçíà÷åí³ ö³ë³ îðãàí³çàö³¿, òèì ëåãøå âèáèðàòè çàñîáè
¿õ äîñÿãíåííÿ. Â öüîìó âèïàäêó ö³ë³ îðãàí³çàö³¿ ÿâëÿþòüñÿ òàêîæ îñíîâíèì êðèòå-
ð³ºì äëÿ âèáîðó êðàùîãî ³ç àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â ¿õ äîñÿãíåííÿ. ßêùî ö³ë³ îðãàí³-
çàö³¿ íå âèçíà÷åí³ àáî íåçðîçóì³ë³, òî ³ ë³í³ÿ ïîâåä³íêè îðãàí³çàö³¿ áóäå íåÿñíîþ. Á³ëüø
òîãî, ÿêùî ö³ë³ íå áóëè òî÷íî âèçíà÷åí³, â îðãàí³çàö³¿ ìîæóòü ðîçãîðàòèñÿ ñóïåðå÷êè,
³ ÿêùî ñï³âðîá³òíèêè ìàþòü íà óâàç³ ð³çí³ ö³ë³, òî ¿ì äóæå âàæêî ïðèéòè äî ºäèíî¿
äóìêè ïðî çàñîáè. Êîëè çàâäàííÿ îðãàí³çàö³¿ íå çðîçóì³ë³, ¿¿ ÷ëåíè, íàïåâíî, çàì³íÿòü
ö³ë³ îðãàí³çàö³¿ ñâî¿ìè âëàñíèìè ö³ëÿìè.

Ö³ë³ óïðàâë³ííÿ êëàñèô³êóþòü íàñòóïíèì ÷èíîì:
Íåîáõ³äí³ ö³ë³ — âèçíà÷àþòü îñíîâíó ä³ÿëüí³ñòü îðãàí³çàö³¿. Âîíè â³äíîñÿòüñÿ áåç-

ïîñåðåäíüî äî ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ôóíêö³é îðãàí³çàö³¿. Â³ä ¿õ äîñÿãíåííÿ
çàëåæèòü æèòòºä³ÿëüí³ñòü êîìïàí³¿. Ö³ ö³ë³ âèçíà÷àþòü óñï³õ, àáî ïîðàçêó êåð³âíèêà â
ðåàë³çàö³¿ éîãî ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ îáîâ’ÿçê³â. Òîáòî öå ò³ ö³ë³, ÿê³
îáîâ’ÿçêîâî ïîâèíí³ áóòè äîñÿãíóò³, ÿêùî êåð³âíèê õî÷å îïðàâäàòè ñâîº ³ñíóâàííÿ.

Áàæàí³ ö³ë³ íåîáõ³äí³ äëÿ ïîêðàùåííÿ õàðàêòåðèñòèêè ðîáîòè ïîð³âíÿíî ç ð³â-
íåì, ïðèéíÿòíèì äëÿ çàäîâ³ëüíî¿ ðåàë³çàö³¿ îñíîâíîãî ö³ëüîâîãî ïðèçíà÷åííÿ îðãàí³çàö³¿.
Âîíè âàæëèâ³ ç òî÷êè çîðó ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çàö³¿.

Ìîæëèâ³ ö³ë³ áàæàí³ äëÿ ïîêðàùåííÿ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çàö³¿, àëå áåç íèõ, â ïðèí-
öèï³, ìîæíà îá³éòèñÿ, ¿õ âèêîíàííÿ ìîæíà â³äñòðî÷èòè ³ çàéíÿòèñÿ íèìè ó «â³ëüíèé ÷àñ»,
òîáòî â³äâåñòè äëÿ ¿õ ðåàë³çàö³¿ ÷àñ ³ ðåñóðñè, íå çàéíÿò³ á³ëüø âàæëèâèìè ðîáîòàìè.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ö³ë³ ï³äïðèºìñòâà áóäóòü ä³ºâîþ ÷àñòèíîþ ñòðàòåã³÷-
íîãî ïëàíóâàííÿ ó òîìó âèïàäêó, ÿêùî âîíè íå ëèøå ïðàâèëüíî ñôîðìóëüîâàí³
³ åôåêòèâíî ñèñòåìàòèçîâàí³, àëå é ïðî íèõ äîñòàòíüî ³íôîðìîâàíî ïåðñîíàë ³
â³äïðàöüîâàíî ñèñòåìó ñòèìóëþâàííÿ ¿õ çä³éñíåííÿ.

Âèñíîâêè. Ùîá ³äåîëîã³ÿ, âèêëàäåíà ó ô³ëîñîô³¿ îðãàí³çàö³¿ ä³éñíî ïðàöþ-
âàëà, îñíîâí³ ¿¿ ïîçèö³¿ ïîâèíí³ ïîñò³éíî áóòè ó öåíòð³ óâàãè, ï³äòâåðäæóâàòèñÿ

Òèï ö³ë³ Â³äñîòîê êîìïàí³é, ÿê³ ìàþòü öåé òèï

Ïðèáóòîê 89

Ñòàá³ëüíå çðîñòàííÿ 82

Äîëÿ íà ðèíêó 66

Â³äïîâ³äàëüí³ñòü ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì 65

Äîáðîáóò ñï³âðîá³òíèê³â 62

ßê³ñòü ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã 60

Íàóêîâî-äîñë³äíà ä³ÿëüí³ñòü 54

Åôåêòèâí³ñòü 50

Ô³íàíñîâà ñòàá³ëüí³ñòü 49

Çáåðåæåííÿ ðåñóðñ³â 39

Â³äì³íí³ñòü â³ä ³íøèõ êîìïàí³é 31

Áàãàòîíàö³îíàëüíå ï³äïðèºìñòâî 29

²íø³ ö³ë³ 18

Kîíñîë³äàö³ÿ 17
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ïîâñÿêäåííèì ñï³ëêóâàííÿì êåð³âíèê³â ç ï³äëåãëèìè òà â ðîçìîâàõ ïðàö³âíè-
ê³â ç ïðèâîäó êîíêðåòíèõ âíóòð³øíüî ô³ðìîâèõ ïîä³é. ßêùî ïðè öüîìó ëþäè
â³ä÷óâàþòü ïîñë³äîâíå âò³ëåííÿ êåð³âíèöòâîì çàÿâëåíèõ ïðèíöèï³â, â³äïîâ³äí³ñòü
ñë³â ³ ñïðàâ, â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ïðèéíÿò³ ð³øåííÿ çíà÷èòü ô³ëîñîô³ÿ îðãàí³-
çàö³¿ íàáèðàº ñèëó.

 Âïðîâàäæåííÿ íà óêðà¿íñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ô³ëîñîô³¿, ÿêà óðàõîâóº çîâ-
í³øí³ ³ âíóòð³øí³ àñïåêòè ä³ÿëüíîñò³ âïëèâàº, íà: çðîñòàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³,
ï³äâèùåííÿ ëîÿëüíîñò³ ïåðñîíàëó äî îðãàí³çàö³¿ òà êåð³âíèöòâà, óïåâíåí³ñòü
ïðàö³âíèê³â ó ñâîºìó ìàéáóòíüîìó; ïîë³ïøåííÿ ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íîãî êë³ìà-
òó êîëåêòèâó; ï³äíÿòòÿ äîâ³ðè ç áîêó ïàðòíåð³â òà ³íâåñòîð³â, ôîðìóâàííÿ ñîö-
³àëüíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ á³çíåñó òîùî. Ñôîðìóâàâøè ñâîþ ô³ëîñîô³þ, îðãàí³çà-
ö³ÿ ñòàâèòü ñåáå â ðàìêè ïåâíî¿ ïîâåä³íêè, ïîðóøåííÿ ÿêî¿ ñïðè÷èíèòü: íåäîâ³ðó
ñï³âðîá³òíèê³â, ³íâåñòîð³â, ñïîæèâà÷³â, ïàä³ííÿ ïðîäàæ³â, çíèæåííÿ ³íâåñòèö³é-
íî¿ ïðèâàáëèâîñò³, ùî íåãàòèâíî â³äáèâàºòüñÿ íà ðèíêîâîìó ñòàí³ ï³äïðèºìñòâà.
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Ì.Ï. Áóêîâèíñêàÿ, Í. Êîðæ
Ôèëîñîôèÿ îðãàíèçàöèè êàê ñòðàòåãè÷åñêèé èíñòðóìåíò óïðàâëåíèÿ

Ôîðìèðîâàíèå ôèëîñîôèè îðãàíèçàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èíñòðóìåíò óïðàâ-
ëåíèÿ åå äåÿòåëüíîñòüþ, âûñòóïàþùèé ñòðàòåãè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì ôîðìó-
ëèðîâàíèÿ ìèññèè, öåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ èìèäæà. Ôèëîñîôèÿ îðãàíèçàöèè
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïîçèòèâíûé èìèäæ îðãàíèçàöèè âî âíåøíåé ñðåäå è ñäåëàòü åå
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ñîòðóäíèêîâ. Ôèëîñîôèÿ îðãàíèçàöèè ðàññìîòðåíà ñ ïîçè-
öèè îáåñïå÷åíèÿ ñîöèàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè áèçíåñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèëîñîôèÿ îðãàíèçàöèè, ìèññèÿ, öåëè, ñòðàòåãèÿ, èíñòðóìåíò
ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.

M.Bukovinska, N.Korzg
The philosophy of the organization as a strategic management tool

Forming of philosophy of organization is examined as an instrument of manage-
ment its activity, which appears the strategic instrument of management a personnel.
Philosophy of organization determines the values of workers, and orientiri of mutual
relations, in a middle organization. The clear organized philosophy is achievement of
enterprises with a foreign capital and leading enterprises of Ukraine. However much
most enterprises of Ukraine are in the process of becoming of philosophy of organization,
or not engaged in this problem.

In the process of development of strategy organization determine general direc-
tion of its activity, including formulation of mission and aims of functioning.
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Determination of mission allows a personnel and leaders to define the key problems of
providing of long-term competitiveness of enterprise. A concept is a mission it is closely
related to the concept «image of organization».

 In world practice of producing an image of firm is one of strategic aims of manage-
ment, that no less important, than introduction of new technologies, stabilizing of finan-
cial sphere, development of personnel and expansion of markets of sale.

If a mission sets general orientiri, direction, functionings of organization, which
express maintenance of its existence, the concrete eventual state which organization
heads for, are fixed as its aims, which can be defined as the state of separate descriptions
of organization, achievement of which appears for it desired and to achievement of which
its activity is oriented. Aims must be accessible, flexible, measureable, concrete and such
that allow simply to define, what direction, functioning of organization must be in.

Key words: philosophy, mission, aims, strategy, instrument.
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²äå¿ óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êîþ íà îñíîâ³ çàãàëüíîäåðæàâíîãî ïëàíóâàííÿ, ÿê â³äîìî,
âïåðøå áóëè âèñóíóò³ â ïðàöÿõ Ê. Ìàðêñà ³ Ô. Åíãåëüñà (çîêðåìà, â «Ìàí³ôåñò³ Êîìó-
í³ñòè÷íî¿ ïàðò³¿» (1848 ð.)). Ïðàêòè÷íå æ âò³ëåííÿ ãîñïîäàðñüêîãî ïëàíóâàííÿ âïåðøå â
ñâ³ò³ áóëî ðîçïî÷àòå â Ðàäÿíñüê³é Ðîñ³¿ ÍÅÏ³âñüêîãî ïåð³îäó ç ïðèéíÿòòÿ ö³ëüîâèõ ãîñïî-
äàðñüêèõ ïëàí³â (ÄÀÅËÐÎ òà ³í.). Â³äì³ííîþ ðèñîþ ö³ëüîâîãî ïëàíóâàííÿ â ïðîòèâàãó êî-
ìàíäíî-àäì³í³ñòðàòèâíîìó áóëî òå, ùî «ïëàí» ³ «ðèíîê» íå ïðîòèñòàâëÿëèñÿ ì³æ ñîáîþ ÿê
àëüòåðíàòèâè, à âèñòóïàëè ÿê åêîíîì³÷í³ êàòåãîð³¿, ùî âçàºìîä³ÿëè ³ âçàºìîäîïîâíþâàëèñÿ
ÿê äâîºäèíèé ïðîöåñ ñïðÿìîâàíèé çàáåçïå÷èòè äèíàì³÷íó ð³âíîâàãó â ãîñïîäàðñüê³é ñèñ-
òåì³ (ðåãóëþþ÷èé âïëèâ «ðèíêó» íà åêîíîì³êó êðà¿íè äîñèòü ïîâíî äîïîâíþâàâñÿ àêòèâ-
íèì âïëèâîì íà «ðèíîê» ç áîêó «ïëàíó», ÿêèé õî÷à é ñêëàäàâñÿ ó äåðæàâíèõ ³íñòèòóö³ÿõ,
ïðîòå âèñòóïàâ ÿê ðåêîìåíäàö³éíèé, à íå íàêàçîâèé äîêóìåíò, òàêèé, ùî ðàõóâàâñÿ ç ä³ºþ
îá’ºêòèâíèõ åêîíîì³÷íèõ çàêîí³â òà ¿õí³ì âèêîðèñòàííÿì â ðèíêîâèõ óìîâàõ ³ ç óðàõóâàí-
íÿì äîñë³äæåííÿ ðèíêîâî¿ êîí’þíêòóðè: ôîðìóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ðèíêîâèõ ïîòðåá, óìî-
âè ðåàë³çàö³¿ âèðîáëÿºìî¿ ïðîäóêö³¿ â ¿õíüîìó âçàºìîçâ’ÿçêó é âçàºìîîáóìîâëåíîñò³, ïîïèò
³ ïðîïîçèö³ÿ òîâàðíî¿ ìàñè òîùî). Òîìó â óìîâàõ ïîâåðíåííÿ â Óêðà¿í³ äî ðèíêîâèõ ôîðì
óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êîþ àêòóàëüíî ïîñòàº çàâäàííÿ ðåòåëüíîãî ïåðåãëÿäó é âèâ÷åííÿ òàêîãî
âàæëèâîãî ïåðåäâ³ñíèêà ö³ëüîâîãî ïëàíóâàííÿ, ÿêèì ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó â ³ñòîð³¿ ðîç-
âèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ åêîíîì³÷íî¿ äóìêè ââàæàëîñÿ ãîñïîäàðñüêå ðàéîíóâàííÿ. Âîäíî÷àñ â ñè-
ñòåì³ çàãàëüíîíàðîäíîãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ ñë³ä ï³äêðåñëèòè çíà÷èì³ñòü âèâ÷åííÿ é
áåçïîñåðåäíüî ñ³ëüãîñïðàéîíóâàííÿ ÿê îäíîãî ç íàéâàæëèâ³øèõ îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ òàêî¿
ðàí³øå ³ñíóâàâøî¿ íàóêè ÿê «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà åêîíîì³ÿ», ÿê³é àâòîð ïîïåðåäíüî ïðè-
ñâÿòèâ ÷èñåëüíó ê³ëüê³ñòü âëàñíèõ ïóáë³êàö³é [1, ñ. 17, 20].

Ìåòîäîëîã³÷í³ çàñàäè ö³ëüîâîãî ïëàíóâàííÿ â ³ñòîðè÷íîìó ðîçð³ç³ áåçïîñåðåäíüî âèïëèâàþòü
ç çàñàä ãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ, ðîçðîáëåíèõ ó â³ò÷èçíÿí³é íàóêîâ³é äóìö³, ïî÷èíàþ÷è
ùå ç Õ²Õ ñò., çîêðåìà, ç ïðàöü Ê.². Àðñºíüºâà «Ñòàòèñòè÷í³ íàðèñè Ðîñ³¿» (1848 ð.), ². Ñàáóðîâà
(ñêëàâ â 1858 ð. ãîñïîäàðñüêó êàðòó ªâðîïåéñüêî¿ Ðîñ³¿), Ï.². Ñåìåíîâà «Íàñåëåí³ñòü
ªâðîïåéñüêî¿ Ðîñ³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ïðè÷èí, îáóìîâëþþ÷èõ ðîçïîä³ë íàñåëåííÿ ³ìïåð³¿»
(1871 ð.), êíÿçÿ Î.². Âàñèëü÷³êîâà «Çåìëåâîëîä³ííÿ é çåìëåðîáñòâî» (1876 ð.), Î.Ñ. ªðìî-
ëîâà «Îðãàí³çàö³ÿ ïîëüîâîãî ãîñïîäàðñòâà» (1878 ð.), Ä.². Ìºíäºëººâà «Ôàáðè÷íî-çàâî-
äñüêà ïðîìèñëîâ³ñòü ³ òîðã³âëÿ Ðîñ³¿» (1893 ð.) [4, ñ. 28 — 30].

Ðåòåëüíèì äîñë³äíèêîì ãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ, ÿêèé ïåðøèì ñïðîì³ãñÿ
ñêëàñòè éîãî â ºäèíó ö³ëüíó ñõåìó ñòàâ âñåñâ³òíüî â³äîìèé ñâîãî ÷àñó àãðàð³é-åêî-
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íîì³ñò, ïðåäñòàâíèê íàóêè «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà åêî-
íîì³ÿ» Îëåêñàíäð ²âàíîâè÷ Ñêâîðöîâ (1848 — 1914) [2].
Ñåðåä íèçêè ïðàöü Î.². Ñêâîðöîâà ç ïèòàíü ãîñïî-
äàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ [5 — 10] ñë³ä ïåðø çà âñå
âèä³ëèòè «Àãðàðíå ïèòàííÿ é Äåðæàâíà äóìà» [5]
òà «Ãîñïîäàðñüê³ ðàéîíè ªâðîïåéñüêî¿ Ðîñ³¿» [9].

Ãîñïîäàðñüêèì ðàéîíóâàííÿì íàçèâàºòüñÿ ïðî-
öåñ âèçíà÷åííÿ ñïðÿìîâàíîñò³ ãîñïîäàðñüêîãî ðîç-
âèòêó êîíêðåòíèõ ðåã³îí³â êðà¿íè, âèõîäÿ÷è ç äîñë³ä-
æåííÿ àíàë³òè÷íèõ îö³íîê âçàºìîä³¿ îá’ºêòèâíèõ
ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â âèðîáíèöòâà. Äëÿ êðà¿í, äå
ïîøèðåíå àãðàðíå âèðîáíèöòâî, ãîñïîäàðñüêå ðàéî-
íóâàííÿ ðîçïî÷èíàºòüñÿ ïåðâ³ñíî ç ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ áåçïîñåðåäíüî, ÿêå, â
ñâîþ ÷åðãó ÿê íåîáõ³äíà é îáîâ’ÿçêîâà óìîâè âîäíî-
÷àñ, ìàº â³äøòîâõóâàòèñÿ â³ä âì³ííÿ ðîçáèðàòèñÿ é
ïðàâèëüíî âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ àãðîíîì³÷íîãî
õàðàêòåðó (ùî äîçâîëÿº äîñÿãàòè ìàêñèì³çîâàíîãî ðåçóëüòàòó ïðè âèðîáíèöòâ³ ñ³ëüãîñ-
ïïðîäóêö³¿, ç îäí³º¿ ñòîðîíè, ïðè ðàö³îíàëüíîìó âèêîðèñòàíí³ çåìåëü ñ³ëüãîñïïðèç-
íà÷åííÿ, çàïîá³ãàþ÷è ¿õíüîìó õèæàöüêîìó áåçäóìíîìó ìàðíîòðàòñòâó, ùî ïðèçâî-
äèòü äî âèñíàæåííÿ ´ðóíò³â, ç ³íøî¿). Îñü ÷îìó â ÷àñè, êîëè ó â³ò÷èçíÿíèõ íàâ÷àëü-
íèõ çàêëàäàõ ð³çíîãî îñâ³òíüîãî ð³âíÿ (â³ä ñ³ëüãîñïêóðñ³â äî ÂÍÇ) àãðîíîì³÷íîãî ñïðÿ-
ìóâàííÿ âèêëàäàëàñÿ íàóêà «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà åêîíîì³ÿ» (âïðèòóëîê äî ïî÷àòêó
30-õ ðð. ÕÕ ñò. [1, ñ. 18]) ïðè ï³äãîòîâö³ ¿¿ ôàõ³âö³â ÿê çàãàëîì, òàê é â îáëàò³ ñ³ëüãîñ-
ïðàéîíóâàííÿ, çîêðåìà, îñòàíí³õ îáîâ’ÿçêîâî ïîïåðåäíüî íàâ÷àëè ïðèíàéìí³ îñíîâíèì
çàñàäàì àãðîíîì³¿ [1, ñ. 18].

Ç íàóêîâî¿ òî÷êè çîðó ãîñïîäàðñüêå ðàéîíóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ â ïîäâ³éíîìó ñìèñë³:
1) ïîºäíàííÿ ïåâíèõ òåðèòîð³é ç ¿õí³ìè ä³ëÿíêàìè â îêðåì³ ãîñïîäàðñüê³ ðàéîíè çà
òèìè ÷è ³íøèìè îçíàêàìè ñïðÿìîâàíîñò³ ãîñïîäàðñòâà; 2) îáëàøòóâàííÿ òåðèòîð³¿ çà
ïåâíèìè ãîñïîäàðñüêèìè îçíàêàìè äëÿ óïðàâë³ííÿ êðà¿íîþ (ùî ìàº á³ëüø ïðàêòè÷íèé
õàðàêòåð, òàê ÿê íàñë³äóº ö³ëü ðîçïîä³ëó êðà¿íè íà òàê³ àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüí³
îá’ºäíàííÿ, êîòð³ äîïîìàãàþòü äåðæàâíèì âëàäíèì ñòðóêòóðàì â ö³ëîìó óïðàâëÿòè
êðà¿íîþ é âåñòè ðîçâèòîê ïðîäóêòèâíèõ ñèë). Íà äóìêó Ãîëîâè Äåðæïëàíó ÓÐÑÐ ïî÷.
20-õ ðð. ÕÕ ñò. Ã.Ô. Ãðèíüêî â êîíöåïö³¿ â³ò÷èçíÿíîãî ðàéîíóâàííÿ ãîñïîäàðñüêà îá-
ëàñòü ìàëà ïîñòàâàòè ó âèãëÿä³, ïîð³âíÿíî, á³ëüøî¿ òåðèòîð³¿ ç áàãàòîì³ëüéîííèì íàñå-
ëåííÿì, ð³çêî îêðåñëåíîþ ãîñïîäàðñüêîþ ô³ç³îíîì³ºþ, á³ëüøîþ ¿¿ ïèòîìîþ âàãîþ, é,
ùî îñîáëèâî âàæëèâî, á³ëüøèìè ¿¿ ïåðñïåêòèâàìè â åêîíîì³ö³ óñ³º¿ êðà¿íè [3, ñ. ²Õ].

Ö³êàâî â³äçíà÷èòè, ùî Î.². Ñêâîðöîâ äîñë³äæåííÿ ãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâà-
ííÿ ðîçïî÷èíàº ç ðàéîíóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî, ùî íà ìåæ³ Õ²Õ/ÕÕ ñò.
ìàëî ñâîº îñîáëèâå çíà÷åííÿ é ñâîþ îñîáëèâó ïîñòàíîâêó ç ïðè÷èí ïîâñþäíîñò³
ñ³ëüãîñïâèðîáíèöòâà, ïîâ’ÿçàíîãî ç åêñïëóàòàö³ºþ çåìíî¿ ïîâåðõí³ (ùî º ïåðâ³ñ-
íîþ ãîñïîäàðñüêîþ îñíîâîþ íàñåëåííÿ), à òàêîæ ñêëàäíîñò³ îðãàí³çàö³¿ ñ³ëüãîñï-
ï³äïðèºìñòâ (ðîçïîðîøåíèõ ñåðåä âåëè÷åçíî¿ ìàñè äð³áíèõ ãîñïîäàðñòâ), îáóìîâ-
ëåíî¿ ÿê òåõí³÷íèìè, òàê é åêîíîì³÷íèìè ïðè÷èíàìè. ²íøèìè ñëîâàìè, «ñàìå
çåìëåðîáñòâî, — çà ñëîâàìè Î.². Ñêâîðöîâà — ÿê ïåðøèé êðîê íà øëÿõó êóëüòóð-
íîãî ðîçâèòêó, ìàº â äàíîìó âèïàäêó íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ, à éîãî òåõí³êà â íåç-
ð³âííÿííî á³ëüø³é ñòåïåí³, í³æ óñÿêà ³íøà òåõí³êà, âèçíà÷àºòüñÿ ïðèðîäíèìè óìî-
âàìè, ùî îòî÷óþòü çåìëåðîáöÿ» [9, ñ. 8].

Â ïðàöÿõ Î.². Ñêâîðöîâà ìàºòüñÿ íàéá³ëüø ïîâíå é çðîçóì³ëå ôîðìóëþâàííÿ
ïîãëÿä³â íà çíà÷åííÿ ïðèðîäíî-³ñòîðè÷íèõ óìîâ é ïåðâ³ñíèõ ôàêòîð³â ðàéîíóâàííÿ:
ãåîãðàô³÷íîãî ïîëîæåííÿ ì³ñöÿ (øèðîòà é äîâãîòà, ÿê³ âèçíà÷àþòü êë³ìàò; âèñîòà íàä
ð³âíåì òà â³ääàëåí³ñòü â³ä ìîðÿ é îêåàíó); ãåîëîã³÷íà áóäîâà çåìíî¿ êîðè (â ðîçóì³íí³
áóäîâè ´ðóíòó), âîäîïîñòà÷àííÿ, òîïîãðàô³ÿ êðà¿íè. Ï³ä âïëèâîì öèõ ôàêòîð³â ñêëà-

Î.². Ñêâîðöîâ
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äàþòüñÿ âòîðèíí³ âèðîáíè÷³ ôàêòîðè, êîòð³ áåçïîñåðåäíüî é ö³ëêîì íàî÷íî âïëèâàþòü
íà çåìëåðîáñüêèé ïðîìèñåë ³ ÿê³, ðàçîì ç òèì, â äåÿê³é ì³ð³ ìîæóòü âèäîçì³íþâàòèñÿ
ï³ä âïëèâîì ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè (çîêðåìà, ´ðóíò, êë³ìàò, ë³ñèñò³ñòü òà
³í.). Â òðåòþ ÷åðãó ìàþòü âðàõîâóâàòèñÿ îçíàêè åêîíîì³÷íîãî õàðàêòåðó, êîòð³, ç îäí³º¿
ñòîðîíè, º ðåçóëüòàòîì òèõ æå ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ, é, ç ³íøî¿, âêàçóþòü, íà
ÿê³é ñòåïåí³ ðîçâèòêó ñòî¿òü äàíèé ãîñïîäàðñüêèé ðàéîí [4, ñ. 32 — 33; 6, ñ. 370; 7, ñ.
25 — 26; 8, ñ. 829; 9, ñ. 3, 14 — 15; 10, ñ. 232 — 233]. Òîìó, éäó÷è øëÿõîì äîñë³ä-
æåííÿ «â³ä îêðåìîãî äî çàãàëüíîãî» Î.². Ñêâîðöîâ âêàçóâàâ, ùî ðàéîíè, êîòð³ âèçíà-
÷àþòüñÿ íà îñíîâ³ âèùåíàâåäåíèõ ôàêòîð³â, ïîâèíí³ íàçèâàòèñÿ íå ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèìè, à åêîíîì³÷íèìè (íà îñíîâ³ ÷îãî íàóêîâåöü ïîä³ëèâ ªâðîïåéñüêó Ðî-
ñ³þ íà òðèäöÿòü ÷îòèðè ðàéîíè) [4, ñ. 33; 8, ñ. 829; 9, ñ. 16].

Â³äøòîâõóþ÷èñü â³ä ³äå¿ çàëåæíîñò³ ñóñï³ëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó êðà-
¿íè â³ä ¿¿ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ, âèñóíóòî¿ éîãî íàóêîâöÿìè–ïîïåðåäíèêàìè,
çîêðåìà, òàêèìè ÿê À. Ãóìáîëüäò, Ã.Ò. Áóêëü (Buckley), Å. Ðåêëþ, Ë.². Ìº÷í³êîâ
[9, ñ. 7], Î.². Ñêâîðöîâ íàïîëåãëèâî ï³äêðåñëþâàâ äóìêó ïðî òå, ùî òàêèé âàæëè-
âèé ÷èííèê ÿê ïðèðîäà ñë³ä ðîçóì³òè â ñàìîìó øèðîêîìó çì³ñò³, «íå îáìåæóþ-
÷èñü òèìè áàíàëüíèìè âêàç³âêàìè íà êë³ìàò  é ãðóíò, êîòð³ ìè íåð³äêî çóñòð³-
÷àºìî â àãðîíîì³â. ² öå ïåðø çà âñå òîìó, ùî âïëèâîì êë³ìàòó é ãðóíòó íå îáìå-
æóºòüñÿ íàâ³òü âïëèâ ïðèðîäè áåçïîñåðåäíüî íà çåìëåðîáñòâî, íå êàæó÷è âæå ïðî
òó çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó çåìëåðîáñüêîãî ïðîìèñëó â³ä ñóñï³ëüíî-åêîíîì³÷íèõ ÿâèù,
êîòðà âèÿâëÿºòüñÿ ç ïåðåõîäîì äî ãðîøîâîãî (ì³íîâîãî ãîñïîäàðñòâà)» [9, ñ. 14]. Íà
äóìêó â÷åíîãî ãðóíò, çã³äíî ç íàóêîâèì âèçíà÷åííÿì, ïîñòàº ÿê âèäîçì³íåíå àòìîñ-
ôåðíèìè é á³îëîã³÷íèìè âïëèâàìè ïîâåðõîâå ãåîëîã³÷íå íàøàðóâàííÿ [9, ñ. 15],
«êë³ìàò æå º ïîõ³äíèì, ïåðø çà âñå, â³ä øèðîòè é äîâãîòè ì³ñöÿ, ïîò³ì â³ä ðîçòàøó-
âàííÿ äàíîãî ì³ñöÿ â³ä ìîð³â àáî âçàãàë³ çíà÷íèõ âîäíèõ ñêîï÷åíü ³ íàðåøò³ â³ä
òîïîãðàô³¿ ì³ñöåâîñò³» [9, ñ. 15—16]. Òîìó, çà Î.². Ñêâîðöîâèì, âêàç³âêàìè ëèøå
íà òàê³ ïðèðîäí³ ôàêòîðè ÿê ãðóíò, êë³ìàò (äî ÿêèõ äîäàºòüñÿ é ë³ñèñò³ñòü êðà¿íè
[9, ñ. 15]) íå âè÷åðïóºòüñÿ âïëèâ ïðèðîäíèõ óìîâ íà ïîáóò é õàðàêòåð íàñåëåííÿ
êðà¿íè òà éîãî ³ñòîð³þ, ïðîòå «âæå ñêàçàíå,  çäàºòüñÿ íàì, â äîñòàòí³é ì³ð³ äîâî-
äèòü, ùî  ïðèðîäà êðà¿íè ÿâëÿºòüñÿ ìîãóòí³ì ôàêòîðîì, âèçíà÷àþ÷èì õ³ä ³ñòî-
ðè÷íîãî ðîçâèòêó êðà¿íè» [9, ñ. 14].

Â ïðàö³ «Àãðàðíå ïèòàííÿ ³ Äåðæàâíà äóìà» [5], ÿêà âèéøëà ç äðóêó â ðîç-
ïàë ïîä³é ïåðøî¿ áóðæóàçíî-äåìîêðàòè÷íî¿ ðåâîëþö³¿ â Ðîñ³éñüê³é ³ìïåð³¿ íà ïî-
÷àòêó ÕÕ ñò., âèêëèêàíèõ ñàìå íåâèð³øåí³ñòþ ãîëîâíîãî ¿¿ ïèòàííÿ, òîáòî àãðàð-
íî-çåìåëüíîãî, ÿê îäèí ç³ øëÿõ³â çäîëàííÿ ïðîáëåìè Î.². Ñêâîðöîâ ïðîïîíóº ïîä-
³ëÿòè óñþ òåðèòîð³þ êðà¿íè íà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ðàéîíè çà ñóìîþ åêîíîì³÷íèõ
îçíàê ó çâ’ÿçêó ç ïðèðîäíî-³ñòîðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ì³ñöåâîñòåé. Â³äøòîâ-
õóþ÷èñü â³ä ³äå¿ ðàö³îíàëüíîãî ñ³ëüãîñïðàéîíóâàííÿ, íàóêîâåöü â ñâîºìó çâåðíåíí³
äî äåïóòàò³â Äåðæäóìè êðà¿íè ïðàãíå ïðèíàéì³ äîíåñòè äóìêó ïðî òå, ùî òðåáà íå
ñïåðå÷àòèñÿ çà ïåâí³ ôîðìè âëàñíîñò³ íà çåìëþ ÿê çà ñàìîö³ëü, à ââîäèòè
äèôåðåíö³éîâàíî ïî ðàéîíàõ ñàìå ò³ ôîðìè âëàñíîñò³, ÿê³ äàäóòü íàéá³ëüøó â³ääà-
÷ó âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ãåîãðàô³÷íîãî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, òðàíñ-
ïîðòíèõ ìåðåæ, ïðèðîäíè÷èõ, ðåëüºôíèõ é êë³ìàòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé (ï³äõ³ä, ÿêèé
º äîðå÷íèì ³ ñëóøíèì ³ çà ñó÷àñíèõ óìîâ ðåôîðìóâàííÿ â³ò÷èçíÿíîãî àãðîâèðîá-
íèöòâà) [2, ñ. 248—249; 5, ñ. ²—²²].

Âèñíîâêè. Â÷åííÿ Î.². Ñêâîðöîâà çàêëàëî ìåòîäîëîã³÷í³ çàñàäè òàêèõ íàóêî-
âèõ äèñöèïë³í ÿê «Ðîçì³ùåííÿ ïðîäóêòèâíèõ ñèë», «Åêîíîì³÷íà ãåîãðàô³ÿ» òîùî.
Ãîñïîäàðñüêèì ðàéîíóâàííÿì ðåòåëüíî çàéìàëèñÿ é ñîðàòíèêè Î.². Ñêâîðöîâà —
ñ³ëüãîñïåêîíîìè Â.Ã. Áàæàºâ ( ç Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó), Î.Ô. Ôîðòóíà-
òîâ, Î.À. Êàóôìàí, áåçïîñåðåäí³ ó÷í³ â÷åíîãî (âèïóñêíèêè Íîâî-Îëåêñàíäð³éñüêîãî ³íñòè-
òóòó ñ³ëüñüêîãî é ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà) Î.Ì. ×åë³íöåâ, Á.Ä. Áðóöêóñ, Ì.Ì. Êàæàíîâ, à
òàêîæ âèäàòíà ïëåÿäà íàóêîâö³â ÍÅÏ³âñüêîãî ïåð³îäó Þ.². Ïîñëàâñüêèé, Í.Ê. ßðîøåâè÷,
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Ã.Î. Ñòóäåíñüêèé, Î.Â. ×àÿíîâ, Ì.Ä. Êîíäðàòüºâ, Î.Ã. Äîÿðåíêî, Ï.². Ëÿùåíêî, Ã.Ô. Ãðèíü-
êî, Â.Â. ³ Â.Ñ. Ñì³ðºííîìóäðåíñüê³ òà áàãàòî ³í.

Ñåðåä îñíîâíèõ ïîëîæåíü âèÿâëåíèõ â³ò÷èçíÿíèìè íàóêîâöÿìè ñòîñîâíî
ñó÷àñíèõ ðåàë³é ìîæíà â³äçíà÷èòè ïåðø çà âñå òå, ùî ãîñïîäàðñüêå ðàéîíóâàííÿ:

1) º äîñèòü âàæëèâèì ôàêòîðîì ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ, îñê³ëüêè áåçïîñåðåäíüî
òîðêàºòüñÿ ³íòåðåñ³â ìàñè íàñåëåííÿ, ùî, â òîé æå ÷àñ âèìàãàº âêðàé îáåðåæíîãî é
ïðîäóìàíîãî ï³äõîäó â ñïðàâ³ éîãî â³äðîäæåííÿ (êðàùå ïîäîâøå ïðîâîäèòè ï³äãîòîâ÷³
ðîáîòè, âñå ðåòåëüíî çâàæóâàòè, àí³æ â ãîíèòâ³ çà íåãàéíèì ðåçóëüòàòîì ïðè øâèä-
ê³ñíîìó ïðîâåäåíí³ ðåôîðì íàðîáèòè ïîìèëîê é äèñêðåäèòóâàòè âàæëèâó ñïðàâó);

2) ñïðèÿþ÷è ðîçâèòêó íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà ÿê êðà¿íè â ö³ëîìó, òàê é
îêðåìèõ ¿¿ ðåã³îí³â ñïðèÿº çàäîâîëåííþ ³íòåðåñ³â ð³çíèõ ïðîøàðê³â íàñåëåííÿ;

3) íàáëèæóº á³ëüø ï³äãîòîâëåíó é á³ëüø â³äïîâ³äàëüíó âëàäó ð³çíèõ ð³âí³â äî
íàñåëåííÿ, îñê³ëüêè ïðè â³äñóòíîñò³ ïîòðåáè äî çá³ëüøåííÿ ïðàö³âíèê³â ïðîâëàäíèõ
ñòðóêòóð âîäíî÷àñ ñïðèÿº ðîçøèðåííþ ¿õí³õ ïðàâ ³ ïîâíîâàæåíü;

4) ðîçøèðþº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ çðîñòàþ÷î¿ àêòèâíîñò³ íàñåëåííÿ â
ñïðàâ³ ãîñïîäàðñüêîãî ðîçâèòêó;

5) çàáåçïå÷óº ïîñèëåííÿ ö³ëüîâîãî ïëàíîâîãî ãîñïîäàðñüêîãî ðîçâèòêó,  îñê³ëü-
êè ïîñòàþ÷è ïðèðîäí³ì ÷èíîì ÿê îáîâ’ÿçêîâèé ïîïåðåäíèê ö³ëüîâîãî ïëàíóâàííÿ äîïî-
ìîãàº çðîçóì³òè ùî â ðèíêîâèõ óìîâàõ îñòàííº í³ â ÿêîìó ðàç³ íå çíèêàº, à íàâïàêè,
ï³äâèùóºòüñÿ â ñâî¿é çíà÷èìîñò³, ïåðø çà âñå ÿê öåíòðàëüíà ëàíêà çàãàëüíîäåðæàâ-
íîãî óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êîþ êðà¿íè;

6) ðîçâàíòàæóº âëàäó, ïåðø çà âñå óðÿä â³ä çàéìàííÿ ïîð³âíÿíî äð³áíèìè ïèòà-
ííÿìè (âêëþ÷àþ÷è óïðàâë³ííÿ â ò.çâ. «ðó÷íîìó ðåæèì³»), äîïîìàãàº çîñåðåäèòèñÿ
éîìó íà âèð³øåíí³ îñíîâíèõ óïðàâë³íñüêèõ çàâäàíü â ìåæàõ çàòâåðäæåíî¿ â çàêîíî-
äàâ÷îìó ïîðÿäêó ïîë³òèêè äåðæðåãóëþâàííÿ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè é, ðàçîì ç òèì,
ïîëåãøóº íàéá³ëüø ïðàâèëüíå ðîçâ’ÿçàííÿ ïèòàíü ì³ñöåâîãî çíà÷åííÿ, ïðè á³ëüø áëèçü-
êîìó âðàõóâàíí³ ì³ñöåâèõ óìîâ é îñîáëèâîñòåé;

7) ñïðèÿº çì³öíåííþ é ãàðìîí³éíîìó, çáàëàíñîâàíîìó, òîáòî âñåá³÷íîìó
ðîçâèòêó íàñåëåíèõ ïóíêò³â, âêëþ÷àþ÷è ÿê âåëèê³, òàê é ñåðåäí³ ³ ìàëåíüê³  ì³ñòà,
à òàêîæ ñåëà, íå ïîðóøóþ÷è ïðè öüîìó ¿õí³õ ³íòåðåñ³â.

Ñë³äíî, çàïðîâàäæåííÿ ä³éîâîãî ö³ëüîâîãî ïëàíóâàííÿ ñòàº íåìèñëèìèì áåç
îðãàí³÷íîãî âçàºìîïîºäíàííÿ ç çàïðîâàäæåííÿì ä³éîâîãî ãîñïîäàðñüêîãî ðàéî-
íóâàííÿ. Òîìó ïîâåðíåííÿ äî ðåòåëüíîãî äîñë³äæåííÿ íàóêîâî¿ ñïàäùèíè â³ò÷èç-
íÿíèõ ôàõ³âö³â â îáëàñò³ ãîñïîäàðñüêîãî ðàéîíóâàííÿ ìàº íåàáèÿêå çíà÷åííÿ â óìîâàõ
â³äðîäæåííÿ â êðà¿í³ ðèíêîâèõ ôîðì îðãàí³çàö³¿ âèðîáíèöòâà íà çàñàäàõ ñàìå ö³ëüî-
âîãî ³íäèêàòèâíîãî ïëàíóâàííÿ, ïîøèðåíîãî â ïðîâ³äíèõ ³íäóñòð³àëüíî-àãðàðíèõ é
åêîíîì³÷íî ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Âîäíî÷àñ äåðæàâíèì óïðàâë³íñüêèì ñòðóê-
òóðàì åêîíîì³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ïðè ïîñëàáëåíí³ àäì³í³ñòðóâàííÿ äî íåîáõ³äíîãî
ì³í³ìóìó äîðå÷íî áóëî á á³ëüøå çîñåðåäæóâàòèñÿ íà äîñë³äíèöüê³é ä³ÿëüíîñò³ â
îáëàñò³ çàãàëüíîåêîíîì³÷íèõ ïðîáëåì, âèðîáëåíí³ íàóêîâèõ ðåêîìåíäàö³é, çàé-
ìàòèñÿ ôîðìóëþâàííÿì ìåòîäîëîã³¿ é îðãàí³çàö³¿ ïëàíóâàííÿ, äîâîäÿ÷è ôîðìè é
ìåòîäè ðîçðîáêè ãîñïîäàðñüêèõ ïëàí³â íà ì³ñöÿ (ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîñò³ îñ-
òàíí³õ îá’ºêòèâíèì óìîâàì ðèíêîâîãî ãîñïîäàðñòâà, âêëþ÷àþ÷è âèùåðîçãëÿíóò³
ïðèðîäí³ ÷èííèêè âèðîáíèöòâà), âèêîðèñòîâóþ÷è òåíäåíö³¿ é çàêîíîì³ðíîñò³ ðèí-
êó â ïëàíîâ³é ðîáîò³ ç îáîâ’ÿçêîâèì ïîïåðåäí³ì âèâ÷åííÿì ðèíêîâî¿ êîí’þíêòóðè
(ïîä³áíî äî ä³ÿëüíîñò³ Äåðæïëàíó é Êîí’þíêòóðíîãî ³íñòèòóòó â ÍÅÏ³âñüê³ ÷àñè).
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Äîñë³äæåííþ ñîö³àëüíèõ àñïåêò³â òà ïðîáëåì ïðàâîâîãî ðåãóëþâàííÿ çàéíÿ-
òîñò³ ³ ïðàöåâëàøòóâàííÿ ìîëîä³, ó òîìó ÷èñë³ ñòóäåíò³â òà âèïóñêíèê³â ÂÍÇ, ïðèñâÿ-
÷åíî íèçêó ïðàöü â³ò÷èçíÿíèõ ôàõ³âö³â â ñôåð³ óïðàâë³ííÿ ïåðñîíàëîì ³ òðóäîâîãî
ïðàâà, à ñàìå: Î.Ì. Áàëàê³ðºâî¿, Ñ.Î. Âàñèëèøèíî¿, Í.Ô. Ãîëîâàòîãî, Î.Ï. Äÿê³â,
Ò.À. Êîëÿäè, Þ.Ì. Ùîòîâî¿ òà ³íøèõ. Ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ ðîá³ò îçíà÷åíîãî ñïðÿìó-
âàííÿ ïîñò³éíî çðîñòàº, îäíàê æîäíà ç íèõ íå ïðèä³ëÿº äîñòàòíüî¿ óâàãè ïèòàííÿì
ðîçðîáêè òà ôîðìóëþâàííÿ çì³ñòó áàçîâèõ ñòðàòåã³é ïîøóêó ðîáîòè âèïóñêíèêàìè
ÂÍÇ ÿê îñíîâîïîëîæíîãî ìîìåíòó îðãàí³çàö³¿ òàêîãî ïîøóêó ïðåäñòàâíèêàìè ñî-
ö³àëüíî íåçàõèùåíèõ âåðñòâ íàñåëåííÿ, ÿêèìè âîíè º, ùî ³ âèçíà÷àº àêòóàëüí³ñòü
îáðàíî¿ òåìàòèêè òà ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ àâòîðó ó öüîìó íàïðÿìêó.

Çàâäàííÿì ñòàòò³ º òåîðåòèêî ïðàêòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ êëþ÷îâèõ ïîçèö³é òèïî-
âèõ ñòðàòåã³é ïîøóêó ðîáîòè âèïóñêíèêàìè ÂÍÇ. Ñïèðàþ÷èñü íà ðåçóëüòàòè ìîí³-
òîðèíãó àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë òà ïð³îðèòåòíèõ ìåòîä³â ïîøóêó âàêàíñ³é (â³äêðè-
òèõ òà ïðèõîâàíèõ) ³ âðàõîâóþ÷è îñîáèñò³ ö³ë³ ïðàöåâëàøòóâàííÿ ìîëîäèõ ñïåö³à-
ë³ñò³â, ï³äâèùåí³ âèìîãè â³ò÷èçíÿíèõ ðîáîòîäàâö³â äî ïîòåíö³éíèõ êàíäèäàò³â íà
ðîáî÷³ ì³ñöÿ òà ñó÷àñíèé ñòàí ðèíêó ïðàö³, çàïðîïîíîâàí³ íàìè ñòðàòåã³¿ ïîøóêó
ðîáîòè çîð³ºíòîâàí³ íà âñ³ ìîæëèâ³ êàòåãîð³¿ âèïóñêíèê³â âóç³â ³ àäàïòîâàí³ äî óêðà-
¿íñüêî¿ ïðàêòèêè ìîëîä³æíîãî ïðàöåâëàøòóâàííÿ.

Ç òî÷êè çîðó àâòîðà, ñòðàòåã³ÿ ïîøóêó ðîáîòè — öå ïåðñïåêòèâíèé ïëàí ä³é ³
çàõîä³â ïîøóêà÷à ðîáîòè, ñïðÿìîâàíèé íà îðãàí³çàö³þ ïðîöåñó ïîøóêó òàêèì ÷èíîì,
ùîá ïîºäíàííÿ ð³çíèõ äæåðåë âàêàíñ³é, ïîøóêîâèõ ìåòîä³â òà ñïîñîá³â ñàìîïðåçåíòà-
ö³¿ ïîøóêà÷à â êîæí³é êîíêðåòí³é ñèòóàö³¿ ñïðèÿëî éîãî ïðàöåâëàøòóâàííþ, âðàõî-
âóþ÷è ³íäèâ³äóàëüí³ ö³ë³ òà îñîáèñò³ ïð³îðèòåòè.

Ó êîíòåêñò³ çàçíà÷åíîãî, íàìè çä³éñíåíà ñïðîáà ñôîðìóëþâàòè êëþ÷îâ³ ñòðà-
òåã³¿ ïîøóêó ðîáîòè äëÿ âèïóñêíèê³â âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â.

Ñòðàòåã³ÿ 1 «Ïðîì³æíà ñõîäèíêà». Íàìàãàííÿì âèïóñêíèê³â ÂÍÇ çíàéòè áà-
æàíå ì³ñöå ðîáîòè, ÿê âêàçàíî âèùå, ÷àñòî çàâàæàº íåäîñòàòí³ñòü äîñâ³äó â ¿¿ ïîøóêàõ
³ äîñâ³äó ðîáîòè çà ïðîô³ëüíèì íàïðÿìêîì îñâ³òè, íåâ³äïîâ³äí³ñòü âèìîã âàêàíñ³¿ äî
ïðåòåíäåíòà òà íåîáõ³äí³ñòü âèòðà÷àòè íàáàãàòî á³ëüøå ÷àñó, í³æ íà öå ðîçðàõîâóâàëè.



151Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÅÊÎÍÎÌ²ÊÀ Ï²ÄÏÐÈªÌÑÒÂÀ ÒÀ ÑÎÖ²ÀËÜÍÈÉ ÐÎÇÂÈÒÎÊ

Â äîñòàòí³é ì³ð³ äîïîìîãòè ó âèð³øåíí³ öèõ ïèòàíü ìîæå ñòðàòåã³ÿ «Ïðîì³æíî¿ ñõî-
äèíêè», ìåòîþ ÿêî¿ º ïîøóê òèì÷àñîâîãî ì³ñöÿ ïðàöåâëàøòóâàííÿ, çíà÷åííÿ ÿêîãî
çàëèøàºòüñÿ íåäîîö³íåíèì ³ ìàº ðÿä ñóòòºâèõ ïåðåâàã äëÿ ïîøóêà÷à:

 – ô³íàíñîâà ñâîáîäà. Ãðîø³, çàðîáëåí³ íà òèì÷àñîâ³é ðîáîò³, äîïîìîæóòü çíè-
çèòè òèñê ô³íàíñîâîãî ïðåñó â óìîâàõ äîâãîòðèâàëîãî áåçðîá³òòÿ. Ïîíèçèâøè ãîñò-
ðîòó ãðîøîâîãî äåô³öèòó, ìîæíà äîçâîëèòè á³ëüø ðîçá³ðëèâî ï³äáèðàòè âàð³àíòè ïðàöå-
âëàøòóâàííÿ ³ îáðàòè íàéá³ëüø ïðèéíÿòí³ ïðîïîçèö³¿;

 – ðîçñòàíîâêà ïð³îðèòåò³â. ßêùî âèïóñêíèê ÂÍÇ íå ìàº ÷³òêîãî óÿâëåííÿ ïðî
îïòèìàëüíó äëÿ íüîãî âàêàíñ³þ, êîìïàí³þ-ðîáîòîäàâöÿ ÷è ìàéáóòí³é ïðîô³ëü ä³ÿëü-
íîñò³, âàðòî íå ïîñï³øàòè ç ð³øåííÿì ïðî ïîñò³éíå ïðàöåâëàøòóâàííÿ òà ñïðîáóâàòè
ñåáå íà äåê³ëüêîõ òèì÷àñîâèõ ðîáîòàõ;

 – ðîçøèðåííÿ êîëà êîíòàêò³â. Òèì÷àñîâà ðîáîòà — îäèí ç íàéá³ëüø ïðîñòèõ
ñïîñîá³â çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü îñîáèñòèõ êîíòàêò³â, àäæå âîíà çâîäèòü ðàçîì ëþäåé,
ÿê³ çà ³íøèõ óìîâ ïðàêòè÷íî íå ìàëè øàíñ³â íà çóñòð³÷;

– ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êâàë³ô³êàö³¿ ³ äîñâ³äó. Â³äñóòí³ñòü ñàìå öèõ ôàêòîð³â
äóæå ÷àñòî º ïðè÷èíàìè äëÿ â³äìîâè âèïóñêíèêàì ÂÍÇ ó ïðèéîì³ íà ðîáîòó ç
áîêó ðîáîòîäàâö³â.

Îðãàí³çóâàòè ïðîöåñ ïîøóêó ðîáîòè çã³äíî ñòðàòåã³¿ «Ïðîì³æíà ñõîäèíêà»
ìîæíà â íàñòóïí³ ñïîñîáè:

1. Çâåðíóòè óâàãó íà ï³äïðèºìñòâà, ÿê³ çàïðîøóþòü íà ïðàêòèêó (ñòàæóâàííÿ)
â÷îðàøí³õ ñòóäåíò³â, òîáòî «ïî÷àòè ç ìàëîãî». ßê ïðàâèëî, öå âåëèê³ òà ñòàá³ëüí³
êîìïàí³¿. Ïðè ãðàìîòíîìó ï³äõîä³ ó ïîøóêà÷à ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ïîäâ³éíó
êîðèñòü: íàáóòè ö³ííèé ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä òà ïîòðàïèòè â øòàò â³äîìî¿ êîðïîðàö³¿.
Çàçâè÷àé, ð³çí³ ïðîãðàìè ñòàæóâàííÿ íàäàþòü óêðà¿íñüê³ ïðåäñòàâíèöòâà ³íîçåìíèõ
êîìïàí³é, ùî ïðàöþþòü â ñôåð³ ²Ò – òåõíîëîã³é, òåëåêîìóí³êàö³é, ô³íàíñ³â, êîíñàëòèíãó.

2. Ðîçïî÷àòè ðîáîòó íà ñòàðòîâèõ ïîçèö³ÿõ. Îñòàíí³ ðîêè ìåíåäæåðè ç ïåð-
ñîíàëó çâèêëè åêîíîìèòè, ³ íåàäåêâàòí³ âèìîãè ïðåòåíäåíò³â-íîâà÷ê³â íåð³äêî âèêëè-
êàþòü ó íèõ ðîçäðàòóâàííÿ. ßêùî æ ïîøóêà÷ ïðîäåìîíñòðóºòå ïðàãíåííÿ äî ïðîôå-
ñ³éíîãî ðîñòó, òî ìîæåòå ðîçðàõîâóâàòè íà îòðèìàííÿ ðîáî÷îãî ì³ñöÿ â êîìïàí³ÿõ,
äå ïðàêòèêóþòü ìàñîâèé íàá³ð (íàïðèêëàä, ó ñôåð³ ðèòåéëó, ãðîìàäñüêîãî õàð÷ó-
âàííÿ àáî ñòðàõóâàííÿ), ³ñíóº áåçë³÷ ïðîãðàì, ñïðÿìîâàíèõ íà àäàïòàö³þ, ðîçâèòîê
³ íàâ÷àííÿ ìîëîäèõ ôàõ³âö³â.

Â êîíòåêñò³ îñòàííüîãî âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà âàêàíñ³¿ äëÿ ë³í³éíîãî ïåðñî-
íàëó, ÿê³ íå âèìàãàþòü îñîáëèâèõ íàâèê³â. Íàé÷àñò³øå âèïóñêíèê³â áåðóòü íà ïî-
çèö³¿ ìåíåäæåðà ç ïðîäàæó àáî ï³äòðèìêè êë³ºíò³â, àñèñòåíòà àáî ïîì³÷íèêà, ïðî-
äàâöÿ-êîíñóëüòàíòà, ñåêðåòàðÿ, àäì³í³ñòðàòîðà.

Ñòðàòåã³ÿ 2 «Ïîøóê ïðèõîâàíîãî». Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñíóº âåëè÷åçíèé íåâè-
äèìèé ðèíîê âàêàíñ³é, ³íôîðìàö³ÿ ïðî ÿê³ íå ïóáë³êóºòüñÿ ó ÇÌ² òà ²íòåðíåò. Çà
ð³çíèìè äàíèìè, â ïðåñ³ òà ²íòåðíåò íå àô³øóºòüñÿ ïðèáëèçíî 50  70% âàêàíñ³é, à
â äåÿêèõ ñôåðàõ â³äñîòîê «ïðèõîâàíèõ âàêàíñ³é» ñÿãàº 100% [1].

Îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè ðîçâèòêó ëàòåíòíîãî ðèíêó ïðîïîçèö³é â³ä ðîáîòîäàâöÿ º:
   – Êîíñåðâàòèçì ³ åêîíîì³ÿ ðîáîòîäàâö³â. Áàãàòî êåð³âíèê³â âîë³þòü çàëó-

÷àòè êàíäèäàò³â ç ÷èñëà çíàéîìèõ, äðóç³â, çíàéîìèõ äðóç³â ³ ðîäè÷³â ñâî¿õ ñï³âðîá³ò-
íèê³â. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî òàê³ ëþäè âæå çàâ³äîìî ëîÿëüí³ äî êîìïàí³¿. Ïðè öüîìó
ðîáîòîäàâåöü åêîíîìèòü ÷àñ íà ïîøóê òà ï³äá³ð ïåðñîíàëó.

  – Êîíô³äåíö³éí³ñòü. Áàãàòî ðîáîòîäàâö³â íå ðîçãîëîøóþòü ³íôîðìàö³þ ïðî
â³ëüí³ âàêàíñ³¿, îñîáëèâî, íà ïîñàäè òîï-ìåíåäæåð³â ïî ïðè÷èí³ ìîæëèâîãî «ïåðå-
ðîçïîä³ëó âëàäè» â êîìïàí³¿, àáî ðîçâèòêó íîâîãî íàïðÿìó á³çíåñó ïîòàéêè â³ä êîí-
êóðåíò³â. Ïóáë³êàö³ÿ âàêàíñ³é ìîæå âïëèíóòè íà ðåïóòàö³þ êîìïàí³¿ àáî âèêëèêàòè
íåïîòð³áí³ îáãîâîðåííÿ ñåðåä êîíêóðåíò³â.

  – Íåóñâ³äîìëåíà íåîáõ³äí³ñòü. Ïðîáëåìà â êîìïàí³¿ º, àëå ïîòðåáà â íîâîìó
ñï³âðîá³òíèêó êåð³âíèêîì ùå íå óñâ³äîìëåíà, òîìó ³ âàêàíñ³ÿ â³äñóòíÿ. Îäíàê, ÿêùî
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ç’ÿâëÿºòüñÿ ëþäèíà, ³ çàÿâëÿº: «ß çíàþ öþ ïðîáëåìó ³ áåðóñü ¿¿ âèð³øèòè», éîìó
ìîæóòü çðîáèòè ïðîïîçèö³þ.

– Âì³ëå óïðàâë³ííÿ âíóòð³øí³ìè êàäðîâèìè ðåçåðâàìè (ï³äâèùåííÿ, ïåðåì³-
ùåííÿ, íàâ÷àííÿ ïåðñîíàëó). Ó òàêèõ âèïàäêàõ ôàõ³âö³ ç áîêó ðîçãëÿäàþòüñÿ â îñòà-
ííþ ÷åðãó, ïðîòå òàêà ìîæëèâ³ñòü âñå æ òàêè ³ñíóº.

– Íååôåêòèâíà ðîáîòà ç êàäðàìè. Ïî ïðè÷èí³ íåðåãóëÿðíîãî îíîâëåííÿ âàêàí-
ñ³é íà ñàéòàõ, íåäáàëîñò³ àáî ïîñò³éíî¿ çì³íà HR-ìåíåäæåðà ó êåð³âíèöòâà íåìàº ïîâ-
íîö³ííî¿ ìîæëèâîñò³ ³ ÷àñó ñôîðìóëþâàòè ïîòðåáó íà âàêàíñ³þ.

 – Ñïåöèô³÷í³ ³ ìàëîäîñòóïí³ ñôåðè ä³ÿëüíîñò³. Òóò, ÿê ïðàâèëî, íå ïðèé-
íÿòî øóêàòè ëþäåé «íà âóëèö³»: øîó – ³ ìåä³à á³çíåñ, ìîäåëüíà ñïðàâà, ìåäèöèíà,
ê³íî  ³ òåëåæóðíàë³ñòèêà [2].

Ïåðåâàãè ïðèõîâàíîãî ðèíêó âàêàíñ³é ïîëÿãàþòü â íàñòóïíîìó: íåâèñîêà ê³ëü-
ê³ñòü êîíêóðåíò³â, àäæå á³ëüø³ñòü ëþäåé øóêàþòü ðîáîòó ÷åðåç òðàäèö³éí³ òà äîñ-
òóïí³ äæåðåëà; á³ëüøå øàíñ³â çíàéòè ïîñàäó, ÿêà ó ïîâí³é ì³ð³ â³äïîâ³äàº äîñâ³äó ³
êâàë³ô³êàö³¿; ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè íîâó ïîñàäó â êîìïàí³¿ ïîòåíö³éíîãî ðîáîòîäàâöÿ;
ïðîöåñ ïîøóêó ðîáîòó ïåðåáóâàº ï³ä êîíòðîëåì øóêà÷à.

Îñíîâíà ìåòà ñòðàòåã³¿ «ïîøóê ïðèõîâàíîãî» ïîëÿãàº â àêòèâ³çàö³¿ çóñèëü ïðå-
òåíäåíòà íà îòðèìàííÿ ïîâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ò³ âàêàíñ³¿, ÿê³ º øòó÷íî (íåóñâ³äîìëåíî)
ïðèõîâàíèìè. ²ñíóþòü äâà îñíîâí³ ñïîñîáè ïîëþâàííÿ íà íèõ, à ñàìå:

1. Çàëó÷åííÿ ñïåö³àë³ñò³â äëÿ «âèêðèòòÿ» ïðèõîâàíèõ âàêàíñ³é. Òèì á³ëüøå,
òàêó ïîñëóãó ï³ä ð³çíèìè íàçâàìè («Îñîáèñòèé êîíñóëüòàíò ïî êàð’ºð³», «Êîó÷èíã ó
ïðîôåñ³éí³é ðåàë³çàö³¿», àáî «Ïåðñîíàëüíèé ïîøóê ðîáîòè») âæå ïî÷èíàþòü íàäàâàòè
äåÿê³ êàäðîâ³ òà ðåêðóòèíãîâ³ àãåíòñòâà — ò³, ÿê³ â÷àñíî ïåðåêâàë³ô³êóâàëèñü ç «ìèñ-
ëèâö³â çà ãîëîâàìè» â «ìèñëèâö³â çà âàêàíñ³ÿìè» (ñâîºð³äíèé õåäõàíò³íã íàâïàêè).

2. Ñàìîñò³éíî, äëÿ  ÷îãî íåîáõ³äíî:
 – ñêëàñòè ñïèñîê êîìïàí³é–ðîáîòîäàâö³â, ÿê³ ïðèâàáëþþòü ïðåòåíäåíòà, ç³á-

ðàòè ÿêîìîãà á³ëüøå ³íôîðìàö³¿ ïðî íèõ ç âåá-ñàéò³â, ÷åðåç ñïåö³àëüí³ ïîøóêîâ³
ñèñòåìè òà âèêîðèñòîâóþ÷è íåôîðìàëüí³ äæåðåëà;

 – ðîçì³ñòèòè íà e-mail öèõ êîìïàí³é ëèñò, çîêðåìà, ó âèãëÿä³ åñå, â ÿêîìó
ïîøóêà÷ åòè÷íî ³ ïðîôåñ³éíî âèñëîâëþº âëàñí³ ïðîïîçèö³¿ ñòîâíî ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ îêðåìèõ á³çíåñ-ïðîöåñ³â â êîìïàí³¿, àáî ³íø³ ðåêîìåíäàö³¿, áàæàíî, â
îðèã³íàëüí³é ñòèë³ñòèö³. Ëèñò ïîâèíåí áóòè àäðåñîâàíèé êîíêðåòí³é îñîá³ ³ ñóïðî-
âîäæóâàòèñü ðåçþìå, ñóïðîâ³äíèì (ðåêîìåíäàö³éíèì) ëèñòîì, ïðè íåîáõ³äíîñò³ —
ïîðòôîë³î ðîá³ò;

 – áóäü-ÿêèìè øëÿõàìè çíàéòè êîíòàêòè îñ³á, ÿê³ ïðèéìàþòü êàäðîâ³ ð³øåí-
íÿ â êîìïàí³¿, âèÿâèòè ³í³ö³àòèâí³ñòü ó ïðèçíà÷åíí³ îñîáèñòî¿ çóñòð³÷³ ç íèìè,
ðîçêðèòè ñâî¿ áàæàííÿ ³ ìîæëèâîñò³ äî ñï³âïðàö³ ÷åðåç ñàìîïðåçåíòàö³þ. Ïðè
öüîìó âèð³øàëüíèì ìîìåíòîì äëÿ ïîøóêà÷à ìîæå ñòàòè âèñîêèé ð³âåíü îá³çíà-
íîñò³ ó ñïðàâàõ êîìïàí³¿.

Ñòðàòåã³ÿ 3 «Ïîøóê íà ïîâåðõí³». Â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüî¿ ñòðàòåã³¿ «Ïî-
øóê ïðèõîâàíîãî» òèì, ùî òàêèé ïîøóê íàö³ëåíèé íà â³äêðèò³ òà ëåãêî äîñòóïí³
âàêàíñ³¿ íà îáðàíó ïîñàäó (â êîìïàí³þ-ðîáîòîäàâöÿ). Ðåàë³çàö³ÿ ñòðàòåã³¿ «Ïîøóê íà
ïîâåðõí³» ïîâèííà ñóïðîâîäæóâàòèñü àêòèâíèìè çàõîäàìè ç áîêó ïîøóêà÷à ðîáîòè
ùîäî ïðàöåâëàøòóâàííÿ ÿê âëàñíèìè ñèëàìè (ïóáë³êàö³ÿ îãîëîøåíü, àäðåñíà ðîç-
ñèëêà ðåçþìå, ïîøóê çà ïðèíöèïîì «ñàðàôàíîâîãî ðàä³î», ó òîìó ÷èñë³ â ñîöìåðå-
æàõ, â³äâ³äóâàííÿ ñï³âáåñ³ä, ó÷àñòü ó òåëåôîííèõ ñêð³í³íãàõ ³ ò.ï., ùî â ³äåàë³ ìàº
êîìá³íóâàòèñü), òàê ³ çà äîïîìîãîþ ïðîôåñ³éíèõ ïîñåðåäíèê³â íà ðèíêó ïðàö³ (êàäðî-
âèõ àãåíö³é, Äåðæàâíî¿ ñëóæáè çàéíÿòîñò³, ìîëîä³æíèõ öåíòð³â ïðàö³ òîùî), àáî øëÿ-
õîì ïîºäíàííÿ îáîõ ñïîñîá³â. Â ðàìêàõ ñòðàòåã³¿ áàæàíî äîñÿãòè ìàêñèìàëüíî ìîæëè-
âîãî ïîøèðåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî áàæàííÿ ïîøóêà÷à çíàéòè ðîáîòó òà éîãî âèìîãè äî
îìð³ÿíî¿ ïîñàäè, à òàêîæ ñôîðìóâàòè âëàñíèé ïîçèòèâíèé ³ì³äæ, îâîëîä³òè ä³ëîâîþ
åòèêîþ ïîøóêó ðîáîòè â êîíòåêñò³ ëèñòóâàííÿ òà ñï³ëêóâàííÿ ³ç ðîáîòîäàâöåì.
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Ñòðàòåã³ÿ 4 «Ãðîìàäÿíèí ²íåòó». Öÿ ñòðàòåã³ÿ ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòâîðåííÿì îáðàçó
ïðåòåíäåíòà, óñï³øíîþ ñàìîïðåçåíòàö³ºþ òà ñàìîïðîñóâàííÿ â ²íòåðíåò-ìåðåæ³, îñîá-
ëèâî äëÿ êàíäèäàò³â íà ïîñàäè â êîìïàí³¿ ç âèñîêîþ ä³ëîâîþ ðåïóòàö³ºþ, çîêðåìà, â
ñôåðàõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é òà ³íòåëåêòóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. Àäæå òàê³ ðîáîòîäàâö³
ïåðåä ïðèéîìîì ñï³âðîá³òíèêà íàé÷àñò³øå ïðîâîäÿòü ìîí³òîðèíã éîãî ïðîôåñ³éíèõ äî-
ñÿãíåíü, òâîð÷èõ òà ³íòåëåêòóàëüíèõ çä³áíîñòåé, åðóäèö³¿ íà ïîøóêîâèõ ñàéòàõ.

Òàêèì ÷èíîì, ñòðàòåã³ÿ «Ãðîìàäÿíèí ²íåòó» ïåðåäáà÷àº:
 – ðåºñòðàö³þ òà ñòâîðåííÿ ïðîô³ëþ ó ôàõîâèõ ñîö³àëüíèõ ìåðåæàõ, ÿê³ íàäà-

þòü ìîæëèâ³ñòü ñï³ëêóâàííÿ çà ïðîôåñ³éíèìè ³íòåðåñàìè, ó òîìó ÷èñë³ ³ç ïîòåíö³é-
íèìè ðîáîòîäàâöÿìè. Â Óêðà¿í³ íàéá³ëüø ïîïóëÿðíèìè º â³ò÷èçíÿí³ ìåðåæ³
www.profeo.ua òà job.ukr.net, à òàêîæ ðîñ³éñüê³ www.linkedin.com, www.xing.com òà
www.moikrug.ru;

 – ñòâîðåííÿ îñîáèñòîãî áëîãó íà ïðîôåñ³éíó òåìàòèêó, òîáòî ²íòåðíåò-ùîäå-
ííèêó, âëàñíèê ÿêîãî â îïåðàòèâíîìó ðåæèì³ ïóáë³êóº ïîâ³äîìëåííÿ ôîðìàëüíîãî ³
íåôîðìàëüíîãî õàðàêòåðó, àáî ïðîôàéëó íà îáðàíîìó ñàéò³ ó âèãëÿä³ ÆÆ («Æèâîãî
Æóðíàëó», çîêðåìà, ç âèêîðèñòàííÿì LiveJournal.com). Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî ðîçì³-
ñòèòè ³ ïåð³îäè÷íî äóáëþâàòè ðåçþìå íà ñòîð³íêàõ áëîãó òà ó òåìàòè÷íèõ ñï³ëüíîòàõ;

 – àêòèâíó ó÷àñòü â ïðîôåñ³éíèõ ôîðóìàõ ³ ñï³âòîâàðèñòâàõ. ßê âàð³àíò, ³ñíóº ìîæ-
ëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ âëàñíîãî ñï³âòîâàðèñòâà ç ìåòîþ îá’ºäíàííÿ ñïåö³àë³ñò³â çà ôàõîì.

Â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó ðåàë³çàö³ÿ ñòðàòåã³¿ «Ãðîìàäÿíèí ²íåòó» ïåðåäáà÷àº äîòðè-
ìàííÿ ä³ëîâî¿ åòèêè ²íòåðíåò-ñï³ëêóâàííÿ òà âèêîíàííÿ ïðàâèë, âñòàíîâëåíèõ ìîäå-
ðàòîðàìè â³äïîâ³äíèõ ñàéò³â.

Âèñíîâêè. Ï³äñóìîâóþ÷è çàçíà÷åíå, íàãîëîñèìî, ùî âèá³ð îäí³º¿ ç ÷îòèðüîõ
ñòðàòåã³é ïîøóêó ðîáîòè âèïóñêíèêàìè ÂÍÇ çàëåæèòü, ó ïåðøó ÷åðãó, â³ä ³íäèâ³äó-
àëüíèõ ö³ëåé îñîáè ùîäî ïðàöåâëàøòóâàííÿ òà ¿¿ ïðîôåñ³éíîãî ð³âíÿ íà ìîìåíò ïî÷àò-
êó ïîøóêó ðîáîòè. Îäíàê ñòðàòåã³ÿ «Ãðîìàäÿíèí ²íåòó» á³ëüø ïðèäàòíà äëÿ ôàõ³âö³â
ç äîñâ³äîì òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà âèñîêèì ñòóïåíåì ïðîôåñ³îíàë³çìó, êîëè êîíêóðåí-
òíà áîðîòüáà çà íèõ âåäåòüñÿ ñåðåä ðîáîòîäàâö³â. Âèïóñêíèêàì âèùèõ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â áåç ïðîôåñ³éíî¿ ïðàêòèêè, ïåðåâàæíî äåííî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ, ïîòð³áåí ÷àñ íà
çäîáóòòÿ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã íà ðèíêó ïðàö³, òîìó ç ìåòîþ åôåêòèâíîãî ïðàöåâ-
ëàøòóâàííÿ ¿ì âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè îäíó ³ç òðüîõ ³íøèõ ñòðàòåã³é, â ðàìêàõ ÿêèõ
ïåðåäáà÷åíî àêòèâíèé ïîøóê ðîáîòè òà áåçïîñåðåäí³ êîíòàêòè ³ç ðîáîòîäàâöÿìè.
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âûïóñêíèêàìè âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
Â ñòàòüå èññëåäóåòñÿ ñîäåðæàíèå è îñîáåííîñòè áàçîâûõ ñòðàòåãèé ïîèñ-

êà ðàáîòû âûïóñêíèêàìè âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå
íà ïðàêòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ è ìåõàíèçìå ðåàëèçàöèè îòìå÷åí-
íîé êàòåãîðèåé ñîèñêàòåëåé.
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Y. Guseva
Identification of key strategies of work search by graduates

of higher educational establishments
The article investigates the nature and characteristics of key strategies of work

search by graduates of higher educational establishments. The attention is focused on
implementation mechanism and practical ability of its use by a definite category of seekers.
Main sources of vacancies and methods of work search which are typical for every strategy
are highlighted in the article.

The emphasis is made on work search strategies based on temporarily work and on
forming a positive image in the Internet. Three out of four given strategies are suitable for
students with no work experience, and one of them — the strategy «Citizen of Inet» —
may be used by higher education graduates or other people with some work experience and
high degree of professionalism.

Key words: a strategy of work search, a graduate of higher educational esta-
blishment, a work seeker, an employer, an open and latent vacancy.
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Äîñë³äæåíî íàóêîâ³ ï³äõîäè â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ â÷åíèõ ùîäî ôîð-
ìóâàííÿ ñóòíîñò³ ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿», à òàêîæ âèêëàäåíî àâòîðñüêå
âèçíà÷åííÿ äàíîãî ïîíÿòòÿ íà îñíîâ³ çàêîíîäàâ÷î¿ áàçè Óêðà¿íè òà ì³æíàðîäíèõ
ñòàíäàðò³â; ðîçãëÿíóòî âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ÿêîñò³ ³ áåçïåêè ïðîäóêö³¿. Â ðî-
áîò³ ðîçãëÿíóòî åâîëþö³þ ïîãëÿä³â íà ÿê³ñòü òà âèçíà÷åíî ñïðèéíÿòòÿ ÿêîñò³
ñïîæèâà÷àìè ïðîäóêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿê³ñòü, ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, ï³äïðèºìñòâî, êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü, áåçïåêà ïðîäóêö³¿.
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²ç ñòð³ìêèì ðîçâèòêîì íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, ÷èñëåííèìè íàóêîâèìè
çäîáóòêàìè â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, âñòóïîì Óêðà¿íè äî ÑÎÒ, ïèòàííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ï³ä-
íîñÿòüñÿ íà íîâèé, â³äíîñíî âèùèé ð³âåíü ðîçâèòêó. Â äàíèé ÷àñ ïîíÿòòþ «ÿê³ñòü
ïðîäóêö³¿» ïðèä³ëÿºòüñÿ âñå á³ëüøà óâàãà, îñê³ëüêè â³ä ¿¿ ð³âíÿ çàëåæèòü çäîðîâ’ÿ
íàö³¿, ð³âåíü êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ òà àâòîðèòåò íàøî¿
êðà¿íè íà ñâ³òîâîìó ðèíêó.

ßê³ñòü ïðîäóêö³¿, ùî âèïóñêàºòüñÿ, — öå ñâîºð³äíèé ñèìâîë ñüîãîäí³øíüî¿
åêîíîì³êè ï³äïðèºìñòâà. Ô³ðìè ð³çíèõ êðà¿í, ùî âèïóñêàþòü ïðîäóêö³þ íàéð³ç-
íîìàí³òí³øîãî àñîðòèìåíòó, àêòèâíî ïðàöþþòü íàä ¿¿ ÿê³ñòþ. Âèòðàòè íà ðîáîòè ç
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ïîñò³éíî çðîñòàþòü. Ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ — öå òðóäî-
ì³ñòêà ðîáîòà ï³äïðèºìñòâà, îñê³ëüêè ñòîñóºòüñÿ ïðàêòè÷íî âñ³õ íàïðÿì³â ä³ÿëüíîñò³
³ çðåøòîþ âèõîäèòü íà òàêèé ïîêàçíèê äîáðîáóòó êðà¿íè ÿê ÿê³ñòü æèòòÿ. Ïèòàííÿ
ÿêîñò³ â³ò÷èçíÿíî¿ ïðîäóêö³¿ ïîòðåáóº ïîñò³éíîãî óäîñêîíàëåííÿ òà ïîêðàùåííÿ, ùî
³ îáóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü îáðàíî¿ òåìè ñòàòò³.

Âàæëèâèì º ïèòàííÿ ðîçðîáëåííÿ çàãàëüíîãî âèçíà÷åííÿ ñóòíîñò³ ÿêîñò³ äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ïîäàëüøîãî óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ â îïåðàö³éí³é ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñòîë³òü ÷èìàëî äîñë³äíèê³â íàìàãàëèñÿ äàòè âèçíà-
÷åííÿ ÿêîñò³, àëå îñîáëèâó óâàãó âèâ÷åííþ òà äîñë³äæåííþ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ
ÿêîñò³ ïðèä³ëèëè òàê³ â÷åí³: Î.Â. Àð³ñòîâ, ².À. Áóäèùåâà, À.Â. Âàêóëåíêî, Â.Ã. Ãå-
ðàñèìîâà, Å. Äåì³íã, Äæ. Äæóðàí, Ê. ²ñ³êàâà, Â.Ì. Çîëîòê³í, Ñ.Ì. Êèðþõèí,
Ô. Êðîñá³, Ì.Ã. Êðóãëîâà, Î.². Ìîìîò, Î.Â. Îë³éíèê, Â.Ì. Ïðèõîäüêî, Þ.Â. Ñàâèöü-
êèé, Â.Í. Ñï³öíàäåëü, Ã. Òàãóò³, ².Î. Òàðàñåíêî, À. Ôåéãåíáàóì, Ì.². Øàïîâàë, Ã.Ì. Øèø-
êîâà, Â. Øóõàðò òà ³íø³. Ó ðîáîòàõ öèõ â÷åíèõ ´ðóíòîâíî ðîçãëÿíóòî ï³äõîäè äî
âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³, ìåòîäè îö³íêè ð³âíÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, îðãàí³çàö³éí³ àñïåêòè òà
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ. Àëå ºäèíî¿ äóìêè ùîäî ôîðìóâàííÿ ïîíÿòòÿ ÿêîñò³
ñåðåä àâòîð³â íåìàº.

Ç ðîçâèòêîì åêîíîì³÷íî¿ íàóêè áåçë³÷ â÷åíèõ íàìàãàþòüñÿ äàòè ñâîº, á³ëüø
ïîâíå òà óòî÷íåíå âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³, ùî ³ ïðèçâåëî äî ïîÿâè ÷èìàëî¿ ê³ëüêîñò³ òëó-
ìà÷åíü äàíîãî ïîíÿòòÿ. Ñåðåä ðîçìà¿òòÿ âèçíà÷åíü òåðì³íó «ÿê³ñòü» íå ³ñíóº ºäèíî-
ãî çàãàëüíîïðèéíÿòîãî, îñê³ëüêè äàíà êàòåãîð³ÿ º áàãàòîãðàííîþ òà äèíàì³÷íîþ.

Çíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü» çì³íþºòüñÿ ç ðîçâèòêîì íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîã-
ðåñó òà åâîëþö³¿ ïîãëÿä³â ÷èñëåííèõ íàóêîâö³â, ùî äîñë³äæóþòü ÿê³ñòü ç ð³çíèõ
ñòîð³í. Êîæåí íàóêîâåöü, äîñë³äæóþ÷è ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü», ðîçãëÿäàº òà òëóìà-
÷èòü éîãî çàëåæíî â³ä íàïðÿìêó äîñë³äæåííÿ, íàìàãàþ÷èñü âíåñòè íîâèçíó, óòî÷-
íèòè ³ñíóþ÷³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³.
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Ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü» ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî ñëîâà «guamtec», ùî îçíà÷àº
âëàñòèâ³ñòü ÷è ÿê³ñòü. Ñïî÷àòêó ñôîðìóâàëîñÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ó ô³ëîñîôñüêî-
ìó ñåíñ³. Ïåðø³ óÿâëåííÿ ïðî ÿê³ñòü áóëè ñôîðìîâàí³ Àð³ñòîòåëåì, Ëîêêîì òà
Ãåãåëåì. Âèâ÷åííÿ êàòåãîð³¿ ÿê³ñòü Àð³ñòîòåëü ïî÷èíàº ç âèçíà÷åííÿ «ïåðøèõ» ³
«äðóãèõ» ñóòíîñòåé. Ï³ä «ïåðøîþ» ñóòí³ñòþ ïðåäìåòà â³í ðîçóì³º îá’ºêòèâíó
ä³éñí³ñòü ìàòåð³àëüíîãî ñâ³òó, òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðåäìåòà, ï³ä «äðóãîþ» —
âèÿâëåííÿ êîðèñíîñò³ öèõ õàðàêòåðèñòèê ó âçàºìîä³¿ ç ëþäèíîþ. Â³í äàº íàñòóï-
íó îö³íêó ðîë³ ÿêîñò³ â êàòåãîð³¿ ñóòíîñò³: ÷åðåç ÿêîñò³ ñàì³ ñóòíîñò³ çäîáóâàþòü
âèçíà÷åí³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü. ² ñàìå òîìó, ùî êàòåãîð³ÿ ÿêîñò³ âèðàæàº øèðî÷³íü
â³äíîñèí ³ çì³íè áóòòÿ, âîíà âò³ëþºòüñÿ â áàãàòüîõ çíà÷åííÿõ, çâ³äñè ðóõëèâ³ñòü,
ïëèíí³ñòü, ãíó÷ê³ñòü ö³º¿ êàòåãîð³¿. «ßê³ñòþ, — ïèñàâ Àð³ñòîòåëü, — ÿ íàçèâàþ
òå, çàâäÿêè ÷îìó ïðåäìåòè íàçèâàþòüñÿ ñàìå òàê» [1, ñ. 177]. Ðîçãëÿäàþ÷è ïî-
çèö³¿ Àð³ñòîòåëÿ ó âèçíà÷åíí³ ÿêîñò³, ñë³ä â³äçíà÷èòè ïåðâèíí³ñòü â³äïîâ³äíîñò³
ÿêîñò³ âèìîãàì ñïîæèâà÷³â ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³äí³ñòþ òåõí³÷íèì õàðàêòåðèñòè-
êàì, à òàêîæ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè, ÿê³ ñàìå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêö³¿ îáóìîâ-
ëþþòü ïîïèò íà íå¿, à ïîò³ì çàáåçïå÷óâàòè ñòàá³ëüí³ñòü öèõ õàðàêòåðèñòèê ó
âèðîáíèöòâ³.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê êàòåãîð³ÿ «ÿê³ñòü» îäåðæàëà â ïðàöÿõ Ëîêêà, ÿêèé
ïðèä³ëÿâ îñîáëèâó óâàãó ðîçïîä³ëó ÿêîñòåé íà «ïåðâèíí³» ³ «âòîðèíí³». Ïåðâèíí³
òà âòîðèíí³ ÿêîñò³ ôîðìóþòü, íà äóìêó Ëîêêà, íîì³íàëüíó ñóòí³ñòü ïðåäìåòà,
îáóìîâëåíó ÷óòòºâèì ñïðèéíÿòòÿì ëþäèíè, à ðåàëüíà ñóòí³ñòü — öå âíóòð³øíÿ
(ô³çè÷íà, õ³ì³÷íà) ñòðóêòóðà ïðåäìåòà. Çã³äíî ç ñó÷àñíîþ ìåòîäèêîþ àíàë³çó,
ïðîâîäèòè òàêèé ðîçïîä³ë íà íîì³íàëüíó é ðåàëüíó ñóòíîñò³ íåäîö³ëüíî, îñê³ëüêè
ìåòðîëîã³÷íèé òà îðãàíîëåïòè÷íèé ìåòîäè îö³íêè ÿêîñò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
êîìïëåêñ³ é ïîêëèêàí³ çàáåçïå÷óâàòè â³äïîâ³äí³ñòü ÿêîñò³ òåõí³÷íèì óìîâàì.

Í³ìåöüêèé ô³ëîñîô Ãåãåëü ðîçãëÿäàâ ÿê³ñòü ÿê ëîã³÷íó êàòåãîð³þ, âáà÷à-
þ÷è â í³é ïî÷àòêîâèé ñòóï³íü ï³çíàííÿ ðå÷åé òà ñòàíîâëåííÿ ñâ³òó. Â «Åíöèêëî-
ïåä³¿ ô³ëîñîôñüêèõ íàóê» â³í ïèñàâ: «ßê³ñòü º âçàãàë³ òîòîæíà ç áóòòÿì áåçïîñå-
ðåäíÿ ïåâí³ñòü… Ùîñü º çàâäÿêè ñâî¿é ÿêîñò³ òèì, ÷èì âîíî º, ³, âòðà÷àþ÷è
ñâîþ ÿê³ñòü, âîíî ïåðåñòàº áóòè òèì, ÷èì âîíî º …» [10, ñ.13].

Ïðîòÿãîì óñ³º¿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó ô³ëîñîô³¿ íå ïðèïèíÿëèñÿ ñïðîáè çíàéòè çàãàëü-
íå âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü». Àëå âñ³ âîíè çâîäèëèñÿ äî ðîçóì³ííÿ ÿêîñò³ ÿê âèçíà-
÷åíîñò³, ñï³ëüíîñò³ ³ ö³ë³ñíîñò³ âñ³õ ³ñòîòíèõ îçíàê ïðåäìåòà, ÿê³ íàäàþòü éîìó â³äíîñíî¿
ñòàá³ëüíîñò³ òà â³äð³çíÿþòü â³ä ³íøèõ ïðåäìåò³â. Ó ðåçóëüòàò³ ñôîðìóâàëîñÿ òà íàáóëî
ïîøèðåííÿ âèçíà÷åííÿ, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ï³ä ÿê³ñòþ ïðîäóêòó ñòàëè ðîçóì³òè éîãî
âëàñòèâ³ñòü (çäàòí³ñòü) çàäîâîëüíÿòè ïîòðåáè òà î÷³êóâàííÿ êîíêðåòíîãî ñïîæèâà÷à.
Òàê, âèõîäÿ÷è ³ç ñóá’ºêòèâíèõ ïîçèö³é, Äæ. Äæóðàí âèçíà÷àº ÿê³ñòü ÿê â³äïîâ³äí³ñòü
ïðèçíà÷åííþ. Å. Äåì³íã ââàæàº, ùî óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ îçíà÷àº äîñÿãíåííÿ òàêîãî ð³âíÿ
ÿêîñò³, íà ÿêèé ðîçðàõîâóº ðèíîê. À. Ôåéãåíáàóì âèçíà÷àº ÿê³ñòü çà ñóêóïí³ñòþ ñêëàä-
íèõ ðèíêîâèõ, òåõí³÷íèõ òà åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê âèðîáó, çàâäÿêè ÿêèì îñ-
òàíí³é â³äïîâ³äàº î÷³êóâàííÿì ñïîæèâà÷à. Äæ. Õàðð³íãòîí âèçíà÷àº ÿê³ñòü ÿê çàäîâî-
ëåííÿ àáî ïåðåâèùåííÿ âèìîã ñïîæèâà÷à çà ïðèéíÿòíîþ äëÿ íüîãî ö³íîþ [9, ñ.69].

Çàêîðäîííèé äîñë³äíèê Ô. Êðîñá³ òàêîæ ïðîïîíóº âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³, îð³ºíòîâàíå
íà òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ïðîäóêö³¿: ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ åêâ³âàëåíòíà òîìó, ùî âñ³ âèì³ðþâàí³
õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêö³¿ àáî ïîñëóãè â³äïîâ³äàþòü óñòàíîâëåíèì òåõí³÷íèì âèìîãàì.
Âèÿâëåíà íåâ³äïîâ³äí³ñòü îçíà÷àº â³äñóòí³ñòü ÿêîñò³. Íåäîë³êàìè äàíîãî âèçíà÷åííÿ º: ïî-
ïåðøå, íåäîîö³íêà âèìîã ñïîæèâà÷à, à ïî-äðóãå, íåìîæëèâ³ñòü ãðàäàö³¿ ð³âí³â ÿêîñò³ —
ïåðåäáà÷åíî ò³ëüêè äâà çíà÷åííÿ: ÿê³ñòü ³ â³äñóòí³ñòü ÿêîñò³.

Ã. Òàãóò³ ïîâ’ÿçóº ÿê³ñòü ç «âòðàòàìè», ùî ñóñï³ëüñòâî íåñå ç ìîìåíòó âèïóñ-
êó ïðîäóêö³¿. Äî âòðàò â÷åíèé â³äíîñèòü íå ò³ëüêè âòðàòè, ùî íåñå ï³äïðèºìñòâî,
îïëà÷óþ÷è ïåðåðîáëåííÿ ÷è áðàê, òåõîáñëóãîâóâàííÿ, ïðîñòî¿ ÷åðåç â³äìîâëåííÿ óñòàò-
êóâàííÿ òà ñâî¿ ãàðàíò³éí³ çîáîâ’ÿçàííÿ, àëå é âòðàòè ñïîæèâà÷à, ïîâ’ÿçàí³ ç íåÿê³ñ-
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íèì òîâàðîì ³ éîãî íåíàä³éí³ñòþ, ùî âåäå òàêîæ äî íàñòóïíèõ âòðàò ç áîêó âèðîá-
íèêà, âèêëèêàíèõ çìåíøåííÿì éîãî ÷àñòêè íà ðèíêó.

Çíà÷íó óâàãó òåõí³÷íèì õàðàêòåðèñòèêàì ó âèçíà÷åíí³ ÿêîñò³ ïðèä³ëÿº Â.Í. Ñ-
òðî³òåëºâ: îñíîâíà ñêëàäîâà âèçíà÷åííÿ ç îð³ºíòàö³ºþ íà ñïîæèâà÷à ïîëÿãàº â òîìó, ùî
«ÿê³ñòü îá’ºêòà âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè ï³ñëÿ ïåâíîãî âïëèâó éîãî íà ëþäèíó». Ñë³ä òàêîæ
çàçíà÷èòè, ùî ñòóï³íü êîðèñíîñò³ îá’ºêòà ïðè éîãî âïëèâ³ íà ëþäèíó àáî ïðèäàòí³ñòü
çàäàþòüñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà çà äîïîìîãîþ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê. Îòæå, ÿê³ñòü
ôîðìóºòüñÿ ò³ëüêè ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà, à âçàºìîä³ÿ ç ëþäèíîþ äîçâîëÿº ëèøå âèÿâè-
òè çàêëàäåíèé ó ïðîäóêö³¿ ð³âåíü ÿêîñò³. ßê³ñòü îá’ºêòà Â.Í. Ñòðî³òåëºâ ðîçãëÿäàº ÿê
ðåçóëüòàò ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ îá’ºêòà é äîñêîíàëîñò³ éîãî âëàñòèâîñòåé ³ õàðàêòåðèñòèê,
ðîçâèòêó «äóõîâíîãî» ð³âíÿ ëþäèíè, âïëèâó ñóñï³ëüíî¿ äóìêè [3, ñ.76].

Â.Ì. Çîëîò­ê³í òà À.Â. Ãë³÷åâ ó ñâî¿õ ïðàöÿõ, ïîâ’ÿçóþòü ÿê³ñòü ³ç ñïîæèâ÷îþ
âàðò³ñòþ, ùî âèÿâëÿºòüñÿ â ïðîöåñ³ âèêîðèñòàííÿ ïðîäóêö³¿. Ó ïîë³òè÷í³é åêîíîì³¿
êîðèñí³ñòü ÷è ñïîæèâ÷ó âàðò³ñòü òîâàðó ðîçóì³þòü, ÿê éîãî çäàòí³ñòü çàäîâîëüíÿòè
ïîòðåáè. Òîìó âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ÿê ñïîæèâ÷î¿ âàðòîñò³ âàðòî òðàêòóâàòè, ÿê çäàòí³ñòü
çàäîâîëüíÿòè ïîòðåáè ÷è â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ñïîæèâà÷³â.

Ñ.Â. Ìîøåíñüêèé, Î.Â. Îë³éíèê, ââàæàþòü, ùî ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ — öå ñóêóï-
í³ñòü âëàñòèâîñòåé ïðîäóêö³¿, ùî îáóìîâëþþòü ¿¿ çäàòí³ñòü çàäîâîëüíèòè ïåâí³ ïîòðå-
áè ñïîæèâà÷³â. Àëå äîñë³äíèêàìè íå áóëî âðàõîâàíî, ÿê³ ñàìå ïîòðåáè íåîáõ³äíî çàäî-
âîëüíèòè, ìàêñèìàëüí³ ïîòðåáè, ÷è ïîòðåáè ì³í³ìàëüíîãî õàðàêòåðó. Íà äóìêó àâ-
òîð³â ïîòðåáè çàëåæàòü â³ä ñàìîãî ñïîæèâà÷à òà éîãî êóï³âåëüíî¿ ñïðîìîæíîñò³ [2,
ñ.51–52].

Ì.². Øàïîâàë ó ñâî¿é êíèç³ «Îñíîâè ñòàíäàðòèçàö³¿, óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ ³ ñåðòèô³êàö³¿»
äàº íàñòóïíå âèçíà÷åííÿ äàíîãî ïîíÿòòÿ: ÿê³ñòü — ñóêóïí³ñòü õàðàêòåðèñòèê îá’ºêòà, ÿê³
ñòîñóþòüñÿ éîãî çäàòíîñò³ çàäîâîëüíèòè óñòàíîâëåí³ òà ïåðåäáà÷óâàí³ ïîòðåáè [10, ñ.19].

Ó ðîáîòàõ öèõ â÷åíèõ äîñèòü ́ ðóíòîâíî ðîçãëÿíóòî ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³
ÿê â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì ñïîæèâà÷³â òà ð³âíÿ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêö³¿.
Îäíàê äîñë³äæåííÿ ïðîáëåìè íå ìîæíà ââàæàòè ïîâíèì, îñê³ëüêè íå ³ñíóº ºäèíîãî
ï³äõîäó äî òëóìà÷åííÿ ïîíÿòòÿ ÿêîñò³.

Âàæëèâî äîñë³äèòè åâîëþö³þ âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü» ïðîâ³äíèìè îðãàí³-
çàö³ÿìè â ãàëóç³ ñòàíäàðòèçàö³¿ òà ðåãóëþâàííÿ ÿêîñò³. Çã³äíî ç ÃÎÑÒ 15467-79 ÿê³ñòü
âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ñóêóïí³ñòü âëàñòèâîñòåé ïðîäóêö³¿, ùî çóìîâëþþòü ¿¿ ïðèäàòí³ñòü
çàäîâîëüíèòè ïåâí³ ïîòðåáè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ¿¿ ïðèçíà÷åííÿì [8]. Ì³æíàðîäíèé ñòàí-
äàðò ISO 8402-86 âèçíà÷àº ÿê³ñòü ÿê ñóêóïí³ñòü âëàñòèâîñòåé ³ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
äóêö³¿ àáî ïîñëóãè, ùî íàäàþòü ¿ì ìîæëèâ³ñòü çàäîâîëüíÿòè îáóìîâëåí³ àáî ïåðåäáà-
÷óâàí³ ïîòðåáè ñïîæèâà÷³â. Ó ì³æíàðîäíîìó ñòàíäàðò³ ISO 9000-2000 ï³ä ÿê³ñòþ ðîçó-
ì³þòü ñòóï³íü, äî ÿêîãî ñóêóïí³ñòü âëàñíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêö³¿, ïðîöåñó àáî
ñèñòåìè çàäîâîëüíÿº ñôîðìóëüîâàí³ ïîòðåáè ÷è î÷³êóâàííÿ [7].

Çàêîí Óêðà¿íè «Ïðî áåçïå÷í³ñòü òà ÿê³ñòü õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â» â³ä 23 ãðóäíÿ
1997 ðîêó, âèçíà÷àº ÿê³ñòü õàð÷îâîãî ïðîäóêòó ÿê ñòóï³íü äîñêîíàëîñò³ âëàñòèâîñ-
òåé òà õàðàêòåðíèõ ðèñ õàð÷îâîãî ïðîäóêòó, ÿê³ çäàòí³ çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè (âèìî-
ãè) òà ïîáàæàííÿ òèõ, õòî ñïîæèâàº àáî âèêîðèñòîâóº öåé õàð÷îâèé ïðîäóêò. Ùîá
çàäîâîëüíèòè âèìîãè ñïîæèâà÷³â, ÿê³ñíà õàð÷îâà ïðîäóêö³ÿ ìàº áóòè, â ïåðøó ÷åð-
ãó, áåçïå÷íîþ äëÿ æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Îñü ÷îìó â öüîìó çàêîí³ Óêðà¿íè
îäðàçó ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ íàâîäèòüñÿ òëóìà÷åííÿ áåçïå÷íîñò³ õàð-
÷îâîãî ïðîäóêòó. Ï³ä áåçïå÷í³ñòþ õàð÷îâîãî ïðîäóêòó ðîçóì³þòü ñòàí, ùî º ðåçóëü-
òàòîì ä³ÿëüíîñò³ ç âèðîáíèöòâà òà îá³ãó, ÿêà çä³éñíþºòüñÿ ç äîòðèìàííÿì âèìîã,
âñòàíîâëåíèõ ñàí³òàðíèìè çàõîäàìè òà/àáî òåõí³÷íèìè ðåãëàìåíòàìè, òà çàáåçïå-
÷óº âïåâíåí³ñòü ó òîìó, ùî õàð÷îâèé ïðîäóêò íå çàâäàº øêîäè çäîðîâ’þ ëþäèíè
(ñïîæèâà÷à), ÿêùî â³í ñïîæèòèé çà ïðèçíà÷åííÿì [4, ñ.2].

Ç ïîçèö³é ï³äïðèºìñòâà ïîíÿòòÿ ÿêîñò³, íà äóìêó Ì.Ã. Êðóãëîâà òà
Ã.Ì. Øèøêîâà, âèãëÿäàº ÿê çàìêíåíèé öèêë, ùî ì³ñòèòü òàê³ êîìïîíåíòè: ÿê³ñí³
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êàäðîâ³ ðåñóðñè, ³íôðàñòðóêòóðó, âèðîáíè÷å ñåðåäîâèùå; ÿê³ñí³ á³çíåñ-ïðîöåñè; âèñî-
êèé ð³âåíü çàäîâîëåííÿ ïîòðåá êë³ºíòà; ïîçèòèâí³ ô³íàíñîâ³ ðåçóëüòàòè [5, ñ.28-29].
Òàêå âèçíà÷åííÿ ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ íà îêðåìîìó ï³äïðèºìñòâ³ ñë³ä äîïîâíèòè íà
ïåðøîìó åòàï³ ÿê³ñíîþ ³íôîðìàö³ºþ ñòîñîâíî ðèíêó òà ïîòðåá ñïîæèâà÷³â, òîáòî
ÿê³ñíèìè ìàðêåòèíãîâèìè äîñë³äæåííÿìè. Â ³íøîìó âèïàäêó ñòóï³íü óðàõóâàííÿ
çàïèò³â ñïîæèâà÷³â áóäå çðîñòàòè ç êîæíèì öèêëîì, àëå òàêèé ïðîöåñ ï³äâèùåííÿ
ÿêîñò³ òîâàð³â áóäå íàäòî ïîâ³ëüíèì ³ âèòðàòíèì.

Âàæëèâèì ìîìåíòîì âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ º ïîøóê áàëàíñó ì³æ ñòóïå-
íåì çàäîâîëåííÿ ïîòðåá ñïîæèâà÷³â, ð³âíåì òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäóêö³¿ òà
âàðò³ñíèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ çóìîâëþþòü åêîíîì³÷íèé ðåçóëüòàò ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèº-
ìñòâà.

Ïðîàíàë³çóâàâøè íàóêîâ³ ï³äõîäè äî òëóìà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ÿê³ñòü», ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ï³ä ÿê³ñòþ ïðîäóêö³¿ ñë³ä ðîçóì³òè íå ëèøå ñóêóïí³ñòü ïåâ-
íèõ õàðàêòåðèñòèê òà âëàñòèâîñòåé ïðîäóêòó, ùî â³äð³çíÿþòü éîãî â³ä ³íøîãî, àíàëî-
ã³÷íîãî, àëå é íàÿâí³ñòü òèõ âëàñòèâîñòåé, ùî â ïîâíîìó îáñÿç³ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãè
òà áàæàííÿ ñïîæèâà÷³â. Îòæå, äîñë³äèâøè ïîãëÿäè ð³çíèõ â÷åíèõ íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿,
ìîæíà äàòè íàñòóïíå âèçíà÷åííÿ: ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ — öå ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ òà äîñêîíà-
ëîñò³ õàðàêòåðèñòèê ³ âëàñòèâîñòåé ïðîäóêòó ñòîñîâíî âèìîã òà ïîòðåá ñïîæèâà÷³â.

Âèñíîâêè: Òåðì³íîëîã³÷í³ ñêëàäíîù³ ó âèçíà÷åíí³ ïîíÿòòÿ ÿêîñò³ ïîÿñíþþòü-
ñÿ åâîëþö³ºþ ïîãëÿä³â â÷åíèõ òà ð³çíèìè ï³äõîäàìè äî òëóìà÷åííÿ äàíî¿ êàòåãîð³¿.
²ñíóâàííÿ âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ íîâèõ òà êëàñè÷íèõ ï³äõîä³â äî òðàêòóâàííÿ ÿêîñò³
ïðîäóêö³¿ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ¿õ ð³çíîìàí³òòÿ º ç îäí³º¿ ñòîðîíè ïîêàçíèêîì âèê-
ëþ÷íî¿ ñêëàäíîñò³ ïðîáëåì ÿêîñò³, à ç ³íøî¿ ñòîðîíè — ðåçóëüòàòîì áåçïåðåðâíîãî
ïîøóêó íàéêðàùèõ ð³øåíü.

Ïîíÿòòÿ ÿêîñò³ — öå ñâîºð³äíèé áàëàíñ ì³æ âëàñòèâîñòÿìè òà õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïðîäóêòó ³ éîãî ìîæëèâ³ñòþ ìàêñèìàëüíî çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè òà î÷³êóâàííÿ
ñïîæèâà÷³â. Òåðì³í «ÿê³ñòü» õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê äèíàì³÷íà êàòåãîð³ÿ, ùî ðîçâèâàºòüñÿ,
îñê³ëüêè ñïðèéíÿòòÿ ÿêîñò³ ñïîæèâà÷àìè ïîñòóïîâî çì³íþºòüñÿ, à òåõí³÷í³ ìîæëèâîñò³
âèðîáíèöòâà âäîñêîíàëþþòüñÿ.
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Î.Ï. Îñàä÷óê
Íàó÷íûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ «êà÷åñòâî»

Èññëåäîâàíû íàó÷íûå ïîäõîäû óêðàèíñêèõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ïîíÿòèÿ «êà÷åñòâî» è äàíî àâòîðñêîå îïðåäåëåíèå ýòîé êàòåãîðèè íà îñíî-
âàíèè çàêîíîäàòåëüíîé áàçû Óêðàèíû è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ; ðàññìîòðåíû
ïîíÿòèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ýâîëþöèÿ
âçãëÿäîâ íà êà÷åñòâî è îïðåäåëåíî âîñïðèÿòèå êà÷åñòâà ïîòðåáèòåëÿìè ïðîäóê-
öèè. Îïðåäåëåíî âëèÿíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè íà åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êà÷åñòâî, áåçîïàñíîñòü ïðîäóêöèè, ïðåäïðèÿòèå, êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü, êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

O. Osadchuk
Scientific approaches to the concept «quality» difinition

The article researches the Ukrainian and foreign authors’ scientific views of the
«quality» concept formation and meaning. The author’s definition of this concept is
given on the Ukrainian legal basis and on the basis of international standards. The
definitions of quality and safety concepts are examined. The author presents the evolu-
tion of quality concept and defines the consumers’ points of view of quality.

Key words: quality, quality of products, enterprise, competitiveness, safety of products.
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Îá´ðóíòîâàíî ðîçãëÿä óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ï³äïðèºìñòâà ÿê ñïåöèô³÷íî¿
ôóíêö³¿ ìåíåäæìåíòó, ÿêå ðåàë³çóºòüñÿ íà îñíîâ³ çàãàëüíèõ ôóíêö³é. Äîñë³äæåíî
ì³ñöå óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè â ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì. Ðîçãëÿíóòî ñó-
÷àñí³ ï³äõîäè äî óïðàâë³ííÿ ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íèìè çàïàñàìè ï³äïðèºìñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè, ôóíêö³îíàëüíèé ï³äõ³ä, ìåòîä³â óï-
ðàâë³ííÿ, ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ, åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.
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Ðèíêîâ³ â³äíîñèíè, ùî ôîðìóþòüñÿ â Óêðà¿í³, âèìàãàþòü ðàäèêàëüíèõ çì³í â
óñ³õ íàïðÿìêàõ ä³ÿëüíîñò³. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ïðîäóêóþ÷èõ ãàëóçåé åêîíîì³-
êè. Ï³äïðèºìñòâà âïîðÿäêîâóþòü âèðîáíè÷³ òà ðåàë³çàö³éí³ ïðîöåñè, çàñòîñîâóþ÷è
íîâ³ òåõíîëîã³¿, îïòèìàëüíî âèêîðèñòîâóþ÷è ðåñóðñè, ìàòåð³àëè, äåòàë³, êîìïëåê-
òóâàííÿ òà ïîêðàùóþ÷è ïðîöåñè ðåàë³çàö³¿. Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ï³äïðèºìñòâà
ìàþòü çàïàñè, ùî º ÿê ÷èííèêîì åôåêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ, òàê ³ åëåìåíòîì
ìîá³ë³çàö³¿ ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â. Ç îãëÿäó íà öå íàáóâàº àêòóàëüíîñò³ ïèòàííÿ åôåê-
òèâíîãî óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.

Óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè äîñèòü ÷àñòî ðîçãëÿäàºòüñÿ ç ïîçèö³¿ ëîã³ñòè÷íîãî ï³äõîäó
íà îñíîâ³ ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ (ABC-XYZ àíàë³ç, ñèñòåìà IJT, EOQ òà
³í.). Ïðîöåñ ðîçãëÿäàºòüñÿ íà îñíîâ³ ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â òà êîíòðîëþ, ïðîòå íå âðàõî-
âóþòü òàê³ âàæëèâ³ ñêëàäîâ³ óïðàâë³ííÿ, ÿê: îðãàí³çóâàííÿ, ìîòèâóâàííÿ, ðåãóëþ-
âàííÿ, êîíòðîëü òà óñóíåííÿ ïîìèëîê. Òîìó äîö³ëüíî ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè
ðîçãëÿäàòè ÿê ñïåöèô³÷íó ôóíêö³þ ìåíåäæìåíòó.

Àíàë³ç íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é ñâ³ä÷èòü, ùî óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè
ï³äïðèºìñòâà ´ðóíòóºòüñÿ íà òåîðåòè÷íèõ çàñàäàõ, ÿê³ ðîçðîáèëè òàê³ â³ò÷èçíÿí³ òà
çàðóá³æí³ â÷åí³, ÿê: ª.Â. Êðèêàâñüêèé, Î.Ì. Òðèä³ä, Ò.Î. Êîëîäèçºâà, ².Ï. Ãîëîôàº-
âà, Â.Â. Ãëóõîâ, Â.Â. Ëóêèíñüêèé, Ð.Ð. Ëàðèíà, Â.Ë. Ïèëþøåíêî, Â.Í. Àìèòàí,
Î.Ð. ßðåìêî, Ë.Ì. Êèáà, Ð.Ë. Ñàâîí, Î.À. Êàðïåíêî, Â.Ë. Ìÿêóøêî, Î.Ì. Êóíèöüêà,
ª.Â. Ìåðæèºâñüêà, Â.ª. Êà÷óðîâñüêèé, Â.Ï. ×àéêîâñüêà, Î.Â. Ïîñèëê³íà, Ð.Â. Ñàãàé-
äàê-Í³ê³òþê, Î.Â. Äîðîâñüêèé, Ã.Â. Êóáàñîâà, Ñ.Î. Îã³ºíêî, ².Ï. Äçüîáêî òà ³í.

Íà îñíîâ³ îïðàöüîâàíèõ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë, âðàõîâóþ÷è âàæëèâ³ñòü íàÿâ-
íîñò³ çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâ³ òà íåäîö³ëüíîñò³ ¿õ íàäëèøêó, ìåòîþ ðîáîòè º ðîçãëÿä
óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ï³äïðèºìñòâà ÿê ñïåöèô³÷íî¿ ôóíêö³¿ ìåíåäæìåíòó òà ñó÷àñ-
íèõ ï³äõîä³â äî óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ï³äïðèºìñòâà.

Óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè — äîâîë³ ñêëàäíèé ïðîöåñ, ùî ïåðåäáà÷àº îïåðàòèâíå
ìàíåâðóâàííÿ ðåñóðñàìè, ìàòåð³àëàìè, äåòàëÿìè, êîìïëåêòóâàííÿì,òîâàðàìè, ãî-
òîâîþ ïðîäóêö³ºþ, ÿêå ïîâèííî çàáåçïå÷èòè áåçïåðåðâí³ñòü âèðîáíèöòâà òà çáóòó
[1; 2; 3; 4; 5; 6].

Ôóíêö³îíàëüíèé ï³äõ³ä â óïðàâë³íí³ çàïàñàìè ïåðåäáà÷àº ðîçãëÿä ïðîöåñó
óïðàâë³ííÿ íà îñíîâ³ ðåàë³çàö³¿ ôóíêö³é: ïëàíóâàííÿ, îðãàí³çóâàííÿ, ìîòèâóâàííÿ,
êîíòðîëþâàííÿ òà ðåãóëþâàííÿ. Óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ÿê ñïåöèô³÷íó ôóíêö³þ ìå-
íåäæìåíòó ó ïðîöåñ³ ìåíåäæìåíòó çîáðàæåíî íà ðèñ. 1.

Îòæå, ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ðåñóðñ³â,
ìàòåð³àë³â, êîìïëåêòóâàííÿ, äåòàëåé, ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ íà ïåâíèé ïëàíîâèé ïåð³îä.
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Ïðîöåñ ïëàíóâàííÿ íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ïîñë³äîâíî ç óðàõóâàííÿì óñ³õ àñïåêò³â
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â íå ò³ëüêè ïðîòÿ-
ãîì îïåðàö³éíîãî öèêëó, àëå ³ ó äîâãîòåðì³íîâ³é ïåðñïåêòèâ³. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî
ñòðàòåã³ÿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà º ÷èííèêîì áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó íà ñòðàòåã³÷-
íå ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â.

Ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â íà äîâãîòåðì³íîâèé ïåð³îä âàðòî çä³éñíþâàòè ó äå-
ê³ëüêà åòàï³â [9].

Åòàï 1. ²íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â ïåðåäáà-
÷àº çá³ð äîñòîâ³ðíî¿ òà îá’ºêòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ çîâí³øíüîãî òà âíóòð³øíüîãî ñåðåäî-
âèù äëÿ àíàë³çó.

Åòàï 2. Âñòàíîâëåííÿ ì³ñ³¿ òà ö³ëåé îðãàí³çàö³¿ ó ïëàíóâàíí³ çàïàñ³â ïîëÿãàº ó
âèçíà÷åíí³ ÷³òêèõ ïðè÷èí ôîðìóâàííÿ çàïàñ³â ³ç çàçíà÷åííÿì ö³ëåé, äëÿ ÿêèõ âîíè
âèêîðèñòîâóâàòèìóòüñÿ [9].

Åòàï 3. Âèá³ð ìåòîä³â àíàë³çóâàííÿ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî òà âíóòð³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà ó ôîðìóâàíí³ çàïàñ³â ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ ³ç ñóêóïíîñò³ ìåòîä³â âèá-
ðàíèõ, ÿê³ íàéá³ëüøå â³äïîâ³äàþòü ñïåöèô³ö³ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ òà çà äîïîìî-
ãîþ ÿêèõ íàéåôåêòèâí³øå çä³éñíþâàòè àíàë³çóâàííÿ.

Åòàï 4. Îö³íþâàííÿ ³ àíàë³çóâàííÿ ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ó ôîð-
ìóâàíí³ çàïàñ³â ïîëÿãàº ó çàñòîñóâàíí³ âèáðàíèõ ìåòîä³â ñòîñîâíî îö³íþâàííÿ âïëè-
âó ä³¿ ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà [9] .

Åòàï 5. Îö³íþâàííÿ ³ àíàë³çóâàííÿ ÷èííèê³â âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà ó ïëà-
íóâàíí³ çàïàñ³â çàáåçïå÷óº âèçíà÷åííÿ îáðàíèìè ìåòîäàìè ñòàíó âíóòð³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà ï³äïðèºìñòâà.

 Åòàï 6. Ïðîãíîçóâàííÿ óìîâ ôóíêö³îíóâàííÿ òà ðåçóëüòàò³â âèðîáíè÷î-ãîñïî-
äàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ñòîñîâíî íåîáõ³äíîãî îáñÿãó çàïàñ³â áàçóºòüñÿ íà
ìåòîäîëîã³¿ ïðîâåäåííÿ ïðîãíîçóâàííÿ, ìåòîäàõ ïðîãíîçóâàííÿ, ìåòîäèö³ ïðîãíîçó-
âàííÿ òà ñèñòåì³ ïðîãíîçóâàííÿ [10].

Åòàï 7. Âèêîðèñòàííÿ ðîçðàõóíê³â, îá´ðóíòóâàíü, ïðîåêòíèõ ðîçðîáîê ïëàíó-
âàííÿ çàïàñ³â ïåðåäáà÷àº ï³äá³ð ïîêàçíèê³â, ùî çàáåçïå÷óâàòèìóòü äîñÿãíåííÿ ñòðà-
òåã³¿ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.

Ðèñ. 1. Ì³ñöå óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè â ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ ï³äïðèºìñòâîì
Äæåðåëî: Óäîñêîíàëåíî àâòîðîì çà [7,8]
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Åòàï 8. Ôîðìóâàííÿ âàð³àíò³â ñòðàòåã³é ñòâîðåííÿ çàïàñ³â ïåðåäáà÷àº ðîçðîá-
ëåííÿ âàð³àíò³â ñòðàòåã³÷íèõ ïëàí³â ñòîñîâíî çàïàñ³â íà ï³äïðèºìñòâàõ.

Åòàï 9. Âèçíà÷åííÿ êðèòåð³àëüíèõ îáìåæåíü, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ìîæëèâîñò³
ï³äïðèºìñòâà.

Åòàï 10. Âèá³ð îïòèìàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ôîðìóâàííÿ çàïàñ³â ³ç âðàõóâàííÿì êðè-
òåð³àëüíèõ îáìåæåíü.

Åòàï 11. Îö³íþâàííÿ ñòðàòåã³¿ ïëàíóâàííÿ çàïàñ³â ìåòîäàìè êîíòðîëþ.
Îòæå, çàâåðøàëüíèé åòàï ìàº êîíòðîëþþ÷èé õàðàêòåð òà îêðåñëþº àñïåêòè

êîîðäèíàö³¿ ïðîöåñó ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ çàïàñàìè.
Ç ïåðåõîäîì äî ðèíêîâèõ óìîâ ãîñïîäàðþâàííÿ äîêîð³ííî çì³íèëàñü ñèñòåìà

ïîñòà÷àííÿ çàïàñ³â ï³äïðèºìñòâà. Ñóòòºâî ðîçøèðèëàñü çîíà âèáîðó êîíòðàãåíò³â ðèí-
êó ñèðîâèííèõ ðåñóðñ³â. Ñàìå òîìó ï³äïðèºìñòâàì ïîòð³áíî á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿòè
óïðàâë³ííþ çàïàñàìè íà ï³äïðèºìñòâ³, ùîá çíèçèòè âèòðàòè íà ïîñòà÷àííÿ, çáåð³ãàí-
íÿ çàïàñ³â ³ çá³ëüøèòè ñâ³é ïðèáóòîê øëÿõîì çìåíøåííÿ ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿.

Åôåêòèâíå óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè äîçâîëÿº çíèçèòè òðèâàë³ñòü âèðîáíè÷îãî òà
îïåðàö³éíîãî öèêë³â çàïàñ³â, çìåíøèòè ïîòî÷í³ âèòðàòè íà çáåðåæåííÿ çàïàñ³â, âè-
â³ëüíèòè ç ïîòî÷íîãî ãîñïîäàðñüêîãî îáîðîòó ÷àñòèíó ô³íàíñîâèõ çàñîá³â, ðå³íâåñòó-
þ÷è ¿õ â ³íø³ àêòèâè. Çàáåçïå÷åííÿ ö³º¿ åôåêòèâíîñò³ äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ðîç-
ðîáêè ³ ðåàë³çàö³¿ ô³íàíñîâî¿ ïîë³òèêè êåðóâàííÿ çàïàñàìè.

Óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè íà ï³äïðèºìñòâ³ çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüíå òà áåçïåðåá³éíå
ôóíêö³îíóâàííÿ, äàº çìîãó åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè ïîòóæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà
òà, ÿê íàñë³äîê ï³äâèùóâàòè ïðèáóòêîâ³ñòü

Îñíîâíà ìåòà óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè — äîñÿãòè çàäîâ³ëüíîãî ð³âíÿ îáñëóãîâó-
âàííÿ ñïîæèâà÷³â, ó òîé æå ÷àñ óòðèìóþ÷è âèòðàòè íà ï³äòðèìêó çàïàñ³â ó ðîçóì-
íèõ ìåæàõ. Ñàìå ç öüîãî ïîãëÿäó êåð³âíèê ïîâèíåí çáàëàíñóâàòè ð³âåíü ìàòåð³àëü-
íèõ çàïàñ³â âèðîáíèöòâà. Äâà îñíîâíèõ ïèòàííÿ, ÿê³ éîìó äîâîäèòüñÿ ïðè öüîìó
âèð³øóâàòè, — öå òåðì³íè é îáñÿãè çàìîâëåíü (òîáòî êîëè ³ ñê³ëüêè çàìîâëÿòè) ³
ìîäåë³, ùî äîïîìàãàþòü ó ïðèéíÿòò³ ïîä³áíèõ ð³øåíü [12].

Ïðîáëåìè óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè âèíèêàþòü ïðè çàáåçïå÷åíí³ ñèðîâèíîþ òà
ìàòåð³àëàìè çîâí³øí³ìè ïîñòà÷àëüíèêàìè ³ ïðè ñòâîðåíí³ çàïàñ³â ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿,
ùî ïîñòàâëÿºòüñÿ çàìîâíèêàì. Ìîäåë³ âèð³øåííÿ ïðîáëåì óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè íà-
ïðàâëåí³ íà ì³í³ì³çàö³þ çàãàëüíèõ âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç çàïàñàìè.

Ïðè óïðàâë³íí³ çàïàñàìè âàæëèâî âðàõîâóâàòè òîé ôàêò, ùî çáåðåæåí³ òîâàðè
³ñòîòíî ðîçð³çíÿþòüñÿ ç ïîãëÿäó ãðîøîâèõ âêëàäåíü, ïîòåíö³éíîãî ïðèáóòêó, îáñÿ-
ãó, ìîæëèâîãî çáèòêó â³ä íåñòà÷³ çàïàñ³â. Òîìó é ðîçïîä³ëÿòè çóñèëëÿ ç óïðàâë³ííÿ
çàïàñàìè íåîáõ³äíî â³äïîâ³äíî äî â³äíîñíî¿ âàæëèâîñò³ ïðåäìåò³â çáåð³ãàííÿ. Ó öüî-
ìó ïëàí³ íàéá³ëüø â³äîìèé ìåòîä ÀÂÑ, ùî êëàñèô³êóº çàïàñè çà ïåâíèì âèçíà÷å-
íèì ïîêàçíèêîì âàæëèâîñò³, ÿê ïðàâèëî, çà ð³÷íèì âèêîðèñòàííÿì äàíîãî òîâàðó â
ãðîøîâîìó âèðàæåíí³ (òîáòî ãðîøîâà âàðò³ñòü îäèíèö³ òîâàðó íà ñêëàä³, ïîìíîæåíà
íà ð³÷íó íîðìó âèêîðèñòàííÿ äàíîãî òîâàðó). Â³äïîâ³äíî äî öüîãî ðîçïîä³ëÿºòüñÿ
ä³ÿëüí³ñòü ç êîíòðîëþ é óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.

Ìåòîä ÀÂÑ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîë³ïøåííÿ ðîáîòè ï³äïðèºìñòâ. Îäèí ç
ãîëîâíèõ ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ — ñôåðà îáñëóãîâóâàííÿ, äå ìåíåäæåð çîñåðåäæóº
óâàãó íà íàéâàæëèâ³øèõ àñïåêòàõ îáñëóãîâóâàííÿ, ðîçïîä³ëÿþ÷è ¿õ íà íàéá³ëüø âàæ-
ëèâ³, âàæëèâ³ ³ íå äóæå âàæëèâ³. Âàæëèâî íå ïåðåîö³íèòè äðóãîðÿäí³ àñïåêòè îá-
ñëóãîâóâàííÿ çà ðàõóíîê ä³éñíî âàæëèâèõ åëåìåíò³â.

Íàéá³ëüøèé åôåêò ìåòîä ÀÂÑ äàº â êîìá³íàö³¿ ç ³íøèì ìåòîäîì — XYZ-
àíàë³çîì, çã³äíî ç ÿêèì çàïàñè êëàñèô³êóþòüñÿ çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ¿õ ñïîæèâàí-
íÿ òà äîñòîâ³ðíîñò³ ïðîãíîçóâàííÿ çì³í â ¿õ ñïîæèâàíí³.

Ó òåîð³¿ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ðîçðîáëåí³ äâ³ îñíîâí³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ: ñè-
ñòåìà óïðàâë³ííÿ ç ô³êñîâàíîþ âåëè÷èíîþ çàïàñó òà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ç ô³êñîâà-
íèì ³íòåðâàëîì ÷àñó ì³æ çàìîâëåííÿìè.
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Íà ïðàêòèö³ ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ç ô³êñîâàíèì ðîçì³ðîì çàìîâëåí-
íÿ çàñòîñîâóºòüñÿ ïåðåâàæíî â òàêèõ âèïàäêàõ:

– âåëèê³ âòðàòè âíàñë³äîê â³äñóòíîñò³ çàïàñó;
– âèñîê³ âèòðàòè íà çáåð³ãàííÿ çàïàñ³â;
– âèñîêà âàðò³ñòü òîâàðó, ÿêèé çàìîâëÿºòüñÿ;
– âèñîêèé ñòóï³íü íåâèçíà÷åíîñò³ ïîïèòó;
– íàÿâí³ñòü çíèæêè ç ö³íè çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³, ÿêà çàìîâëÿºòüñÿ;
– íàêëàäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì îáìåæåííÿ íà ì³í³ìàëüíèé ðîçì³ð ïàðò³¿ ïîñòà÷àííÿ.
²ñòîòíèì íåäîë³êîì ö³º¿ ñèñòåìè º òå, ùî âîíà ïåðåäáà÷àº áåçïåðåðâíèé îáë³ê

çàëèøê³â ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â íà ñêëàäàõ ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñòåìè, ç òèì, ùîá íå ïðî-
ïóñòèòè ìîìåíò äîñÿãíåííÿ «òî÷êè çàìîâëåííÿ». Çà íàÿâíîñò³ øèðîêî¿ íîìåíêëàòó-
ðè ìàòåð³àë³â (àáî àñîðòèìåíòó — äëÿ òîðãîâîãî ï³äïðèºìñòâà) íåîáõ³äíîþ óìîâîþ
çàñòîñóâàííÿ äàíî¿ ñèñòåìè º âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ øòðèõîâèõ êîä³â.

Ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ç ô³êñîâàíèì ³íòåðâàëîì ÷àñó ì³æ çàìîâëåííÿ-
ìè â ë³òåðàòóð³ íàçèâàþòü ñèñòåìîþ «ïåð³îäè÷íîãî ïîïîâíåííÿ».

Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè ç ô³êñîâàíîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ çàìîâëåííÿ çàñòî-
ñîâóºòüñÿ â òàêèõ âèïàäêàõ:

– óìîâè ïîñòà÷àííÿ äîçâîëÿþòü âàð³þâàòè ðîçì³ð çàìîâëåííÿ;
– âèòðàòè íà çàìîâëåííÿ ³ äîñòàâêó ïîð³âíÿíî íåâåëèê³;
– âòðàòè â³ä ìîæëèâîãî äåô³öèòó ïîð³âíÿíî íåâåëèê³.
Íà ïðàêòèö³ çà äàíîþ ñèñòåìîþ ìîæíà çàìîâëÿòè îäèí ³ç áàãàòüîõ òîâàð³â ó

îäíîãî é òîãî æ ïîñòà÷àëüíèêà, òîâàðè, íà ÿê³ ð³âåíü ïîïèòó â³äíîñíî ñòàëèé, ìà-
ëîö³íí³ òîâàðè òîùî.

Ç ïî÷àòêó 70-õ ðîê³â ó ßïîí³¿, à ïîò³ì ³ â ³íøèõ êðà¿íàõ íàáóëà ïîøèðåííÿ
ñèñòåìà «Êàíáàí», ùî º ìåõàí³çìîì îðãàí³çàö³¿ áåçïåðåðâíîãî âèðîáíè÷îãî ïîòîêó,
çäàòíîãî äî ãíó÷êî¿ ïåðåáóäîâè, ÿêèé ôóíêö³îíóº ïðàêòè÷íî çà óìîâ â³äñóòíîñò³
ñòðàõîâèõ çàïàñ³â. Çã³äíî ³ç ñèñòåìîþ «Êàíáàí» íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó
âèðîáíèê íå ìàº çàâåðøåíîãî ïëàíó òà ãðàô³êó, â³í æîðñòêî ïîâ’ÿçàíèé íå çàãàëü-
íèì ïëàíîì, à êîíêðåòíèì çàìîâëåííÿì öåõó (ñïîæèâà÷à) é îïòèì³çóº ñâîþ ðîáîòó
íå çàãàëîì, à â ìåæàõ öüîãî çàìîâëåííÿ [11].

Ðåàë³çàö³ÿ ñèñòåìè «Êàíáàí» ïåðåäáà÷àº äîâåäåííÿ çàãàëüíîãî âèðîáíè÷îãî
ïëàíó âñ³ì ä³ëüíèöÿì äî ôàêòè÷íîãî ïî÷àòêó âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó.

Ó ÑØÀ òà ³íøèõ ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ â îñòàíí³ ðîêè ðîáèëèñÿ ñïðîáè ñòâîðè-
òè êîìá³íîâàí³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ «Êàíáàí -ÌÐÏ-2», «òî÷íî ó ñòðîê-ÌÐÏ» òîùî,
ÿê³, íà äóìêó ¿õ ðîçðîáíèê³â, äàþòü çìîãó ÷àñòêîâî óñóíóòè âàäè îêðåìî âçÿòèõ
ñèñòåì. Ó êîìá³íîâàíèõ ñèñòåìàõ ÌÐÏ-2 âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïëàíóâàííÿ âèðîá-
íèöòâà, «Êàíáàí» — äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ òà ðåãóëþâàííÿ âèðîáíè÷îãî ïðî-
öåñó. Êîìá³íîâàíó ñèñòåìó óïðàâë³ííÿ «ÌÐÏ-2-òî÷íî ó ñòðîê» âèêîðèñòîâóþòü, íà-
ïðèêëàä, òàê³ â³äîì³ ô³ðìè ÿê «Ðîëñ-Ðîéñ Ìîòîðç» òà «²Ñ²» (Âåëèêîáðèòàí³ÿ).

Íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ ëîã³ñòè÷íîþ ñèñòåìîþ âèðîáíèöòâà º ñèñòåìà just-³n-
t³me (J²T), àáî «òî÷íî â ñòðîê». Ñèñòåìà «òî÷íî â ñòðîê» — öå ñó÷àñíà êîíöåïö³ÿ ó
âèðîáíèöòâ³, çàáåçïå÷åíí³ ³ äèñòðèá’þö³¿, êîòðà çàñíîâàíà íà ñèíõðîí³çàö³¿ ïðîöåñ³â
äîñòàâêè ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â ³ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ ó íåîáõ³äí³é ê³ëüêîñò³, â òîé ÷àñ,
êîëè ¿õ ëàíêè ëîã³ñòèêè ïîòðåáóþòü, ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çáå-
ðåæåííÿì çàïàñ³â. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè àáî ãîòîâà ïðîäóêö³ÿ, ìàþòü
áóòè äîñòàâëåí³ ó âèçíà÷åíó òî÷êó ëîã³ñòè÷íîãî ëàíöþæêà òî÷íî â òîé ÷àñ, êîëè ó
íèõ âèíèêàº ïîòðåáà, ùî âèêëþ÷àº íàÿâí³ñòü íàäì³ðíèõ çàïàñ³â, ÿê ó âèðîáíèöòâ³,
òàê ³ â äèñòðèá’þö³¿. Âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ñèñòåìè äàº çìîãó ñêîðîòèòè çàïàñè íåçà-
âåðøåíîãî âèðîáíèöòâà, à òàêîæ çíèçèòè âèðîáíè÷³ âèòðàòè.

Îñíîâíà óâàãà ö³º¿ ñèñòåìè ñïðÿìîâàíà íà âèð³øåííÿ çàâäàíü ç óïðàâë³ííÿ
âèðîáíè÷èìè çàïàñàìè äëÿ çàäîâîëåííÿ âëàñíîãî âèðîáíèöòâà, à òàêîæ íà ïîïîâíåí-
íÿ çàïàñ³â ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ äëÿ çàäîâîëåííÿ ïîïèòó ñïîæèâà÷³â.
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Â îñòàíí³ ðîêè â çàõ³äíèõ êðà¿íàõ ïðè îðãàí³çàö³¿ âèðîáíèöòâà âèêîðèñòîâóþòü
ëîã³ñòè÷íó êîíöåïö³þ «Leanproduct³on», ùî â ïåðåêëàä³ îçíà÷àº «õóäå âèðîáíèöòâî».
Öÿ êîíöåïö³ÿ çàñíîâàíà íà êîíöåïö³¿ «òî÷íî â ñòðîê», ³ âêëþ÷àº åëåìåíòè ñèñòåì
«Êàíáàí» ³ «ÌÐÏ». Ñóòí³ñòü ö³º¿ êîíöåïö³¿ ïîëÿãàº ó ïîºäíàíí³ òàêèõ êîìïîíåíò³â:

– âèñîêà ÿê³ñòü;
– íåçíà÷í³ ðîçì³ðè âèðîáíè÷èõ ïàðò³é;
– íèçüê³ ð³âí³ çàïàñ³â;
– ï³äãîòîâêà âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â;
– âèêîðèñòàííÿ ãíó÷êîãî îáëàäíàííÿ.
Ïðè âèêîðèñòàíí³ ö³º¿ êîíöåïö³¿, âèðîáíèöòâî ïîòðåáóº çíà÷íî ìåíøå ðå-

ñóðñ³â, í³æ ìàñîâå âèðîáíèöòâî, à òàêîæ çìåíøóºòüñÿ ð³âåíü çàïàñ³â, ÷àñ íà âèðîá-
íèöòâî îäèíèö³ ïðîäóêö³¿, çìåíøóþòüñÿ âòðàòè â³ä áðàêó [11 ].

Çà óìîâè ôóíêö³îíóâàííÿ ëîã³ñòè÷íî¿ ñèñòåìè çà ïðèíöèïîì «õóäå âèðîá-
íèöòâî» ìîæëèâî äîñÿãòè âèñîêèõ ñòàíäàðò³â ÿêîñò³ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿, íèçüêèõ âè-
ðîáíè÷èõ âèòðàò, øâèäêîãî ðåàãóâàííÿ íà ðèíêîâèé ïîïèò.

Ó ÑØÀ òà ³íøèõ ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ç 80-õ ðîê³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ íîâà ëîã-
³ñòè÷íà ñèñòåìà ÎÏÒ(îïòèì³çîâàíà âèðîáíè÷à òåõíîëîã³ÿ) (Opt³m³zed Product³on
Technology). Ó ö³é ñèñòåì³, ðîçðîáëåí³é ³çðà¿ëüñüêèìè òà àìåðèêàíñüêèìè â÷åíè-
ìè, íà ÿê³ñíî íîâ³é îñíîâ³ íàáóëè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ³äå¿, çàêëàäåí³ ó ïîøèðåíèõ
ëîã³ñòè÷íèõ ñèñòåìàõ «Êàíáàí» òà ÌÐÏ. Îñíîâíèì ïðèíöèïîì ñèñòåìè ÎÏÒ º âè-
ÿâëåííÿ «âóçüêèõ» ì³ñöü íà âèðîáíèöòâ³ àáî, çà òåðì³íîëîã³ºþ ¿¿ òâîðö³â, — êðè-
òè÷íèõ ðåñóðñ³â.

Ó ñèñòåì³ ÎÏÒ â àâòîìàòèçîâàíîìó ðåæèì³ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ðÿä çàâäàíü îïåðàòèâ-
íîãî òà êîðîòêîñòðîêîâîãî óïðàâë³ííÿ âèðîáíèöòâîì, ó òîìó ÷èñë³ çä³éñíþºòüñÿ ôîðìó-
âàííÿ ãðàô³êó âèðîáíèöòâà íà îäèí äåíü, òèæäåíü òîùî [11]. Ïðè ôîðìóâàíí³ áëèçüêî-
ãî äî îïòèìàëüíîãî ãðàô³êà âèðîáíèöòâà âèêîðèñòîâóþòüñÿ êðèòåð³¿ çàáåçïå÷åíîñò³ çà-
ìîâëåíü ñèðîâèíîþ òà ìàòåð³àëàìè, åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â, ì³í³ìóìó
îáîðîòíèõ êîøò³â ó çàïàñàõ, ãíó÷êîñò³. Äëÿ ôîðìóâàííÿ ãðàô³ê³â ç áàçè êîìï’þòåðíèõ
äàíèõ ñèñòåìè ÎÂÒ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òðè ìàñèâè: «Çàìîâëåííÿ», «Òåõíîëîã³÷í³ êàð-
òè», «Ðåñóðñè». Â ðåçóëüòàò³ îáðîáêè äàíèõ ÅÎÌ íà äðóê âèäàºòüñÿ ðÿä ìàøèíîãðàì,
ó òîìó ÷èñë³ «Ãðàô³ê âèðîáíèöòâà», «Ïîòðåáà ó ñèðîâèí³ òà ìàòåð³àëàõ», «Ùîäåííèé
çâ³ò ìàéñòðà öåõó», «Ñòàí ñêëàäñüêîãî çàïàñó». Ñèñòåìó ÎÂÒ âèêîðèñòîâóþòü ïîíàä 20
êîðïîðàö³é, ùî âõîäÿòü äî ñïèñêó 500 íàéá³ëüøèõ ô³ðì ÑØÀ, çîêðåìà òàêèõ, ÿê
«Ôîðä», «ÐÊÀ», «Äæåíåðàë Åëåêòð³ê» òà ³í. Ó Âåëèêîáðèòàí³¿ ñèñòåìó ÎÂÒ âèêîðèñòî-
âóþòü òàê³ â³äîì³ ô³ðìè, ÿê «Áð³ò³ø Àåðîñïåéñ», «Ïåðê³íñ Åíôí³íñ», «Áð³ò³ø Ñò³ë», ó
Ãîëëàíä³¿ — «Ô³ë³ïñ». Äîñâ³ä öèõ òà ³íøèõ ô³ðì, ÿê³ âïðîâàäèëè ó âèðîáíèöòâî ñèñòå-
ìó ÎÂÒ, ñâ³ä÷èòü, ùî âîíà äàº çìîãó ïðè íåçì³ííèõ îñíîâíèõ çàñîáàõ çá³ëüøèòè âèïóñê
ïðîäóêö³¿ íà 10 %, çìåíøèâøè âèðîáíè÷èé çàïàñ íà 20 %.

Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ï³äõîäó ñòîñîâíî óïðàâë³ííÿ çàïà-
ñàìè çàáåçïå÷èòü íå ëèøå âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ðó çàìîâëåííÿ, âåëè÷èíè
çàïàñ³â, àëå é îðãàí³çóâàííÿ îïòèì³çàö³¿ íàäõîäæåííÿ, ïåðåì³ùåííÿ, âèêîðèñòàííÿ
çàïàñ³â, ìîòèâóâàííÿ ïðàö³âíèê³â, êîíòðîëþâàííÿ âñòàíîâëåíèõ íîðìàòèâ³â òà çàï-
ëàíîâàíèõ ä³é ³ óñóíåííÿ íåäîë³ê³â âíàñë³äîê ðåãóëþâàííÿ.

Ôóíêö³îíàëüíèé ï³äõ³ä óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè íà ïðàêòèö³ ìàº âåëèêå çíà÷åí-
íÿ òà ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, çîêðåìà ïîãëèáëåíå äîñë³äæåííÿ êîæíî¿ êîí-
êðåòíî¿ ôóíêö³¿ óïðàâë³ííÿ çàïàñàìè.
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Ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê óïðàâëåíèþ

ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèìè çàïàñàìè ïðåäïðèÿòèé
Îáîñíîâàí ïîäõîä ê ðàññìîòðåíèþ çàïàñîâ ïðåäïðèÿòèÿ êàê ñïåöèôè÷åñêîé

ôóíêöèè ìåíåäæìåíòà, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâàíèè îáùèõ ôóíêöèé. Èñ-
ñëåäîâàíî ìåñòî óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì. Ðàñ-
ñìîòðåíû ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê óïðàâëåíèþ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèìè çàïà-
ñàìè ïðåäïðèÿòèÿ.
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Modern approach to the management of material

and technical supplies of enterprises
In this article consideration of management of enterprise’s resources as specific

function of management which is realized based on general functions is substantiated.
Place of management of enterprise’s resources within an enterprises management system
is assessed. Modern approaches to the management of material and technical resources
are studied.
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Ñòàòòþ ïðèñâÿ÷åíî äîñë³äæåííþ ïîíÿòòÿ òà ìåõàí³çìó óïðàâë³ííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòþ ï³äïðèºìñòâ. Ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ òðàêòóâàííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Äîñë³äæåíî ôàêòîðè, ùî çàáåçïå÷óþòü ôîð-
ìóâàííÿ åôåêòèâíî¿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâ â ðèíêîâèõ óìîâàõ.
Âèçíà÷åíî øëÿõè òà ìåòîäè ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà,
ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åôåêòèâí³ñòü, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü, ìåõàí³çì,  ï³äïðèº-
ìñòâî, ôîðìóâàííÿ.
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Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ìàº ê³ëüêà àñïåêò³â: òåõíî-
ëîã³÷íèé, îðãàí³çàö³éíèé, åêîíîì³÷íèé, ñîö³àëüíèé, þðèäè÷íèé òà êîìåðö³éíèé.
Âñ³ âîíè ñòàíîâëÿòü ºäèíèé ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðè-
ºìñòâà, ÿêèé âêëþ÷àº â ñåáå òðè ð³âí³: îïåðàòèâíèé, òàêòè÷íèé òà ñòðàòåã³÷íèé.

Ó ìåõàí³çì³ ðèíêîâî¿ âçàºìîä³¿, ÿê íà ìàêðî-, òàê ³ íà ì³êðîð³âí³, êîíêóðåí-
ö³ÿ âèêîíóº ðîëü îñíîâíî¿ ðóø³éíî¿ ñèëè ðîçøèðåíîãî âèðîáíèöòâà òà åôåêòèâ-
íî¿ ñàìîîðãàí³çàö³¿. Ñòâîðåííÿ ì³öíèõ êîíêóðåíòíèõ ïîçèö³é åêîíîì³êè Óêðà¿íè
ïåðåäáà÷àº ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ âèðîáíèê³â. Â³ò÷èçíÿí³
ï³äïðèºìñòâà ïîâèíí³ çîñåðåäæóâàòè óâàãó íå ò³ëüêè íà åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèö-
òâà, à ³ íà åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ â êîíêóðåíòíîìó ñåðåäîâèù³, òîìó âè-
íèêàº íåîáõ³äí³ñòü íàóêîâî-ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ îö³íêè òà ä³àãíîñòèêè ¿õ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³.

Êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ êàòåãî-
ð³é ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè ³ õàðàêòåðèçóº ìîæëèâ³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü àäàïòàö³¿
ï³äïðèºìñòâà äî óìîâ êîíêóðåíòíîãî ñåðåäîâèùà, òîìó îá´ðóíòóâàííÿ ï³äõîä³â
äî ¿¿ äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ ïîäàëüøî¿ ðîçðîáêè ñèñòåìè çàõîä³â ùîäî çì³öíåííÿ
ïîçèö³é ³ äîñÿãíåííþ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã ï³äïðèºìñòâà º àêòóàëüíèì. Òîìó
ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ÿê íà
âíóòð³øíüîìó, òàê ³ íà ì³æíàðîäíèõ ðèíêàõ º âàæëèâèìè ÿê â ñó÷àñíèõ óìîâàõ,
òàê ³ â ìàéáóòíüîìó.

Äîñë³äæåííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ òà ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìåõàí³çìó
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâ çíàéøëè ñâîº â³äîáðàæåííÿ â ïðàöÿõ â³ò÷èç-
íÿíèõ ³ çàêîðäîííèõ ó÷åíèõ: Áàëàáàíîâà È.Ò., Âîé÷àê À.Â., ²âàíîâà Þ.Á., Ïîä-
äºðüîã³íà À.Ì., Ðåóòîâà Â.ª., Ðóñèí-Ãðèíèêà Ð.Ð., Ôàòõóòä³íîâà Ð.À. òà ³í. Ïðè
âñ³é çíà÷óùîñò³ ïðîâåäåíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, îêðåì³ ïèòàííÿ ï³äâèùåííÿ
êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ ï³äïðèºìñòâ âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Àâòîð ñòàòò³ ñòàâèòü çà ìåòó âèâ÷åííÿ ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêó-
ðåíòîçäàòíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè â ðîáîò³ áóëè ïîñòàâëåí³
òàê³ çàâäàííÿ: âèâ÷åííÿ ïîíÿòòÿ òà ñóòíîñò³ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºì-
ñòâà; óçàãàëüíåííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîçäàòí-
³ñòþ ï³äïðèºìñòâ; äîñë³äæåííÿ ôàêòîð³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ôîðìóâàííÿ åôåêòèâ-
íî¿ êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ ï³äïðèºìñòâ.

Öåíòðàëüíèì ïîíÿòòÿì, ùî âèðàæàº ñóòí³ñòü ðèíêîâèõ â³äíîñèí º ïîíÿòòÿ
êîíêóðåíö³¿. Âîíà ÿâëÿºòüñÿ íàéâàæëèâ³øîþ ëàíêîþ âñ³º¿ ñèñòåìè ðèíêîâîãî ãîñ-
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ïîäàðñòâà. Êîíêóðåíö³ÿ — ðóø³éíà ñèëà åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó. Â ñó÷àñíîìó åêîíî-
ì³÷íîìó ñëîâíèêó âîíà âèçíà÷åíà ÿê çìàãàííÿ ì³æ âèðîáíèêàìè (ïðîäàâöÿìè) òî-
âàð³â, à â çàãàëüíîìó âèïàäêó ì³æ áóäü-ÿêèìè åêîíîì³÷íèìè, ðèíêîâèìè ñóá’ºê-
òàìè; áîðîòüáà çà ðèíêè çáóòó òîâàð³â ç ìåòîþ îäåðæàííÿ á³ëüø âèñîêèõ äîõîä³â,
ïðèáóòêó, ³íøèõ ïåðåâàã. Òàêå âèçíà÷åííÿ ïîâí³ñòþ ïåðåäàº ñóòü êîíêóðåíö³¿ ÿê
çìàãàííÿ.

Ïîðÿä ç êîíêóðåíö³ºþ òà íåâ³ä’ºìíî â³ä íå¿ ³ñíóº òàêå ïîíÿòòÿ ÿê êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü. Îäíàê â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íå ³ñíóº çàãàëüíîïðèéíÿòîãî ïîíÿ-
òòÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³. Òî÷íî âèçíà÷åíà ëèøå ³ºðàðõ³ÿ êàòåãîð³é «êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü»:

– êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿;
– êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü âèðîáíèêà (ï³äïðèºìñòâà);
– êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ãàëóç³;
– êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ðåã³îíó;
– êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü îêðåìèõ äåðæàâ ³ ¿õ îá’ºäíàíü.
Ñàìå ñëîâî «êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü» äåÿêîþ ì³ðîþ ïåðåäàº çì³ñò ïîíÿò-

òÿ. Òîáòî, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü — öå çäàòí³ñòü êîíêóðóâàòè, çäàòí³ñòü óñï³-
øíî âåñòè êîíêóðåíòíó áîðîòüáó.

Î÷åâèäíî òå, ùî áàçîâîþ êàòåãîð³ºþ º êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿.
Îäíàê íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëÿº êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà, òîìó ùî âñ³ íàñòóïí³ ð³âí³ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ âèçíà÷àþòüñÿ
ñàìå êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòþ ï³äïðèºìñòâ. Êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿
º íåîáõ³äíîþ, àëå íå äîñòàòíüîþ óìîâîþ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Ó ë³òåðàòóð³ ³ñíóº áåçë³÷ ð³çíèõ âèçíà÷åíü êàòåãîð³¿ «êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü ï³äïðèºìñòâà», ÿê³ â îñíîâíîìó â³äîáðàæàþòü ò³ëüêè äâ³ ñòîðîíè êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, à ñàìå, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü éîãî ïðîäóêö³¿ ³
ïîð³âíÿëüíå ïîëîæåííÿ íà ðèíêó çáóòó, ùî òàêîæ âèïëèâàº ç ð³âíÿ êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿ ï³äïðèºìñòâà. Âèõîäÿ÷è ³ç öüîãî, íàéá³ëüø ïîâíèì ³ àäåê-
âàòíèì ïðåäñòàâëÿºòüñÿ íàñòóïíå âèçíà÷åííÿ, ðîçðîáëåíå Þ.Á. ²âàíîâèì. Êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà — öå çäàòí³ñòü ï³äïðèºìñòâà çì³íþâàòè íàì³÷å-
íèé ðåæèì ôóíêö³îíóâàííÿ â ïðîöåñ³ àäàïòàö³¿ äî âïëèâ³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâè-
ùà ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ, ðîçâèòêó âæå íàÿâíèõ, àáî ñòâîðåííÿ íîâèõ êîíêóðåíò-
íèõ ïåðåâàã [1].

Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ âèçíà÷åíü äàíå âèçíà÷åííÿ ðîçãëÿäàº êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà íå ÿê ñòàòè÷íó âëàñòèâ³ñòü ñèñòåìè, à ÿê ¿¿ äèíà-
ì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó.

Îñíîâîþ òåðì³íà «êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà» âèñòóïàº êàòåãî-
ð³ÿ «êîíêóðåíòíà ïåðåâàãà», ùî ìîæå ñêëàäàòèñÿ ÿê ó íèçüêèõ âèòðàòàõ, êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿, åôåêòèâíèõ ìåòîäàõ óïðàâë³ííÿ, òàê é â óñï³øí³é
³ííîâàö³éí³é ä³ÿëüíîñò³, ô³íàíñîâ³é ñòàá³ëüíîñò³ àáî óñï³õàõ ó ñôåð³ ìàðêåòèíãó.
Ï³ä êîíêóðåíòíîþ ïåðåâàãîþ ðîçóì³ºòüñÿ â³äì³íí³ñòü ïðîöåñó ðîçâèòêó ³
ôóíêö³îíóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà â³ä ³íøèõ àíàëîã³÷íèõ ï³äïðèºìñòâ, ùî çàáåçïå-
÷óº óñï³õ ó êîíêóðåíòí³é áîðîòüá³.

Êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè º êîíöåíòðîâàíèì ïðîÿâîì ïåðåâàãè íàä êîíêóðåí-
òàìè â åêîíîì³÷í³é, òåõí³÷í³é, îðãàí³çàö³éí³é ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà,
ÿêå ìîæíà âèì³ðÿòè åêîíîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè (äîäàòêîâèé ïðèáóòîê, á³ëüø
âèñîê³ ðåíòàáåëüí³ñòü, ðèíêîâà ÷àñòêà, îáñÿã ïðîäàæ³â). Êîíêóðåíòíà ïåðåâà-
ãà — öå ôàêò, ùî ô³êñóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ðåàëüíèõ ³ î÷åâèäíèõ ä³é ïîêóïö³â.
Ñàìå òîìó â ïðàêòèö³ á³çíåñó êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè º ãîëîâíîþ ìåòîþ òà ðåçóëü-
òàòîì ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Âèâ÷åííÿ êàòåãîð³¿ «êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà» ³ âàð³àíò³â âçà-
ºìîä³¿ ï³äïðèºìñòâ ó ðàìêàõ îäí³º¿ ñèñòåìè äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå,



168 Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒ ÒÀ ÑÒÐÀÒÅÃ²×ÍÅ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß

ùî äëÿ òîãî, ùîá áóòè êîíêóðåíòîñïðîìîæíèì, ï³äïðèºìñòâî ïîâèííå íå ò³ëüêè
ìàòè êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè, àëå é óì³ëî ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè. Â³äïîâ³äíî, ìîæíà
óòî÷íèòè âèçíà÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà â òàêèé ñïîñ³á. Êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà — öå çäàòí³ñòü ï³äïðèºìñòâà çáåð³ãàòè, ðîçâè-
âàòè ³ñíóþ÷³ àáî ñòâîðþâàòè íîâ³ êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè ïðè ä³éñíîìó àáî çàïëà-
íîâàíîìó çá³ëüøåíí³ ðåàëüíèõ äîõîä³â.

Òàêå âèçíà÷åííÿ â³äîáðàæàº äèíàì³êó, éîãî åëåìåíòàìè º êîíêóðåíòí³ ïå-
ðåâàãè, ³ òàêîæ âðàõîâàíà âèìîãà ¿õíüîãî óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ. Îòæå, öå âèç-
íà÷åííÿ ìîæíà ââàæàòè íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèì. Òàêå âèçíà÷åííÿ ïðèïóñêàº, íàñàì-
ïåðåä, äîñë³äæåííÿ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã, ÿê ïàðàìåòð³â, ùî âïëèâàþòü íà êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà.

Íà êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü âïëèâàº ðÿä ôàêòîð³â, ùî îá’ºêòèâíî âïëèâà-
þòü íà ï³äïðèºìñòâî, à òàêîæ ñóá’ºêòèâíèõ, ÿê³ çàëåæàòü â³ä êîìàíäè óïðàâë³-
ííÿ ï³äïðèºìñòâà, îðãàí³çàö³¿, ö³ëåñïðÿìîâàíîñò³ ðîá³ò, ïîâ’ÿçàíèõ ç çàáåçïå÷å-
ííÿì êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³.

Âèä³ëÿþòü òðè ãðóïè ôàêòîð³â, ùî çàáåçïå÷óþòü êîíêóðåíòíó ïåðåâàãó:
– â³äì³ííà ÿê³ñòü, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ï³äâèùåíó ö³íí³ñòü äëÿ ïîêóïö³â àáî çà

ðàõóíîê çìåíøåííÿ ¿õ çàòðàò, àáî çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òîâàðó.
Òàêà çîâí³øíÿ êîíêóðåíòíà ïåðåâàãà çàáåçïå÷óº ï³äïðèºìñòâó ï³äâèùåíó ðèíêî-
âó âëàäó, òîáòî ìîæå ïðèìóñèòè ðèíîê ïëàòèòè á³ëüø âèñîêó ö³íó;

– âèòðàòè ï³äïðèºìñòâà íèæ÷³ çà ðàõóíîê âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³. Òàêà
âíóòð³øíÿ êîíêóðåíòíà ïåðåâàãà ðîáèòü ï³äïðèºìñòâî á³ëüø ïðèáóòêîâèì;

– êëþ÷îâ³ êîìïåòåíö³¿ — îñîáëèâèé íàâèê ÷è òåõíîëîã³ÿ, ÿê³ ñòâîðþþòü
óí³êàëüíó ö³íí³ñòü äëÿ ñïîæèâà÷³â [2].

Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ìàº ê³ëüêà àñïåêò³â: òåõíî-
ëîã³÷íèé, îðãàí³çàö³éíèé, åêîíîì³÷íèé, ñîö³àëüíèé, þðèäè÷íèé òà êîìåðö³éíèé.
Âñ³ âîíè ñòàíîâëÿòü ºäèíó ñèñòåìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâà, ÿêà âêëþ÷àº â ñåáå òðè ð³âí³: îïåðàòèâíèé, òàêòè÷íèé òà ñòðàòåã³÷-
íèé ð³âí³.

Îïåðàòèâíèé ð³âåíü â³äïîâ³äàº çà êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿. Êðèòå-
ð³ºì äàíîãî ð³âíÿ º ïîêàçíèê êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ ïðîäóêö³¿. Âèîêðåìëþþòü òàê³
ìåòîäè îö³íêè: åâðèñòè÷íèé (åêñïåðòíèé) ìåòîä; êâàë³ìåòðè÷íèé ìåòîä; êîìïëåêñ-
íèé (³íòåãðàëüíèé) ìåòîä.

Ùîäî òàêòè÷íîãî ð³âíÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.
Òî â³í â³äïîâ³äàº çà çàãàëüíèé ñòàí ï³äïðèºìñòâà. Êðèòåð³ºì íà öüîìó ð³âí³ º
êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê ñòàíó ï³äïðèºìñòâà, à ìåòîäè îö³íêè — ìåòîäèêè
êîìïëåêñíèõ îö³íîê ô³íàíñîâî-ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Òðåò³é ð³âåíü â³äïîâ³äàº çà ³íâåñòèö³éíó ïðèâàáëèâ³ñòü ï³äïðèºìñòâà. Êðèòå-
ð³ºì êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà íà äàíîìó ð³âí³ º ð³ñò âàðòîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâà [3].

Îòæå, ðåçóëüòàòè îö³íêè êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
âèáîðó øëÿõ³â îïòèìàëüíîãî ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿, äëÿ
ðîçâ’ÿçàííÿ ðèíêîâèõ çàäà÷.

Ó ðåçóëüòàò³ äàíî¿ îö³íêè âèçíà÷àþòüñÿ îñíîâí³ íàïðÿìè çì³öíåííÿ êîíêó-
ðåíòíèõ ïîçèö³é. Öå:

– çì³íà ñòðóêòóðè âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåð³àë³â àáî êîíñòðóêö³é ïðîäóêö³¿;
– çì³íà ïîðÿäêó ïðîåêòóâàííÿ ñòâîðåííÿ ïðîäóêö³¿;
– çì³íà òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ ïðîäóêö³¿, ñèñòåìè êîíòðîëþ ÿêîñò³, çáåðå-

æåííÿ, óïàêîâêè, òðàíñïîðòóâàííÿ òîùî;
– çì³íà ñòðóêòóðè ³ ðîçì³ðó ³íâåñòèö³é íà ðîçðîáëåííÿ, âèðîáíèöòâî ³ çáóò

ïðîäóêö³¿;
– çì³íà ñèñòåìè ñòèìóëþâàííÿ ïîñòà÷àëüíèê³â.
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Äîñë³äæóþ÷è ð³çíîìàí³òí³ âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çìó, ùî ïîäàþòüñÿ â åêîíîì³÷-
í³é ë³òåðàòóð³, ñë³ä ðîçð³çíÿòè ãîñïîäàðñüêèé ìåõàí³çì ³ ìåõàí³çì ä³¿ åêîíîì³÷íèõ
çàêîí³â, àäæå öå ïîíÿòòÿ ð³çíèõ ð³âí³â.

Ìåõàí³çì ä³¿ åêîíîì³÷íèõ çàêîí³â â³äîáðàæóº îá’ºêòèâíó íåîáõ³äí³ñòü ³ñíóâà-
ííÿ åêîíîì³÷íèõ çàêîí³â, à ãîñïîäàðñüêèé ìåõàí³çì (ìåõàí³çì ¿õ âèêîðèñòàííÿ) —
âèêîðèñòàííÿ â êîíêðåòí³é ãîñïîäàðñüê³é ïðàêòèö³.

Ãîñïîäàðñüêèé ìåõàí³çì — ñêëàäíà ñóñï³ëüíà ñèñòåìà, äëÿ ÿêî¿ õàðàêòåðíèì
º äîñèòü âèñîêèé ñòóï³íü íåâèçíà÷åíîñò³ ïðèòàìàííèõ ¿é çâ’ÿçê³â ³ â³äíîñèí. Öå
â³äêðèòà, çäåá³ëüøîãî éìîâ³ðíà, íåïîñò³éíà ñèñòåìà ç ãíó÷êèìè ³ ïåðåâàæíî íåñò³é-
êèìè âíóòð³øí³ìè ³ çîâí³øí³ìè çâ’ÿçêàìè.

Öåíòðàëüíèì ó ñèñòåì³ ãîñïîäàðñüêîãî ìåõàí³çìó º åêîíîì³÷íèé ìåõàí³çì,
ÿêèé ä³º ÷åðåç åêîíîì³÷í³ ³íòåðåñè òà ñêëàäàºòüñÿ ç êîìïëåêñó åêîíîì³÷íèõ çà-
ñîá³â, ìåòîä³â, âàæåë³â, íîðìàòèâ³â, ïîêàçíèê³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðåàë³çóþòüñÿ
îá’ºêòèâí³ åêîíîì³÷í³ çàêîíè. Òàêèì ÷èíîì, åêîíîì³÷íèé ìåõàí³çì ï³äïðèºì-
ñòâà, ç îäíîãî áîêó, ìàº çàáåçïå÷óâàòè çîâí³øí³ çâ’ÿçêè îñòàííüîãî ³ ñòâîðþâàòè
â³äïîâ³äí³ óìîâè îòðèìàííÿ äîõîäó, ç ³íøîãî áîêó, — ïîâèíåí áóòè ñïðÿìîâàíèé
íà ðîçâèòîê âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí ó ñåðåäèí³ ï³äïðèºìñòâà â ³ñíóþ÷èõ íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâèõ ìåæàõ. Ó ïåðøîìó âèïàäêó ïðèíöèïè åêîíîì³÷íîãî ìåõàí³çìó ö³ëêîì
âèçíà÷àþòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè ãîñïîäàðñüêîãî ìåõàí³çìó (³ñíóþ÷èìè ñèñòåìàìè
ö³íîóòâîðåííÿ, îïîäàòêóâàííÿ, ïëàíóâàííÿ òîùî), à â äðóãîìó âèïàäêó — îñîá-
ëèâîñòÿìè âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí íà ï³äïðèºìñòâ³. Äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ ñóò-
íîñò³ ìåõàí³çìó óïðàâë³ííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòþ ï³äïðèºìñòâ, íåîáõ³äíî
á³ëüø äåòàëüíî ðîçãëÿíóòè éîãî ñòðóêòóðó. Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ åòàï³â (ð³âí³â)
äîñë³äæåííÿ ñóòíîñò³ ìåõàí³çìó, ï³äïîðÿäêîâàí³ñòü ìåõàí³çì³â, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ìîæíà íàâåñòè ñõåìàòè÷íî.

Îòæå ç íàâåäåíîãî ìàëþíêó ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà éîãî ïðîäóêö³¿ º ñêëàäîâîþ îðãàí³çàö³éíî-
ãî, åêîíîì³÷íîãî òà ïðàâîâîãî ìåõàí³çìó.

Ãîñïîäàðñüêèé ìåõàí³çì çàáåçïå÷óº âçàºìîä³þ ï³äñèñòåìè, ÿêà óïðàâëÿº, òà
ï³äñèñòåìè, ÿêîþ óïðàâëÿþòü. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñóêóïíîñò³ êîíêðåòíèõ ôîðì ³ ìåòî-
ä³â ñâ³äîìîãî âïëèâó íà åêîíîì³êó [4, 9]. Ñë³ä ïîãîäèòèñÿ ç äóìêàìè Ð.À. Ôàòõóòä³íî-

Ðèñ. 1. Ì³ñöå ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà
òà éîãî ïðîäóêö³¿ â ñòðóêòóð³ ãîñïîäàðñüêîãî ìåõàí³çìó
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âà, À.Ì. Ïîääåðüîã³íà ³ ².Ò. Áàëàáàíîâà ÿê³ âêëþ÷àòü äî ñêëàäó ìåõàí³çìó ùå ï³ä-
ñèñòåìó çàáåçïå÷åííÿ [5, 6, 7]. Äî òîãî æ âàðòî äîäàòè, ùî ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ îá’ºêòà ñë³ä ðîçãëÿäàòè ç «ïîçèö³é, ôóíêö³é, ùî ðåàë³çó-
þòüñÿ â óïðàâë³íí³, ìåòîä³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðåàë³çóþòüñÿ ö³ ôóíêö³¿, à òàêîæ ç
ïîçèö³é çáàëàíñîâàíîñò³ éîãî ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â».

Ôóíêö³ÿ (â³ä ëàòèíñüêî¿ functio – «âèêîíàííÿ, çä³éñíåííÿ») — öå âèêîíàí-
íÿ êîíêðåòíèõ îïåðàö³é äëÿ âèð³øåííÿ ïåâíèõ óïðàâë³íñüêèõ çàäà÷ [4].

Â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ çóñòð³÷àþòüñÿ ð³çí³ êîìá³íàö³¿ ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ.
Ïðîòå ó âñ³õ êîìá³íàö³ÿõ ôóíêö³é ïðèñóòí³ ïëàíóâàííÿ, îðãàí³çàö³ÿ, ìîòèâàö³ÿ ³
êîíòðîëü. Òîìó âèêîðèñòàííÿ ï³äõîäó äî êëàñèô³êàö³¿ ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ, ïðèé-
íÿòèé àìåðèêàíñüêèìè íàóêîâöÿìè Ìåñêîíîì Ì. Õ., Àëüáåðòîì Ì., Õåäîóð³ Ô.,
ÿê³ âèõîäÿ÷è ç ëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³é ôîðìóëþâàííÿ ³ äîñÿã-
íåííÿ ö³ëåé ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà âèä³ëÿþòü â ÿêîñò³ îñíîâíèõ ïåðâèíí³ ôóíêö³¿
ïëàíóâàííÿ, îðãàí³çàö³¿, ìîòèâàö³¿ ³ êîíòðîëþ.

².Ò. Áàëàáàíîâ âèçíà÷àº åêîíîì³÷íèé ìåõàí³çì «ÿê ñèñòåìó ä³¿ åêîíîì³÷-
íèõ âàæåë³â», ùî âèðàæàºòüñÿ â ðåàë³çàö³¿ ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ [7]. Íàóêîâåöü
âêëþ÷àº äî ñêëàäó åêîíîì³÷íîãî ìåõàí³çìó òàê³ åëåìåíòè: ôóíêö³¿ óïðàâë³ííÿ,
åêîíîì³÷í³ âàæåë³, ïðàâîâå, íîðìàòèâíå é ³íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ. Àâòîð ðîç-
ä³ëÿº äóìêó Ð.À.Ôàòõóòä³íîâà ³ ââàæàº çà äîö³ëüíå âêëþ÷èòè äî ñêëàäó ï³äñèñòåìè
çàáåçïå÷åííÿ òàêîæ ðåñóðñíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå ðàçîì ç ïðàâîâèì, íàóêîâî-
ìåòîäè÷íèì (íîðìàòèâíèì) é ³íôîðìàö³éíèì çàáåçïå÷åííÿì ñêëàäàþòü îñíîâó
ôîðìóâàííÿ êîíêóðåíòíîãî ïîòåíö³àëó ³ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã [4]. Íà îñíîâ³ âè-
ùåíàâåäåíèõ àðãóìåíò³â ïðîïîíóþòüñÿ íàñòóïí³ âèçíà÷åííÿ.

²íñòðóìåíòè — çàñîáè ðåàë³çàö³¿ ìåòîä³â ³ ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ ïðîöåñà-
ìè ïåðåòâîðåííÿ ðåñóðñ³â «íà âõîä³» â ðåçóëüòàòè «íà âèõîä³» ñèñòåìè äëÿ äîñÿã-
íåííÿ íåþ ïåâíî¿ ìåòè.

Âàæåë³ — êîìïëåêñ ³íñòðóìåíò³â óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè ïåðåòâîðåííÿ ðå-
ñóðñ³â «íà âõîä³» â ðåçóëüòàòè «íà âèõîä³» ñèñòåìè, äëÿ äîñÿãíåííÿ íåþ ïåâíî¿
ìåòè.

Îòæå, áóäå äîö³ëüíî âêëþ÷èòè äî ñêëàäó ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ùå é ö³ëüîâó ï³äñèñòåìó.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà àáî ïðîäóêö³¿ º ðåçóëüòàòîì ðåàë³çàö³¿ òèõ àáî
³íøèõ ïðîöåñ³â.

Çã³äíî ç ÄÑÒÓ ISO 9001–2009 «ï³ä ïðîöåñîì ñë³ä ðîçóì³òè ä³ÿëüí³ñòü, ó ÿê³é
âèêîðèñòîâóþòü ðåñóðñè íà «âõîä³», ÿêèìè ìîæíà óïðàâëÿòè äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ¿õ â
ïðîäóêö³þ íà «âèõîä³» ñèñòåìè, ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Âèõ³ä îäíîãî
ïðîöåñó áåçïîñåðåäíüî ñòàíîâèòü âõ³ä ³íøîãî» [8]. Ó öüîìó âèçíà÷åíí³ ï³äêðåñëþºòüñÿ
ö³ëåñïðÿìîâàíèé õàðàêòåð ïðîöåñó, à òàêîæ éîãî çâ’ÿçîê ç ö³ëÿìè ³ íåîáõ³äíèìè äëÿ ¿õ
ðåàë³çàö³¿ ðåñóðñàìè. Ïîä³áíèé ï³äõ³ä äî ïðîöåñó, ùî çä³éñíþºòüñÿ àïàðàòîì óïðàâë³í-
íÿ îðãàí³çàö³¿, à òàêîæ éîãî çâ’ÿçîê ç ôóíêö³ÿìè áóâ çàïðîïîíîâàíèé À.Ôàéîëåì, ÿêèé
âïåðøå ðîçãëÿíóâ ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ ÿê ñóêóïí³ñòü «íåïåðåðâíèõ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ä³é
ç âèêîíàííÿ ôóíêö³é, êîæíà ç ÿêèõ òàêîæ ÿâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ ïåâíèõ ä³é».

Òàêèì ÷èíîì ñêëàäàºòüñÿ íàñòóïíå ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ âíóòð³øíüî¿ ñòðóê-
òóðè ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà éîãî ïðîäóêö³¿
(ðèñ. 2) ³ ñâîº âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ îá’ºêòà ãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà — öå ñèñòå-
ìà äîñÿãíåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ÿêà óîñîáëþº â ñîá³ êîìïëåêñ
³íñòðóìåíò³â ³ çàñîá³â ðåàë³çàö³¿ ìåòîä³â òà ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ, ùî ôîðìóþòü âàæåë³
âïëèâó íà ïðîöåñè â ñåðåäèí³ ï³äïðèºìñòâà òà ³íäèêàòîðè, ÿê³ äàþòü çìîãó îö³íèòè
öåé âïëèâ äëÿ äîñÿãíåííÿ íèì ïîñòàâëåíî¿ ìåòè.
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Ïîãîäæóþ÷èñü ³ç çàçíà÷åíèì âèçíà÷åííÿì ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ìîæíà âèä³ëèòè îñíîâí³ óìîâè òà îðãàí³çàö³é-
íî-åêîíîì³÷í³ çàõîäè çàáåçïå÷åííÿ òà ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³
ï³äïðèºìñòâ:

– çàñòîñóâàííÿ íàóêîâèõ ï³äõîä³â äî ñòðàòåã³÷íîãî ìåíåäæìåíòó;
– âèá³ð ñòðàòåã³÷íèõ ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó;
– çàáåçïå÷åííÿ ºäíîñò³ ðîçâèòêó òåõí³êè, òåõíîëîã³¿, åêîíîì³êè, óïðàâë³ííÿ;
– çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü é ðîçðîáîê;
– çàáåçïå÷åííÿ ïð³îðèòåòíîñò³ ïðîäóêö³¿;
– âèÿâëåííÿ é âèêîðèñòàííÿ ö³íîâèõ ôàêòîð³â ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòî-

ñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿;
– âïëèâ áåçïîñåðåäíüî íà ñïîæèâà÷à øëÿõîì íàäàííÿ ãðîøîâîãî àáî òîâàð-

íîãî êðåäèòó;
– âèâ÷åííÿ çàõîä³â êîíêóðåíò³â ç óäîñêîíàëåííÿ àíàëîã³÷íèõ òîâàð³â;
– îðãàí³çàö³ÿ ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ óïðàâë³íñüêèõ ïðîöåñ³â.
Êð³ì öüîãî, â ñèñòåì³ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà íåîáõ³äí³

çàõîäè ñòðàòåã³÷íîãî àíàë³çó, ïîâ’ÿçàíîãî ç âèçíà÷åííÿì ñòðàòåã³÷íèõ ïåðñïåêòèâ, ñèëè
êîíêóðåíòíî¿ ïîçèö³¿ ï³äïðèºìñòâà, à òàêîæ ïîâ’ÿçàí³ ç îö³íêîþ ð³âíÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿ ³ ï³äïðèºìñòâà, îö³íêîþ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó — ìàñø-
òàá³â çðîñòàííÿ, ñòàá³ëüíîñò³ ì³ñòêîñò³ ðèíêó, ïåðñïåêòèâ òåõíîëîã³¿, ä³¿ ðèçèê³â òîùî.
Ñèñòåìíî-ö³ëüîâèé ï³äõ³ä º áàçîâèì, íà îñíîâ³ ÿêîãî ôîðìóþòüñÿ ïîäàëüø³ íàïðÿìè ³
çä³éñíþþòüñÿ êîíêðåòí³ ä³¿ â ãàëóç³ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà.

Âèñíîâêè. Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ òåîðåòè÷íèõ çàñàä êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³
ï³äïðèºìñòâà áóëè âèä³ëåí³ îñíîâí³ òðàêòóâàííÿ êàòåãîð³¿ «êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà». Âèõîäÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíîãî àíàë³çó âèçíà÷åííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà áóëè ðîçä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: âèçíà÷åííÿ, çàñíî-

Ðèñ. 2. Âíóòð³øíÿ ñòðóêòóðà ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà éîãî ïðîäóêö³¿
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âàí³ âèíÿòêîâî íà åôåêòèâíîñò³ âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³; âèçíà÷åííÿ, çàñíîâàí³ âèíÿò-
êîâî íà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿ ³ âèçíà÷åííÿ çàñíîâàí³ íà ð³çíîãî ðîäó
ïîð³âíÿëüíèõ ïåðåâàãàõ.

Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ìàº ê³ëüêà àñïåêò³â: òåõíî-
ëîã³÷íèé, îðãàí³çàö³éíèé, åêîíîì³÷íèé, ñîö³àëüíèé, þðèäè÷íèé òà êîìåðö³éíèé.
Âñ³ âîíè ñòàíîâëÿòü ºäèíèé ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâà, ÿêèé âêëþ÷àº â ñåáå òðè ð³âí³: îïåðàòèâíèé, òàêòè÷íèé òà ñòðàòåã³÷-
íèé ð³âí³.

Ç îãëÿäó íà íåäîë³êè ð³çíèõ ï³äõîä³â, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà
áóëà âèçíà÷åíà ó òàêèé ñïîñ³á. Êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèºìñòâà — öå çäàòí³ñòü
ï³äïðèºìñòâà çáåð³ãàòè, ðîçâèâàòè ³ñíóþ÷³ àáî ñòâîðþâàòè íîâ³ êîíêóðåíòí³ ïåðåâà-
ãè ïðè ä³éñíîìó àáî çàïëàíîâàíîìó çá³ëüøåíí³ ðåàëüíèõ äîõîä³â.

Ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà âèçíà÷èëè ÿê
ñèñòåìó äîñÿãíåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ÿêà óîñîáëþº â ñîá³ êîì-
ïëåêñ ³íñòðóìåíò³â ³ çàñîá³â ðåàë³çàö³¿ ìåòîä³â òà ôóíêö³é óïðàâë³ííÿ, ùî ôîðìóþòü
âàæåë³ âïëèâó íà ïðîöåñè â ñåðåäèí³ ï³äïðèºìñòâà òà ³íäèêàòîðè, ÿê³ äàþòü çìîãó
îö³íèòè öåé âïëèâ äëÿ äîñÿãíåííÿ íèì ïîñòàâëåíî¿ ìåòè.
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À.Ã. Äàíüêåâè÷
Ìåõàíèçì îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïîíÿòèÿ è ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Èññëåäîâàíû ôàêòîðû, îáåñïå÷èâàþùèå ôîðìè-
ðîâàíèå ýôôåêòèâíîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèé â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ.
Îïðåäåëåíû ïóòè è ìåòîäû ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è ìåõàíèçìà îáåñ-
ïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêòèâíîñòü, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü, ìåõàíèçì, ïðåä-
ïðèÿòèå, ôîðìèðîâàíèå.
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Mechanism of ensuring theEnterprises competitiveness

The article deals with the concept and mechanism of enterprise competitiveness
management. The authors examine the basic interpretation of enterprise competitiveness
and investigate the factors that ensure the formation of an effective competitiveness
in market conditions. The ways and methods of improving the competitiveness and the
mechanism of ensuring the enterprise competitiveness are determined in the article.
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ÓÄÊ 005:004.3

Ì.Ï. Ïîáåðåæíà, àñèñòåíò,
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÅËÅÊÒÐÎÍÍ² ÊÀÍÀËÈ
ÊÎÌÓÍ²ÊÀÖ²¯: ÔÓÍÊÖ²¯,
ÏÅÐÅÂÀÃÈ, ÍÅÄÎË²ÊÈ

Â ñòàòò³ íàäàíî âèçíà÷åííÿ òåðì³íó «åëåêòðîííà êîìåðö³ÿ». Òàêîæ íàäà-
íî ïåðåë³ê êàíàë³â åëåêòðîííî¿ êîìåðö³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ñó÷àñíîìó ï³ä-
ïðèºìñòâ³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîííà êîìåðö³ÿ, êàíàëè êîìóí³êàö³¿, ³íôîðìàö³éíà ñèñ-
òåìà, web-ñàéò, ðåêëàìà, ³íòðàíåò, ³íòåðíåò.

Äëÿ ïðîöåñó êîìóí³êàö³¿ âàæëèâå çíà÷åííÿ íàáóâàº ïèòàííÿ ïðî çàñîáè ³
ñïîñîáè ïåðåäàííÿ ³íôîðìàö³¿, áî â³ä öüîãî òàêîæ çàëåæèòü óñï³õ àáî íåâäà÷à
êîìóí³êàö³¿. Ì. Ìàê-Ëþýí á³ëüøó óâàãó çâåðòàâ ñàìå íà êàíàë ïåðåäà÷³ ïîâ³-
äîìëåííÿ. Ñóòü ñôîðìóëüîâàíîãî ¿ì ùå â 60-õ ðð. XX ñò. âèðàæåííÿ «the medium
is the message» çâîäèòüñÿ äî òîãî, ùî â êîìóí³êàòèâíîìó ñåðåäîâèù³ íîâîãî, «åëåêò-
ðîííîãî ñóñï³ëüñòâà» âàæëèâîþ ñòàº íå ñàìà ³íôîðìàö³ÿ (message), à çàñ³á ¿¿ ïåðå-
äà÷³ (medium).

Ïðîöåñè êîìóí³êàö³¿ çä³éñíþþòüñÿ ³ â êîìï’þòåðíîìó ñåðåäîâèù³ ç âèêî-
ðèñòàííÿì êîìï’þòåðíèõ êàíàë³â çâ’ÿçêó ³ òåëåêîìóí³êàö³é, ùî äîçâîëÿº ãîâîðèòè
ïðî ñòàíîâëåííÿ êîìï’þòåðíî-îïîñåðåäêîâàíî¿ êîìóí³êàö³¿, àáî åëåêòðîííó êîìóí³êàö³þ.

Â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ âèä³ëÿþòü íàñòóïí³ âèäè êîìóí³êàö³¿: óñíó — êîìóí³-
êàö³ÿ â õîä³ íàðàä ³ ñï³âáåñ³ä, ïèñüìîâà (äîêóìåíòíà) — êîìóí³êàö³ÿ çà äîïîìîãîþ
äðóêîâàíèõ âèäàíü, åëåêòðîííó — êîìóí³êàö³ÿ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ ìåðåæ.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íå ³ñíóº ºäèíîãî âèçíà÷åííÿ òåðì³íó «åëåêòðîííà êî-
ìåðö³ÿ» òàêîæ íåìàº ïîâíîãî ïåðåë³êó êàíàë³â ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿, ÿê³ âõîäÿòü äî
åëåêòðîííî¿ êîìåðö³¿. Çàçâè÷àé äî êàíàë³â åëåêòðîííî¿ êîìóí³êàö³¿ â³äíîñÿòü ìåðå-
æó ³íòåðíåò ³ç âñ³ìà ¿¿ ìîæëèâîñòÿìè, àëå öüîãî íåäîñòàòíüî. Òîìó îñíîâíèì çàâäàí-
íÿì º íàäàííÿ âèçíà÷åííÿ òåðì³íó «åëåêòðîííà êîìåðö³ÿ» òà íàäàííÿ ïåðåë³êó êà-
íàë³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ñó÷àñíîìó ï³äïðèºìñòâ³.

Íàéêðàùå âèçíà÷àòè åëåêòðîííó êîìóí³êàö³þ ÿê ïðîöåñ ïåðåäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿ â óñíîìó àáî ïèñüìîâîìó âèãëÿä³, ÿêèé çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìï’þ-
òåðíèõ ìåðåæ, òåëåêîìóí³êàö³¿, ìåðåæ³ ³íòåðíåò òà çàñîá³â ìóëüò³ìåä³à.

Ï³ä çàñîáàìè ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ â åëåêòðîíí³é êîìåðö³¿ ðîçóì³ºìî: êîì-
ï’þòåð, êîìï’þòåðíó ìåðåæó, òåëåôîí, òåëåáà÷åííÿ òà ³íø.

Ñïîñîáàìè ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿, àáî êàíàëàìè êîìóí³êàö³¿ ïðîïîíóºìî âèç-
íà÷àòè íàñòóïíå:

1. ²íôîðìàö³éíó ñèñòåìó.
2. Web-ñàéò.
3. Â³ðòóàëüíó ðåêëàìó òà ðåêëàìó íà òåëåáà÷åíí³.
4. Êàíàëè ïåðåäà÷³ âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿.
5. Êàíàëè äèñòàíö³éíîãî çâ’ÿçêó.
Ðîçãëÿíåìî ïåðåë³÷åí³ êàíàëè òà ¿õ ôóíêö³¿ äåòàëüí³øå.
1. ²íôîðìàö³éíà ñèñòåìà (²Ñ).
Çã³äíî ç âèçíà÷åííÿì, ïîäàíèì ó Äåðæàâíîìó Ñòàíäàðò³ Óêðà¿íè (ÄÑÒÓ) ³íôîð-

ìàö³éíà ñèñòåìà — öå ñèñòåìà, ÿêà îðãàí³çîâóº íàêîïè÷åííÿ ³ ìàí³ïóëþâàííÿ ³íôîð-
ìàö³ºþ ùîäî ïðîáëåìíî¿ ñôåðè [1].

²íôîðìàö³éíà ñèñòåìà ïîêëèêàíà ñâîº÷àñíî ïîäàâàòè îðãàíàì óïðàâë³ííÿ
íåîáõ³äíó ³ äîñòàòíþ ³íôîðìàö³þ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ÿê³ñòü ÿêèõ çàáåçïå÷óº

© Ïîáåðåæíà Ì.Ï., 2012
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âèñîêîåôåêòèâíó ä³ÿëüí³ñòü îá’ºêòà óïðàâë³ííÿ òà éîãî ï³äðîçä³ë³â. Ó êîæí³é ç ²Ñ
îðãàí³çîâóºòüñÿ ³ âåäåòüñÿ ðîáîòà â òàêèõ íàïðÿìêàõ:

– âèÿâëåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòðåá;
– äîá³ð äæåðåë ³íôîðìàö³¿;
– çá³ð ³íôîðìàö³¿;
– ââåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç çîâí³øí³õ àáî âíóòð³øí³õ äæåðåë;
– îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³¿, îö³íêà ¿¿ ïîâíîòè ³ çíà÷óùîñò³ òà ïîäàííÿ ¿¿ â

çðó÷íîìó âèãëÿä³;
– âèâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ íàäàííÿ ¿¿ ñïîæèâà÷àì àáî ïåðåäà÷³ â ³íøó

ñèñòåìó;
– îðãàí³çàö³ÿ âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ îö³íêè òåíäåíö³é, ðîçðîáêè ïðîã-

íîç³â, îö³íêè àëüòåðíàòèâ ð³øåíü ³ ä³é, âèðîáëåííÿ ñòðàòåã³¿;
– îðãàí³çàö³ÿ çâîðîòíüîãî çâ’ÿçêó ç ³íôîðìàö³¿, ïåðåîïðàöüîâàíî¿ ëþäüìè

äàíî¿ îðãàí³çàö³¿, êîðåêö³ÿ âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿.
Âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì äëÿ óïðàâë³ííÿ îðãàí³çàö³ºþ ï³äâè-

ùóº ¿¿ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü çà ðàõóíîê øâèäêî¿ àäàïòàö³¿ äî çì³í ðèíêîâî¿
êîí’þíêòóðè ³ äàº çìîãó [1]:

– ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³ííÿ îðãàí³çàö³ºþ ÷åðåç çàáåçïå÷åííÿ
êåð³âíèê³â òà ñïåö³àë³ñò³â ìàêñèìàëüíî ïîâíîþ, îïåðàòèâíîþ ³ äîñòîâ³ðíîþ ³íôîð-
ìàö³ºþ íà îñíîâ³ ºäèíîãî áàíêó äàíèõ;

– ïîêðàùèòè ÿê³ñòü ä³ëîâîäñòâà çà äîïîìîãîþ îïòèì³çàö³¿ ³ ñòàíäàðòèçàö³¿
äîêóìåíòîîá³ãó, àâòîìàòèçàö³¿ íàéá³ëüø òðóäîì³ñòêèõ éîãî ïðîöåäóð;

– çíèçèòè âèòðàòè íà âåäåííÿ óïðàâë³íñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà ðàõóíîê àâòî-
ìàòè÷íîãî ïðîöåñó îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, ðåãëàìåíòàö³¿ ³ ñïðîùåííÿ äîñòóïó ïðàö³â-
íèê³â îðãàí³çàö³¿ äî íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ çì³íèòè õàðàêòåð ïðàö³ öèõ
ïðàö³âíèê³â (âèâ³ëüíèòè ¿õ äëÿ òâîð÷î¿ ðîáîòè);

– àíàë³çóâàòè ìåíåäæåðàì ð³çíèõ ð³âí³â ä³ÿëüí³ñòü ñâî¿õ ï³äðîçä³ë³â ³ îïåðà-
òèâíî ïîäàâàòè çâ³òè äëÿ êåð³âíèöòâà;

– ï³äâèùèòè ð³âåíü áåçïåêè ³ ö³ë³ñíîñò³ äàíèõ íà âñ³õ åòàïàõ îáðîáêè.
2. Web-ñàéò êîìïàí³¿.
Càéò (àíãë. website, îò web — ïàâóòèíà ³ site — «ì³ñöå») öå îäíà àáî äåê-

³ëüêà âåá-ñòîð³íîê, êîòð³ äîñòóïí³ â ìåðåæ³ ²íòåðíåò ÷åðåç ïðîòîêîëè HTTP/HTTPS.
Ñòîð³íêè ñàéòó ñïîëó÷åí³ îäí³ºþ àäðåñîþ òà â îñíîâíîìó îäí³ºþ òåìîþ, ºäèíèì
îôîðìëåííÿì [2].

Ñàéò ï³äïðèºìñòâà âèêîíóº íàñòóïí³ ôóíêö³¿:
1) ²íôîðìàö³éíó. Íàäàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî êîìïàí³þ º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³-

øèõ ôóíêö³é ñàéòó. Íà ñàéò³ áóäå íàäàâàòèñü çàãàëüíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî êîìïà-
í³þ, îïèñ ¿¿ ä³ÿëüíîñò³, ïåðåë³ê îñíîâíèõ êë³ºíò³â òà ¿õ â³äãóêè, ³íôîðìàö³ÿ ïðî
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ òà êîíòàêòè. Íîâèì êë³ºíòàì ÷àñòî äîâîäèòüñÿ ðîçïîâ³äàòè
îäíó é òó æ ³íôîðìàö³þ, ùî º íåðàö³îíàëüíîþ âèòðàòîþ ÷àñó, äî òîãî æ ³íôîð-
ìàö³ÿ ïðî êîìïàí³þ ïåð³îäè÷íî çì³íþºòüñÿ. Íàÿâí³ñòü êîðïîðàòèâíîãî ñàéòó
çíà÷íî ñïðîùóº ðîáîòó ç êë³ºíòàìè, ñàéò º ñâîºð³äíèì àíàëîãîì ö³ëîäîáîâîãî
â³ðòóàëüíîãî îô³ñó.

2) Ðåêëàìíó. ²íòåðíåò-ðåêëàìà º íàéäåøåâøîþ òà îäí³ºþ ç íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèõ âèä³â ðåêëàìè. Ïîïóëÿðí³ñòü ³íòåðíåòó ç ÷àñîì ëèøå çðîñòàº é ³íôîðìàö³þ
ïðî êîìïàí³þ ìîæå ïîáà÷èòè âåëèêà ê³ëüê³ñòü ëþäåé. Ïîòåíö³éí³ êë³ºíòè âñå ÷àñò³-
øå øóêàþòü ³íôîðìàö³þ ïðî íåîáõ³äíèé ¿ì òîâàð ÷è ïîñëóãó â ³íòåðíåò³.

3) Êîìåðö³éíó. ×åðåç ñàéò ìîæå çä³éñíþâàòèñü ïðîäàæ òîâàð³â äëÿ ïîêóïö³â.
4) Çä³éñíþâàòè ï³äòðèìêó êîðïîðàòèâíîãî ³ì³äæó. Íà â³çèòö³ êîæíî¿

ñåðéîçíî¿ ô³ðìè êð³ì àäðåñè òà òåëåôîíó çàâæäè ïðèñóòíÿ àäðåñà ñàéòó, äå ìîæ-
íà îçíàéîìèòèñÿ ç ïîñëóãàìè êîìïàí³¿. Á³ëüø³ñòü ëþäåé â³ääàº ïåðåâàãó òîâàðàì
òà ïîñëóãàì òèõ ô³ðì, ùî ìàþòü õîðîøèé ³ì³äæ òà â³äêðèòî ðîçïîâ³äàþòü ïðî
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ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü, ñòâîðåííÿ êîðïîðàòèâíîãî ñàéòó — ÷óäîâèé ñïîñ³á ïðîäåìîíñò-
ðóâàòè ñâîþ â³äêðèò³ñòü òà ñòâîðèòè ³ì³äæ ñåðéîçíî¿, íàä³éíî¿ êîìïàí³¿.

Íàÿâí³ñòü ñàéòó äîçâîëÿº ï³äïðèºìñòâó:
1) Íàäàâàòè ñâîº÷àñíó ³ äîñòîâ³ðíó ³íôîðìàö³þ ïðî ä³ÿëüí³ñòü êîìïàí³¿.

Îô³ö³éíèé ñàéò º îäíèì ç íåáàãàòüîõ àâòîðèòåòíèõ äæåðåë ³íôîðìàö³¿ ç áóäü-
ÿêèõ ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ä³ÿëüí³ñòþ êîìïàí³¿.

2) Ñòâîðèòè ïåâíèé ³ì³äæ (áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîãî êîìåð-
ö³éíîãî äèçàéíó ñàéòó). Ñàéò ïîâèíåí áóòè ïðîäóìàíèì ïî âñ³ì ïèòàííÿì ³ ïðåä-
ñòàâëÿòè êîìïàí³þ ò³ëüêè ç õîðîøèõ ñòîð³í.

3) Ñïðèÿòè çðîñòàííþ ïîïóëÿðíîñò³ êîìïàí³¿ ñåðåä êîðèñòóâà÷³â ²íòåðíåò.
4) Îòðèìóâàòè çâîðîòíèé çâ’ÿçîê â³ä êë³ºíò³â, ùî êîðèñòóþòüñÿ ïîñëóãàìè

êîìïàí³¿. Ñàéò — ðåàëüíèé ñïîñ³á îòðèìàòè â³äãóêè ïðî ðîáîòó êîìïàí³¿. Ç îäíîãî
áîêó, ôîðìà çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó íå âèìàãàº äîâãîãî õîä³ííÿ ïî ³íñòàíö³ÿõ ô³ðìè, ç
³íøîãî, íåìàº íåîáõ³äíîñò³ îñîáèñòî ñï³ëêóâàòèñÿ ç ïðåäñòàâíèêàìè êîìïàí³¿. Òîìó
çà äîïîìîãîþ ñàéòó ä³éñíî ìîæíà îòðèìàòè íåçàëåæíó òà îïåðàòèâíó ³íôîðìàö³þ
ïðî ðîáîòó êîìïàí³¿, ¿¿ ñï³âðîá³òíèê³â, ÿê³ñòü ïðîïîíîâàíî¿ ïðîäóêö³¿ òà ³í.

5) Ðåàë³çóâàòè äèñòàíö³éíó äåìîíñòðàö³þ ïðîäóêò³â äëÿ ïðîñóâàííÿ ïðî-
äóêö³¿. Íà âåá-ñàéò³ ô³ðìè ïðåäñòàâëåíà äåòàëüíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî òîâàðè é ïîñëó-
ãè. Êð³ì çàãàëüíîãî îïèñó â ðàìêàõ ðåñóðñó ìîæëèâå íàäàííÿ äàíèõ ïðî ðåéòèí-
ãè, ïóáë³êàö³ÿ àíàë³òè÷íèõ çâ³ò³â, îðãàí³çàö³ÿ êîíñóëüòàö³é êë³ºíò³â, ïàðòíåð³â ³
äèëåð³â. 

6) Çàáåçïå÷óâàòè ³íôîðìàö³éíó ï³äòðèìêó êë³ºíò³â ³ ïàðòíåð³â. ×åðåç âåá-
ñàéò ìîæíà îïåðàòèâíî â³äïîâ³äàòè íà ïèòàííÿ, ùî âèíèêàþòü ó ïîòåíö³éíèõ ³
³ñíóþ÷èõ êîðèñòóâà÷³â âàøèõ ïðîäóêò³â ³ ïîñëóã, à òàêîæ íàêîïè÷óâàòè áàçó
ïèòàíü, ùî ÷àñòî çàäàþòü. Ó òàêèé ñïîñ³á óäàñòüñÿ óíèêíóòè áàãàòîðàçîâèõ ðîç’ÿñ-
íåíü ïî âèð³øåííþ îäíîòèïíèõ çàäà÷.

3. Â³ðòóàëüíà ðåêëàìà òà ðåêëàìà íà òåëåáà÷åíí³.
Äî íàéá³ëüø ä³ºâèõ ³ àêòèâíî çàñòîñîâóâàíèõ â ³íòåðíåò-ãàëóç³ íàïðÿìàõ

ðåêëàìè ìîæíà â³äíåñòè íàñòóïí³ âèäè [3]:
1. Ðîçì³ùåííÿ ³íôîðìàö³¿ â êàòàëîãàõ ³íòåðíåò-ðåñóðñ³â.
2. Ðåºñòðàö³ÿ â ïîøóêîâèõ ñèñòåìàõ ³ ïîøóêîâå ïðîñóâàííÿ.
3. Îðãàí³çàö³ÿ ðåéòèíãó.
4. Äîøêè îãîëîøåíü ³ ôîðóìè.
5. E-mail — ìàðêåòèíã.
6. Îáì³í ïîñèëàííÿìè.
7. Ïàðòíåðñüê³ ïðîãðàìè.
8. Ñïîíñîðñòâî.
9. Áàíåðíà ðåêëàìà.
Íàá³ð ìîæëèâîñòåé ïðÿìî¿ ðåêëàìè òîâàð³â ³ ïîñëóã çàñîáàìè Internet âêëþ-

÷àº: ðîçì³ùåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî òîâàð íà âëàñíîìó Web-ñåðâåð³, ðîçì³ùåííÿ ðåê-
ëàìè íà ³íøèõ ñåðâåðàõ, ðîçñèëàííÿ åëåêòðîííèõ ëèñò³â; ó÷àñòü ó òåëåêîí-
ôåðåíö³ÿõ. Îñîáëèâ³ñòþ ðåêëàìè â Internet º íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâî¿
ðåêëàìè âëàñíîãî Web-ñåðâåðà. Ìîæíà âèîêðåìèòè òðè îñíîâí³ ñïîñîáè ïîøóêó ³
â³äâ³äàííÿ Web-ñåðâåðà ô³ðìè:

– ñåðâåð ìîæå áóòè âèÿâëåíèé çà äîïîìîãîþ ïîøóêîâèõ ìàøèí;
– íà ñåðâåð ìîæíà ïîòðàïèòè çà äîïîìîãîþ ã³ïåðòåêñòîâèõ ïîñèëàíü;
– ïðî ñåðâåð ìîæíà äîâ³äàòèñÿ ç ³íøèõ äæåðåë ³íôîðìàö³¿, â òîìó ÷èñë³

òðàäèö³éíèõ (ãàçåòè, æóðíàëè, ðàä³î òîùî).
Âèõîäÿ÷è ç öüîãî ðåêëàìíà êàìïàí³ÿ, ñïðÿìîâàíà íà îïîâ³ùåííÿ êîðèñòóâà-

÷³â Internet ïðî Web-ñåðâåð ô³ðìè-ðåêëàìîäàâöÿ, ìîæå çä³éñíèòè òàê³ çàõîäè:
– ðåºñòðàö³ÿ ñåðâåðà ó ïîøóêîâèõ ñèñòåìàõ;
– ðîçì³ùåííÿ áåçêîøòîâíèõ ïîñèëàíü ó Web-êàòàëîãàõ;
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– ðîçì³ùåííÿ ïîñèëàíü ó «Æîâòèõ ñòîð³íêàõ»;
– ðåºñòðàö³ÿ íà òåìàòè÷íèõ Web-ñåðâåðàõ;
– ðîçì³ùåííÿ ïîñèëàíü íà ³íøèõ ñåðâåðàõ;
– ïóáë³êàö³ÿ íà ³íøèõ ñåðâåðàõ ìàòåð³àë³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ïîñèëàííÿ íà ñåðâåð;
– ðîçì³ùåííÿ ïëàòíèõ ðåêëàìíèõ îãîëîøåíü íà äîáðå â³äâ³äóâàíèõ ñåðâåðàõ;
– ó÷àñòü ó òåëåêîíôåðåíö³ÿõ; âèêîðèñòàííÿ ñïèñê³â ðîçñèëàííÿ;
– âèêîðèñòàííÿ ³ìåí³ ñåðâåðà â óñ³õ âèäàõ ðåêëàìíî¿ ïðîäóêö³¿ êîìïàí³¿ ³

ïðè âèêîðèñòàíí³ òðàäèö³éíèõ âèä³â ðåêëàìè.
Ðåêëàìà íà òåëåáà÷åíí³ ìàº íàñòóïí³ ïåðåâàãè:
– øèðîòà îõîïëåííÿ;
– âèñîêèé ñòóï³íü çàëó÷åííÿ óâàãè;
– âèñîêà ÿê³ñòü â³äòâîðåííÿ ðåêëàìíîãî çâåðòàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì çîáðà-

æåííÿ, çâóêó, ðóõó.
Íåäîë³êè:
– âèñîêà âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà é ðîçì³ùåííÿ ðåêëàìè;
– êîðîòêî÷àñí³ñòü ðåêëàìíîãî êîíòàêòó;
– íåâèñîêà âèá³ðêîâ³ñòü àóäèòîð³¿;
– íàñè÷åí³ñòü ðåêëàìîþ.
4. Êàíàëè ïåðåäà÷³ âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿.
1) ²íòðàíåò. ²íòðàíåìò — âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíà ìåðåæà, ùî âèêîðèñòî-

âóº ñòàíäàðòè, òåõíîëîã³¿ ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ²íòåðíåòó.
Êîìï’þòåðíà ìåðåæà, ùî âèêîðèñòîâóº òåõíîëîã³¿ ³íòåðíåòó, àëå â òîé æå

÷àñ º ïðèâàòíîþ êîðïîðàòèâíîþ ìåðåæåþ. Ìåðåæà ï³äòðèìóº ñåðâ³ñè ²íòåðíåò,
íàïðèêëàä, òàê³, ÿê åëåêòðîííà ïîøòà, âåá-ñàéòè, FTP-ñåðâåðè ³ ò.ä., àëå â ìåæàõ
êîðïîðàö³¿. ²íòðàíåò-ìåðåæà, ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî çîâí³øí³õ ìåðåæ, ó òîìó ÷èñë³ ³
äî ³íòåðíåòó, ÿê ïðàâèëî, ÷åðåç çàñîáè çàõèñòó â³ä íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó.
²íòðàíåò ìîæå áóòè ³çîëüîâàíèé â³ä çîâí³øí³õ êîðèñòóâà÷³â àáî ôóíêö³îíóâàòè
ÿê àâòîíîìíà ìåðåæà, ùî íå ìàº äîñòóïó ççîâí³ [4].

Àëå ìàéæå í³äå åëåêòðîíí³ êîìóí³êàö³¿ íå º ºäèíèì çàñîáîì ïåðåäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿, îñê³ëüêè äóæå âèñîêà â³ðîã³äí³ñòü, ùî âàæëèâà ³íôîðìàö³ÿ ïðîñòî çàãó-
áèòüñÿ â êóï³ åëåêòðîííèõ ëèñò³â. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â åëåêòðîíí³ êîìóí³êàö³¿
ñóïðîâîäæóþòüñÿ îïåðàòèâíèìè íàðàäàìè ³ ³íñòðóêòàæåì.

2) Âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíà ðîçñèëêà ïî åëåêòðîíí³é ïîøò³.
Âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíà ðîçñèëêà ïî åëåêòðîíí³é ïîøò³, íàéïîøèðåí³øèé

ñïîñ³á îïîâ³ùåííÿ ñï³âðîá³òíèê³â ïðî áóäü-ÿêè íîâèíè àáî ìàéáóòí³ ïîä³¿ ó
á³ëüøîñò³ êîìïàí³é. Òàê³é ïðàêòèö³ ñïðèÿº íàÿâí³ñòü ïðàêòè÷íî íà êîæíîìó êîì-
ï’þòåð³ ïðîãðàì Outlook àáî The bat.

Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ òàêîãî ðîäó ñï³ëêóâàííÿ º òå, ùî áàãàòîêîðèñòóâàëü-
íèöüêå ïîâ³äîìëåííÿ äîçâîëÿº äîñòàâèòè íåîáõ³äíó ³íôîðìàö³þ êîæíîìó ³ç ñï³â-
ðîá³òíèê³â êîìïàí³¿, íå â³äâîë³êàþ÷è ¿õ â³ä ðîáî÷îãî ïðîöåñó. Ïðè öüîìó çáåð³-
ãàºòüñÿ ³íòåðàêòèâíå ñï³ëêóâàííÿ ì³æ â³äïðàâíèêîì òà îäåðæóâà÷åì ³íôîðìàö³¿.

Íåçâàæàþ÷è íà çðó÷í³ñòü ó êîðèñòóâàíí³ òà øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿,
òàêèé ìåòîä ñï³ëêóâàííÿ íå âèêëþ÷àº ðÿäó íåäîë³ê³â. Íàïðèêëàä, ÿêùî äóæå
÷àñòî íàäñèëàòè ñï³âðîá³òíèêàì ïîâ³äîìëåííÿ îäíàêîâîãî òèïó, òî âîíè áóäóòü
âèäàëÿòèñü íåïðî÷èòàíèìè ÿê çâè÷àéíèé ñïàì. Êð³ì òîãî, ³ñíóº ðèçèê çàéâîãî
çàõîïëåííÿ ïðàö³âíèê³â êîìïàí³¿ ëèñòóâàííÿì.

3) Åëåêòðîííà ñòîð³íêà äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â êîìïàí³¿ íà çîâí³øíüîìó êîðïî-
ðàòèâíîìó ñàéò³.

Á³ëüø ðîçøèðåíèì ðûçíîâèäîì âíóòð³øí³õ åëåêòðîííèõ êîìóí³êàö³é º ñòâî-
ðåííÿ ñïåö³àë³çîâàíîãî ðîçä³ëó íà çîâí³øíüîìó ñàéò³ êîìïàí³¿. Ó òàêîìó âèïàäêó
òóäè ìîæíà ïîì³ñòèòè ôîòîãðàô³¿ ñï³âðîá³òíèê³â òà ¿õ êîíòàêòíó ³íôîðìàö³þ ç
ìîæëèâ³ñòþ ³íòåðàêòèâíîãî ñï³ëêóâàííÿ. Òàêîæ òàì ìîæíà çàëèøàòè ³íôîðìà-
ö³þ òà îïîâ³ùåííÿ äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â êîìïàí³¿.
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Çàñòîñóâàííÿ òàêîãî ìåòîäó â ïîºäíàíí³ ç åëåêòðîííîþ ðîçñèëêîþ, áåçó-
ìîâíî, äîçâîëèòü ï³äâèùèòè ð³âåíü êîìóí³êàö³é óñåðåäèí³ êîìïàí³¿. Àëå äëÿ âå-
ëèêî¿ êîìïàí³¿ â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó íåîáõ³äíî á³ëüø â³äïîâ³äíèé çàñ³á, ÿêèì º
âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíèé âåá-ñàéò.

4) Âíóòð³øíüîêîðïîðàòèâíèé âåá-ñàéò.
Âíóòð³øí³é ñàéò — öå ³íòåðàêòèâíèé ðåñóðñ, àëå íà â³äì³íó â³ä çîâí³ø-

íüîãî ñàéòó, òóò êîðèñòóâàöüêîþ àóäèòîð³ºþ º ò³ëüêè ñï³âðîá³òíèêè êîìïàí³¿.
Çîâí³øí³ êîðèñòóâà÷³ íå ìàþòü äî íüîãî äîñòóïó.

Ãîëîâíà ïåðåâàãà âíóòð³øíüîãî ñàéòó — ìîæëèâ³ñòü ðîçì³ùåííÿ âåëèêèõ ìàñè-
â³â ³íôîðìàö³¿. Ñþäè ìîæíà ïîì³ñòèòè äîøêó îãîëîøåíü, ôîðóì, ñòâîðèòè îïèòóâà-
ííÿ ñï³âðîá³òíèê³â. Çà äîïîìîãîþ òàêîãî ðåñóðñó ïðè ïðàâèëüíîìó éîãî âèêîðèñòà-
íí³ ìîæíà åôåêòèâíî êåðóâàòè íàñòðîÿìè ³ ìîòèâàö³ºþ âñüîãî êîëåêòèâó.

5) Âíóòð³øí³é ïîðòàë êîìïàí³¿.
Ó âåëèêèõ êîìïàí³ÿõ ³íîä³ áóâàº íåäîñòàòíüî îäíîãî âíóòð³øíüîãî ñàéòó,

òîìó äëÿ âíóòð³øí³õ êîìóí³êàö³é âèêîðèñòîâóºòüñÿ âíóòð³øí³é ïîðòàë êîìïàí³¿.
Äî éîãî ñêëàäó âõîäÿòü ñàéòè â³ää³ë³â ³ äåïàðòàìåíò³â, äîêóìåíòàö³ÿ ñèñòåìè
ìåíåäæìåíòó ÿêîñò³, îãîëîøåííÿ, íîâèíè, ôîðóìè òà ³íøå. Âåëèêîþ ïåðåâàãîþ
âíóòð³øíüîãî ïîðòàëó º òå, ùî ñï³âðîá³òíèêè áåçïîñåðåäíüî çàëó÷åí³ â ïðîöåñ
ñï³ëêóâàííÿ. Íà ôîðóìàõ âåäåòüñÿ æâàâå ñï³ëêóâàííÿ ç ð³çíèõ òåìàòèê, êîæåí
³ç ñï³âðîá³òíèê³â ìîæå âíîñèòè ñâî¿ ïðîïîçèö³¿ ³ ïîáàæàííÿ, âïëèâàòè íà ðîáîòó
êîìïàí³¿. Çà äîïîìîãîþ îïèòóâàíü îòðèìóºòüñÿ çâîðîòíèé çâ’ÿçîê ³ çáèðàþòüñÿ
³äå¿ äëÿ ðîçâèòêó êîìïàí³¿. Òàêèì ÷èíîì, êåð³âíèöòâî îòðèìóºìî ÷óäîâèé
³íñòðóìåíò äëÿ àäì³í³ñòðóâàííÿ äîêóìåíòàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè ñèñòå-
ìè ìåíåäæìåíòó ÿêîñò³, äëÿ óïðàâë³ííÿ ³ íàñòðîÿìè âñåðåäèí³ êîìïàí³¿.

Ïåðåâàãà òàêîãî ïîðòàëó â òîìó, ùî ç éîãî äîïîìîãîþ ìîæíà íàäàâàòè ö³êàâó
³íôîðìàö³þ äëÿ âñüîãî ïåðñîíàëó êîìïàí³¿. Ïðè ïðàâèëüí³é ïîäà÷³ ³íôîðìàö³¿
äàíèé ðåñóðñ äîçâîëÿº çãóðòóâàòè êîëåêòèâ, çðîáèòè éîãî äðóæíîþ êîìàíäîþ.
Àëå â ìàëåíüêèõ êîìïàí³ÿõ âíóòð³øí³é ïîðòàë àáñîëþòíî íå ïîòð³áåí — òóò êðà-
ùå âèêîðèñòîâóâàòè ³íø³ ìåòîäè êîìóí³êàö³¿, íàïðèêëàä, òàê³ ÿê çáîðè òà áåçïî-
ñåðåäíº ñï³ëêóâàííÿ.

6. Êàíàëè äèñòàíö³éíîãî çâ’ÿçêó.
Ïåðåäóìîâîþ äëÿ îïòèì³çàö³¿ ðóõó ìàòåð³àëüíîãî ïîòîêó º îïåðàòèâíèé

îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ì³æ êåð³âíèêàìè, ï³äëåãëèìè, ïîñòà÷àëüíèêàìè, ñïîæè-
âà÷àìè ³ ò.ä.

Óñ³ êàíàëè çâ’ÿçêó ìîæíà ïîä³ëèòè çàëåæíî â³ä âèäó çâ’ÿçêó íà [1]:
1. ²íñòðóìåíòè ðàä³îåëåêòðîííîãî çâ’ÿçêó: åëåêòðîííà ïîøòà, çâóêîâà ïîøòà.
2. ²íñòðóìåíòè åëåêòðîííîãî êîíôåðåíö³éíîãî çâ’ÿçêó: êîíôåðåíö³ÿ äàíèõ;

çâóêîâà êîíôåðåíö³ÿ; â³äåîêîíôåðåíö³ÿ; ôîðóìè îáãîâîðåíü; ñèñòåìè äðóæíüî¿
áåñ³äè; åëåêòðîíí³ ñèñòåìè çóñòð³÷åé.

²íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè ðàä³îåëåêòðîííîãî çâ’ÿçêó äîçâîëÿþòü íàä³ñëàòè
ïîâ³äîìëåííÿ, äîêóìåíòè ³ äàí³ â òåêñò³, ãîëîñ³, ìóëüòèìåä³à ïî ìåðåæ³ äî êîì-
ï’þòåðà. Åëåêòðîííà ïîøòà º øâèäêèì ³ çðó÷íèì ñïîñîáîì ïîâ³äîìëåííÿ ³ ôîð-
ìóâàííÿ ñòðàòåã³÷íèõ â³äíîñèí ïàðòíåð³â ó á³çíåñ³. Âîíà òàêîæ áóëà ïåðåì³ùåíà
ó ñåðåäîâèùå òðàíñïîðòóâàííÿ åëåêòðîííèõ êîï³é äîêóìåíò³â, àðõ³âó äàíèõ, ùî
ì³ñòèòü ìóëüòèìåä³éíó ³íôîðìàö³þ. Öå âêëþ÷àº ìåðåæåâ³ æóðíàëè, ÿê³ àâòî-
ìàòè÷íî ðîçì³ùóþòü ³íôîðìàö³þ ç ³íãåðíåòó é ³íòðàíåòó â ñêðèíüêó äëÿ ïðèéî-
ìó ïîâ³äîìëåíü åëåêòðîííî¿ ïîøòè.

Çâîðîòíèé á³ê åëåêòðîííî¿ ïîøòè — ³íôîðìàö³éíå ïåðåâàíòàæåííÿ, âèêëèêàíå
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïîâ³äîìëåíü ³ç áàãàòüîõ äæåðåë. Îñîáëèâî âåëèêèì º ïîò³ê íå-
ïîòð³áíî¿ ³íôîðìàö³¿ áåç çàõèñòó.

²íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè êîíôåðåíö-çâ’ÿçêó.
Åëåêòðîíí³ ³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè êîíôåðåíö-çâ’ÿçêó äîïîìàãàþòü ëþäÿì

êîíòàêòóâàòè ³ ñï³âïðàöþâàòè. Ð³çíîìàí³òí³ñòü ìåòîä³â êîíôåðåíö³éíîãî çâ’ÿçêó
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äîïîìàãàº ëþäÿì, ùî ïåðåáóâàþòü â ð³çíèõ ì³ñöÿõ ðîçòàøóâàííÿ, îáì³íþâàòèñü
³äåÿìè â ³íòåðàêòèâíîìó ðåæèì³ â îäèí ³ òîé æå ÷àñ, àáî â ³íøèé çðó÷íèé äëÿ íèõ.
Âèá³ð åëåêòðîííîãî êîíôåðåíö-çâ’ÿçêó òàêîæ âêëþ÷àº âèá³ð åëåêòðîííî¿ ñèñòåìè
çóñòð³÷³. Ðîçãëÿíåìî ³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè ñï³âïðàö³, ÿê³ ì³ñòÿòü äàí³, çâóêîâ³
êîíôåðåíö³¿, â³äåîêîíôåðåíö³¿, ñèñòåìè äðóæíüî¿ áåñ³äè, ôîðóìè îáãîâîðåíü, åëåê-
òðîíí³ ñèñòåìè çóñòð³÷³.

Êîíôåðåíö³ÿ äàíèõ ³ çâóêîâà êîíôåðåíö³ÿ ÷àñòî çãàäóþòüñÿ ðàçîì, òîìó ùî
âîíè ÷àñòî ñï³ëüíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ðîáî÷èõ ñèòóàö³ÿõ. Çâóêîâèé êîíôåðåíö-
çâ’ÿçîê óïåðøå âèêîðèñòàâ ñèñòåìó ãîëîñîâîãî òåëåôîííîãî àïàðàòà, àëå òåïåð ìîæå
áóòè âèêîíàíèé ð³çíèìè ñïîñîáàìè ïðè â³äïîâ³äí³é òåõí³÷í³é ³ ïðîãðàìí³é ï³äòðèìö³.

Êîíôåðåíö-çâ’ÿçîê äàíèõ — öå ìåòîä, ïðè ÿêîìó ïàêåò ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ êîëåêòèâíî¿ ðîáîòè ï³äêëþ÷àº äâà àáî á³ëüøå ïåðñîíàëüí³ êîìï’þòåðè äî
²íòåðíåòó ÷è ³íòðàíåòó òàê, ùî ïðàö³âíèêè ìîæóòü ñï³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè, ðîç-
ì³÷àòè ³ ïåðåãëÿäàòè ìàëþíêè, äîêóìåíòè, ³íøèé ìàòåð³àë, ÿêèé â³äîáðàæåíèé
íà åêðàíàõ.

Ïðîâåäåííÿ â³äåîêîíôåðåíö³é — ³íñòðóìåíò ñï³âïðàö³ ï³äïðèºìñòâà, ÿêèé
äîçâîëÿº â ðåàëüíèé ÷àñ ïðîâîäèòè â³äåî/àóä³îêîíôåðåíö³¿ ñåðåä ïåðñîíàëüíèõ
êîìï’þòåð³â ³ç ìåðåæíîþ ñòðóêòóðîþ àáî òåëåêîíôåðåíö³¿. Â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó
ñï³âïðàöÿ ï³äïðèºìñòâ ìîæå â³äáóâàòèñü ç ïîâíèì ä³àïàçîíîì ³íòåðàêòèâíîãî â³äåî,
çâóêîâîãî, äîêóìåíòàëüíîãî çâ’ÿçêó ñåðåä ³íòåðàêòèâíèõ ó÷àñíèê³â.

Îðãàí³çàö³ÿ òåëåêîíôåðåíö³é — âàæëèâà ôîðìà ñï³âïðàö³ ï³äïðèºìñòâà.
Ñåàíñè çâ’ÿçêó ïðîâîäÿòüñÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³ ³ ïåðåäàþòüñÿ ïî òåëåáà÷åííþ. Ó÷àñ-
íèêè íà â³ääàëåíèõ ä³ëüíèöÿõ ìîæóòü ëèøå âçÿòè ó÷àñòü ³ç çâóêîâèì ââåäåííÿì
çàïèòàíü ³ â³äïîâ³äåé. Îðãàí³çàö³ÿ òåëåêîíôåðåíö³é ìîæå òàêîæ ïðîâîäèòèñÿ ³ç
âèêîðèñòàííÿì òåëåâ³ç³éíî¿ ñèñòåìè ³ç çàìêíóòèì êàíàëîì, ùîá äîñÿãòè âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ ìàëèõ ãðóï. Òåëåêîíôåðåíö³¿ ñïðèÿþòü êîìåðö³éíèì çóñòð³÷àì, îãîëî-
øåííþ íîâèõ ïðîãðàì, îñâ³ò³ ñëóæáîâö³â. Îäíàê äåÿê³ îðãàí³çàö³¿ çàÿâëÿþòü, ùî
òåëåêîíôåðåíö³¿ ³íêîëè íå íàñò³ëüêè åôåêòèâí³, ÿê ðåàëüí³ ä³ëîâ³ çóñòð³÷³. Êð³ì
òîãî, âàðò³ñòü òåëåêîíôåðåíö³é º âèñîêîþ.

Ôîðóìè îáãîâîðåííÿ — åôåêòèâíèé ³íñòðóìåíò äëÿ ñï³âïðàö³, êîëè âèíè-
êàº ïîòðåáà áðàòè ó÷àñòü ó ïðîåêò³. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ êîëåêòèâíî¿ ðîáîòè
ôîðóì³â îáãîâîðåíü ïîêðàùóº ìîæëèâîñò³ ¿õ ñï³âïðàö³, çàáåçïå÷óþ÷è çâ’ÿçîê îáãî-
âîðåíü, â³ðòóàëüí³ ãðóïè îáãîâîðåíü ³ áàçè äàíèõ îáãîâîðåíü. Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷å-
ííÿ êîëåêòèâíî¿ ðîáîòè ìîæå ñë³äêóâàòè çà ó÷àñòþ êîæíîãî ó÷àñíèêà â îáãîâî-
ðåíí³, çàáåçïå÷óâàòè ð³çíîìàí³òí³ñòü òåì äëÿ îáãîâîðåííÿ, çáåð³ãàòè ¿õ ó áàç³ äà-
íèõ îáãîâîðåíü, ïðîñë³äêóâàòè áóäü-ÿêó ó÷àñòü â îáãîâîðåíí³. Äðóæíÿ áåñ³äà —
âàæëèâèé ³íñòðóìåíò äëÿ ñï³âïðàö³ ï³äïðèºìñòâà â çàãà­ëüíîìó ³íòðàíåò³, îñîáëè-
âî, êîëè ãîëîñ ³ ïðîâåäåííÿ â³äåîêîíôåðåíö³é â³äñóòí³. Îñíîâíà ïåðåâàãà äðóæíüî¿
áåñ³äè ïîëÿãàº â òîìó, ùî â í³é çáåð³ãàþòüñÿ ä³àëîãè âñ³õ ó÷àñíèê³â äëÿ òîãî, ùîá
³íø³ ÷ëåíè êîìàíäè ìîãëè ïåðåãëÿäàòè ¿õ ï³çí³øå.

Åëåêòðîíí³ îðãàí³çàö³éí³ ñèñòåìè çóñòð³÷åé ÷àñòî ïëàíóþòü çóñòð³÷³ äëÿ
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ÿê³ âèìàãàþòü âçàºìîä³¿ ãðóï ëþäåé. Óñï³õ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ
ãðóïîþ ïðîòÿãîì çóñòð³÷³ çàëåæèòü â³ä òàêèõ ôàêòîð³â:

– õàðàêòåðèñòèêè ãðóïè áåçïîñåðåäíüî;
– õàðàêòåðèñòèêè çàâäàííÿ, íàä ÿêèì ïðàöþº ãðóïà;
– îðãàí³çàö³éíîãî êîíòåêñòó, ó ÿêîìó çä³éñíþºòüñÿ ïðîöåñ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü

ãðóïîþ;
– âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ òèïó åëåêòðîííèõ ñèñòåì çóñòð³÷³.
²íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ ìîæå çàáåçïå÷óâàòè ð³çíîìàí³òí³ñòü ³íñòðóìåíòàëü-

íèõ çàñîá³â, ùîá çá³ëüøóâàòè åôåêòèâí³ñòü ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ãðóïè. Äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëè, ùî åëåêòðîíí³ ñèñòåìè çóñòð³÷³ ìàþòü äåê³ëüêà âàæëèâèõ ïåðåâàã.
Íàïðèêëàä, êîìï’þòåðíà ï³äòðèìêà ðîáèòü ãðóïîâ³ çâ’ÿçêè ïðîñò³øèìè, çàõè-
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ùàº àíîí³ìí³ñòü ó÷àñíèê³â ³ çàáåçïå÷óº ðåºñòðàö³þ ó÷àñíèê³â ãðóïîâèõ çâ’ÿçê³â.
Öå çíà÷íî ïîêðàùóº åôåêòèâí³ñòü, òâîð÷èé ïîòåíö³àë ³ ÿê³ñòü çâ’ÿçêó, ñï³âïðàöþ
³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ãðóïîþ íà ä³ëîâèõ çóñòð³÷àõ.

Âèñíîâêè. Ðåâîëþö³éíèìè äëÿ ôîðìóâàííÿ åëåêòðîííîãî êîìóí³êàö³éíîãî
ñåðåäîâèùà ñòàëè ñòâîðåííÿ ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ²íòåðíåò, åëåêòðîííî¿ ïîøòè,
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, à òàêîæ ð³çíèõ ñåðâ³ñ³â: äèñêóñ³éíèõ ãðóï, ñïèñê³â ðîç-
ñèëêè, òåëåêîíôåðåíö³é, åëåêòðîííèõ ôîðóì³â. Óñå öå ñòâîðþº ìîæëèâîñò³
çä³éñíåííÿ êîìóí³êàö³¿ íà îñíîâ³ ìåðåæåâèõ òåõíîëîã³é êîæíèì, áåç îáìåæåííÿ
â ÷àñ³ ³ ïðîñòîð³. Äóæå âàæëèâèì äëÿ ï³äïðèºìñòâà º âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîííî¿
êîìóí³êàö³¿. ×³ì á³ëüøå êàíàë³â êîìóí³êàö³¿ âèêîðèñòîâóº ï³äïðèºìñòâî â ñâîº¿
ä³ÿëüíîñò³, òèì á³ëüøå ó íüîãî ìîæëèâîñòåé ï³äòðèìóâàòè ñâîþ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ñòü íà âèñîêîìó ð³âí³.
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Ìåòîþ ä³ÿëüíîñò³ áóäü-ÿêîãî ï³äïðèºìñòâà º ï³äâèùåííÿ ðåçóëüòàòèâíîñò³
ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî íåìîæëèâî áåç âíåñåííÿ â³äïîâ³äíèõ çì³í äî âíóòð³øíüîãî
ñåðåäîâèùà ï³äïðèºìñòâà òà âðàõóâàííÿ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî âïëèâó. Ñòðóê-
òóðîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì â ðåçóëüòàòàõ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ÿê ñèñòåìè º
éîãî àñîðòèìåíò. À ñàìå: íàñê³ëüêè öåé àñîðòèìåíò º ñó÷àñíèì, äèíàì³÷íèì, åêî-
ëîã³÷íèì, òåõíîëîã³÷íèì (îáëàäíàííÿ òà ðåöåïòóðà) òà íà ñê³ëüêè â³í â³äïîâ³äàº
ïîòðåáàì ñïîæèâà÷³â ³ âðàõîâóº çì³íè â êóëüòóð³ õàð÷óâàííÿ, ñòàí ñèðîâèííî¿ áàçè,
ñòàí ðèíêó õàð÷îâèõ äîáàâîê,  ð³âåíü äîõîä³â íàñåëåííÿ òà ¿õ äèôåðåíö³àö³þ.

Ïðîäóêòîâèé ïîðòôåëü — öå ñóêóïí³ñòü ñïåöèô³÷íèõ ãðóï òîâàð³â, ïîñëóã
àáî áðåíä³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ æèòòºâîãî öèêëó, òà â³äïîâ³äàþòü
êîí’þíêòóð³ ñïîæèâ÷îãî ðèíêó, ³ â ñâîþ ÷åðãó ÿâëÿº ñîáîþ äèíàì³÷íó ñòðóêòó-
ðó, ÿêà çàëåæèòü â³ä ïîïèòó, òåíäåíö³é íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó òà â³ä ì³æíà-
ðîäíîãî ³ íàö³îíàëüíîãî çàêîíîäàâñòâà, â òîìó ÷èñë³, åêîëîã³÷íîãî. Òàêèì ÷èíîì
äèíàì³êà ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ — ÿâèùå íàäçâè÷àéíî ñêëàäíå ³ ïîòðåáóº îá-
´ðóíòîâàíèõ ð³øåíü, ùî ñòîñóþòüñÿ  çì³íè éîãî ñòðóêòóðè. Òàêå îá´ðóíòóâàííÿ
íå ìîæëèâå áåç â³äïîâ³äíîãî ìîäåëþâàííÿ.

Âðàõîâóþ÷è âèùåçàçíà÷åíå âèíèêàº ïîòðåáà ó ñòâîðåíí³ êîíöåïòóàëüíî¿
åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ îá’ºêòó äîñë³äæåííÿ. Îçíàêà åâîëþö³éíîñò³ ö³º¿ ìîäåë³ ïîÿñ-
íþºòüñÿ òèì, ùî ïðîöåñ ðåôîðìóâàííÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ á³ëüøå åâîëþö³é-
íèé í³æ ðåâîëþö³éíèé.

Êîíöåïòóàëüíî öþ ìîäåëü ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó ãðàô³÷íîìó âèãëÿä³ ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîñòîðîâî¿ ñèñòåìè êîîðäèíàò (ðèñ. 1).

Îõàðàêòåðèçóºìî çàãàëüíó ñòðóêòóðó ìîäåë³. Öÿ ïðîñòîðîâî-öèêë³÷íà êîíñò-
ðóêö³ÿ ñêëàäàºòüñÿ ç³:

– ñòðèæíÿ ð³çíî¿ òîâùèíè, ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ ïðîäóêòîâèé ïîðòôåëü ï³ä-
ïðèºìñòâà íà îêðåìèõ åòàïàõ éîãî åâîëþö³éíîãî ðîçâèòêó. Òîâùèíà ñòðèæíÿ ìîæå
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çì³íþâàòèñü ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïîâíîãî öèêëó ïåðåòâîðåíü çàçíà÷åíèõ íèæ÷å ôàç
³ ÿâëÿº ñîáîþ ñòðóêòóðó ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ï³äïðèºìñòâà â îêðåìèé ïåð³îä
÷àñó, ÿêà ìîæå çàëèøàòèñü ñòàá³ëüíîþ íà ïåâíîìó ÷àñîâîìó â³äð³çêó äî ïî÷àòêó
íîâîãî öèêëó ïåðåòâîðåíü. «Æîðñòê³ñòü» ñòðèæíÿ òèì âèùà ÷èì êîðîòøèì º
÷àñîâèé â³äð³çîê, à ³ç çðîñòàííÿì öüîãî â³äð³çêó, ñòðóêòóðà «ðîçõèòóºòüñÿ» ³ çà
óìîâè â³äñóòíîñò³ êîíòðîëþ öüîãî ïðîöåñó, ìîæå çðóéíóâàòèñÿ;

– åëåìåíò³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü «æîðñòê³ñòü» êîíñòðóêö³¿. Â äîñë³äæåíí³ âîíè
íàçâàí³ ôàçàìè öèêëó çì³í. Âñÿ êîíñòðóêö³ÿ òðèìàºòüñÿ ó ïðîñòîð³ çà ðàõóíîê
ÿêîìîãà á³ëüøî¿ ïëîù³ öèõ åëåìåíò³â. Ñàìå ðîçì³ð ïëîù³ ôàç öèêëó çì³í çàáåç-
ïå÷óº ñòàá³ëüí³ñòü ïðîñòîðîâî-öèêë³÷íî¿ ñèñòåìè ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðò-
ôåëþ. Òàêîæ «æîðñòê³ñòü» êîíñòðóêö³¿ äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê âíóòð³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, ùî âèêîíóº ðîëü áóôåðà, òà í³âåëþº êîëèâàííÿ ÿê³ íàäõîäÿòü ³ç çîâí-
³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Öÿ «æîðñòê³ñòü» çàáåçïå÷óº àäàïòàö³þ ï³äïðèºìñòâà äî çì³í
ó çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³. Êîæåí ³ç çãàäàíèõ åëåìåíò³â ìàº ñâ³é âåêòîð íàïðÿì-
êó òà ÷³òêå ì³ñöå ó ïîñë³äîâíîñò³ âèêîíàííÿ. Ê³ëüê³ñòü ôàç  ó êîæíîìó íîâîìó
öèêë³ ìîæå áóòè ð³çíîþ, àëå ëèøå çàâåðøåíèé öèêë ïðèçâîäèòü äî çì³íè ñòðóê-
òóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ. Çà óìîâè âäàëî ñïðîåêòîâàíîãî ïîðòôåëþ îñòàííÿ
ôàçà áóäå òðèâàòè ó ÷àñ³ äî ïî÷àòêó íîâîãî öèêëó. Âñ³ çàçíà÷åí³ ôàçè ïîä³ëÿþòü-
ñÿ íà ïåâí³ åòàïè, ÿê³ ìàêñèìàëüíî íàìè çì³ñòîâíî ³ ìåòîäè÷íî äåòàë³çîâàí³. Àëå
â ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ íå îáîâ’ÿçêîâî âñ³ ö³ åòàïè ðåàë³çîâóâàòè
äëÿ çàâåðøåííÿ ôàçè. Êîæíå êîíêðåòíå ï³äïðèºìñòâî â êîæí³é êîíêðåòí³é ñèòó-
àö³¿ âèçíà÷àº íåîáõ³äí³ åòàïè äëÿ ðåàë³çàö³¿ ôàçè, ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ðîçâèò-
êó âëàñíîãî ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ.

Ðèñ. 1 Çàëåæí³ñòü ôîðìóâàííÿ îáñÿãó, ñêëàäó, ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî
ïîðòôåëþ ï³äïðèºìñòâà â³ä äåòåðì³íîâàíèõ òà ³íäåòåðì³íîâàíèõ ôàêòîð³â

0 — Ôàçà ïëàíóâàííÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ï³äïðèºìñòâà; 1 — Ôàçà
àíàë³çó â³äïîâ³äíîñò³ ³ñíóþ÷îãî ïîðòôåëþ ï³äïðèºìñòâà âèìîãàì ðèíêó; 2 —
Ôàçà âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³ àäàïòàö³¿ ³ñíóþ÷îãî ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ï³ä-
ïðèºìñòâà äî óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà; 3 — Ôàçà ðåñòðóêòóðèçàö³¿ (ôîð-
ìóâàííÿ íîâî¿ ñòðóêòóðè) ³ñíóþ÷îãî ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ; 4 — Ôàçà êîíò-
ðîëþ çì³í òà âèõ³ä íà ðèíîê ç âäîñêîíàëåíèì ïðîäóêòîâèì ïîðòôåëåì; 5 —
Åêñëóàòàö³éíî-ðåçóëüòóþ÷à ôàçà; Y — çì³íè â ÷àñ³; X, Z — ïëîùèíà, â ÿê³é
â³äáóâàþòüñÿ çì³íè êîíô³ãóðàö³é ôàç â çàëåæíîñò³ â³ä îõîïëåííÿ ôàçîþ âíóò-
ð³øíüîãî ³ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ï³äïðèºìñòâà
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Íóëüîâà ôàçà ïî÷èíàºòüñÿ â ìîìåíò ñòâîðåííÿ íîâîãî ï³äïðèºìñòâà ³ ïðîõîä-
æåííÿ ïåðøîãî öèêëó ôîðìóâàííÿ éîãî ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ. Âñ³ íàñòóïí³
öèêëè áóäóòü ïî÷èíàòèñü ç ïåðøî¿ ôàçè. Ìàêñèìàëüíà åôåêòèâí³ñòü ö³º¿ ôàçè
äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê ñèíåðãåòè÷íîãî åôåêòó â³ä âçàºìîä³¿ ð³çíèõ âèä³â ä³ÿëü-
íîñò³ íà êîæíîìó ç åòàï³â ôàçè.

Îñíîâíå çàâäàííÿ ïåðøî¿ ôàçè — âèçíà÷èòè â³äïîâ³äí³ñòü ³ñíóþ÷îãî ïðîäóê-
òîâîãî ïîðòôåëþ ðèíêîâèì âèìîãàì (âèìîãàì ñïîæèâà÷³â òà âèêëèêàì êîíêó-
ðåíò³â). Ïðîõîäæåííÿ ö³º¿ ôàçè çì³ñòîâíî, ³íôîðìàö³éíî ³ ìåòîäè÷íî çàáåçïå÷óº
ïðîöåñ òðàíñôîðìàö³¿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ, äîçâîëÿº îá´ðóíòóâàòè íàéá³ëüø
ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìêè éîãî çì³í.

Îñíîâíå çàâäàííÿ äðóãî¿ ôàçè ïîëÿãàº â òîìó, ùîá àíàë³òè÷íî-äîñë³äíè-
öüêó ³íôîðìàö³þ îòðèìàíó â õîä³ ðåàë³çàö³¿ íóëüîâî¿ òà ïåðøî¿ ôàç ï³äãîòóâàòè
â íàëåæíîìó, ñòèñëîìó âèãëÿä³ äëÿ ïåðåäà÷³ äî óïîâíîâàæåíîãî ï³äðîçä³ëó ç ìåòîþ
âèáîðó íàéá³ëüø àäåêâàòíîãî ñïîñîáó âïëèâó íà ³ñíóþ÷ó ñèòóàö³þ çà äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ïîçèòèâíèõ çì³í.

Îñíîâíèì çàâäàííÿì òðåòüî¿ òà ÷åòâåðòî¿ ôàç º êîðåãóâàíí³ ñòðóêòóðè
ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ òà ïðàêòè÷íà àïðîáàö³ÿ ðåñòðóêòóðèçîâàíîãî ïðîäóêòî-
âîãî ïîðòôåëþ â³äïîâ³äíî.

Îñòàííÿ ôàçà åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ïåðåäáà÷àº åôåêòèâíó åêñïëóàòàö³þ
ðåñòðóêòóðèçîâàíîãî ïîðòôåëþ.

Òàêèì ÷èíîì, â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü òà ìîäåëüíèõ ïîáóäîâ
íàìè âèçíà÷åíèé çì³ñò îñíîâíèõ ôàç òà åòàï³â åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ
ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ, ¿õ ïîñë³äîâí³ñòü òà âçàºìîîáóìîâëåí³ñòü. Ëî-
ã³êà äîñë³äæåííÿ âèìàãàº íå ò³ëüêè ïåðåðàõóâàííÿ ïîñë³äîâíîñò³ åòàï³â òà ôàç, à
³ âèêîíàííÿ ïîáóäîâè àëãîðèòì³â ¿õ ðåàë³çàö³¿ ç âðàõóâàííÿì òî÷îê âòðó÷àííÿ òà
ïîâ’ÿçàíîþ ç öèì öèêë³÷í³ñòþ.

Çàïðîïîíîâàí³ â äîñë³äæåíí³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè äî ìîäåëþâàííÿ ïðîäóêòî-
âîãî ïîðòôåëþ ìàþòü öèêë³÷íó ïðîñòîðîâó ñòðóêòóðó, ÿêà íàéá³ëüø âäàëî ïåðå-
äàº åâîëþö³éíèé çì³ñò ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ, àëå ä³àãíîñ-
òèêà ñïåöèô³÷íèõ «òî÷îê êîíòðîëþ òà âòðó÷àííÿ» ìîæëèâà çà óìîâè ïðåäñòàâ-
ëåííÿ êîíöåïòóàëüíî¿ ìîäåë³ ó âèãëÿä³ áëîê-ñõåìè. Òàê, íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåíèé
àëãîðèòì öèêë³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ôàç åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè
ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ, íà ÿêîìó ïðåäñòàâëåíà íå ïðîñòî ë³í³éíà ïîñë³äîâí³ñòü
çì³íè ôàç, à áëîêè ïåðåâ³ðêè óìîâè òà ïðèéíÿòòÿ àëüòåðíàòèâíîãî ð³øåííÿ óòâî-
ðþþòü öèêëè ³ º òî÷êàìè ìîæëèâîãî âòðó÷àííÿ äëÿ ñóá’ºêò³â ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü.
Àëüòåðíàòèâí³ îçíàêè «òàê» ÷è «í³» âêàçóþòü íà ðåçóëüòàò ëîã³÷íîãî ðîçâ’ÿçêó â
áëîö³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü íå ò³ëüêè ë³í³éíî ðóõàòèñü ïî ïî-
ñë³äîâíîñò³ åòàï³â äî çàâåðøåííÿ öèêëó, à ³ ïðè âèÿâëåíí³ íåâ³äïîâ³äíîñò³ ïðîöå-
ñó óìîâàì, ïîâåðíóòèñÿ äî ïîïåðåäí³õ åòàï³â äëÿ çàëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ äàíèõ.
Ïîä³áí³ ïðîöåäóðè ìîæóòü áóòè íå îäíîðàçîâèìè, à ¿õ  ê³ëüê³ñòü çàëåæàòèìå â³ä
äîñòàòíîñò³ ³ ÿêîñò³ ç³áðàíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ðåàëüíîñò³ ïîñòàíîâêè çàäà÷³.

Òàêèìè êîíòðîëþ òà âòðó÷àííÿ íà ðèñóíêó 2 º áëîêè: «÷è â³äïîâ³äàº ÏÏ
âèÿâëåí³é àáî ñòâîðåí³é ïîòðåá³», «÷è ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü àäàïòàö³¿», «÷è â³äïîâ³-
äàº íîâà ñòðóêòóðà âèìîãàì ðèíêó», «÷è â³äïîâ³äàº íîâèé ïîðòôåëü ïîðòôåëþ
çàìîâëåíü».

Ïî÷àòêîì àëãîðèòìó º ïåðøà ôàçà çàïðîïîíîâàíî¿ íàìè åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³
ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ. Ïèòàííÿ ïðî â³äïîâ³äí³ñòü ïðîäóê-
òîâîãî ïîðòôåëþ âèÿâëåí³é àáî ñòâîðåí³é ïîòðåá³ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ íà îñíîâ³ ïðîñòî¿
àëüòåðíàòèâè ³ ó âèïàäêó â³äïîâ³äíîñò³ ñòðóêòóðà ïîðòôåëþ çàëèøàºòüñÿ áåç çì³í,
à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó âèçíà÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ¿¿ àäàïòàö³¿ äî óìîâ çîâí³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, ùî ³ º äðóãîþ ôàçîþ åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòó-
ðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ. Îïèíÿþ÷èñü â äðóã³é òî÷ö³ êîíòðîëþ òà âòðó÷àííÿ,
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äîñë³äíèê ïîâèíåí ðîçâ’ÿçàòè ïèòàííÿ â³äíîñíî ìîæëèâîñò³ àäàïòàö³¿ ïðîäóêòîâî-
ãî ïîðòôåëþ äî óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïðè íåãàòèâíîìó ðåçóëüòàò³ ïðîäóê-
òîâèé ïîðòôåëü çàëèøàºòüñÿ ³ç ñòðóêòóðîþ ïîïåðåäíüî¿ ôàçè. Ïðè ïîçèòèâíîìó
ðåçóëüòàò³ äîñë³äíèê ïåðåõîäèòü äî ôàçè ðåñòðóêòóðèçàö³¿. Íàñòóïíîþ òî÷êîþ
êîíòðîëþ òà âòðó÷àííÿ â àëãîðèòì³ º áëîê â³äïîâ³äíîñò³ íîâî¿ ñòðóêòóðè âèìîãàì
ðèíêó. Âèêîíóºìî àíàëîã³÷í³ ïîïåðåäí³ì ïðîöåäóðè ïîð³âíÿííÿ òà ó âèïàäêó ïî-
çèòèâíîãî ðåçóëüòàòó ïåðåõîäèìî äî íàñòóïíî¿ ôàçè åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìó-
âàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ³ âèõîäèìî íà ðèíîê ³ç âäîñêîíàëåíèì
ïîðòôåëåì, à ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ïîâòîðþþòüñÿ âñ³ ïîïåðåäí³ ïðîöåäóðè ç
ìîìåíòó âèÿâëåííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî íàÿâí³ñòü ðèíêîâî¿ ïîòðåáè.

Îñòàííüîþ òî÷êîþ êîíòðîëþ òà âòðó÷àííÿ â çàïðîïîíîâàíîìó íàìè àëãîðèòì³ º
áëîê â³äïîâ³äíîñò³ íîâî¿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ïîðòôåëþ çàìîâëåíü. Ó
ðàç³ íå â³äïîâ³äíîñò³ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ ïîðòôåëþ çàìîâëåíü â³äáóâàºòüñÿ ïîâåð-
íåííÿ äî åòàïó «âèÿâëåííÿ ðèíêîâî¿ ïîòðåáè àáî øòó÷íå ¿¿ ñòâîðåííÿ» ïåðøî¿ ôàçè
åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ. Çà óìîâè ³ñíó-
âàííÿ òàêî¿ â³äïîâ³äíîñò³ âèêîðèñòîâóºìî ñèñòåìó ïîêàçíèê³â äëÿ îö³íêè ìàêñèìàëüíîãî
íàáëèæåííÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ äî ïîðòôåëþ çàìîâëåíü ³ ïåðåõîäèìî äî îñòàí-
íüî¿ ôàçè åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ.

Ðèñ. 2 Àëãîðèòì öèêë³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ôàç åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³
ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ

Аналіз відповідності 
продуктового портфелю 

підприємства вимогам ринку 
 

Виявлення ринкової 
потреби або штучне її 

створення 
Залишаємо ПП без змін

 
 

Чи відповідає 
ПП виявленій 
або створеній 

потребі 
 

Залишаємо ПП 
без змін 
 

Визначаємо можливість 
адаптації ПП до умов 

зовнішнього середовища 
 

 

Чи існує 
можливість 

адаптації 
 

Залишаємо ПП 
без змін 

 

Реструктуризація існуючого 
портфелю 

 
 

Чи відповідає 
нова структура 
вимогам ринку 

 

Вихід на ринок із 
вдосконаленим 
портфелем 

 
 

Чи відповідає новий 
портфель портфелю 

замовлень 
 

Аналіз максимального 
наближення ПП до 
портфелю замовлень 

Експлуатація отриманого 
портфелю 

 

ні 

так ні 

так 

так ні 

ні так 



185Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ ¹ 44

ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒ ÒÀ ÑÒÐÀÒÅÃ²×ÍÅ ÓÏÐÀÂË²ÍÍß

Âèñíîâêè. Ñòðóêòóðà àëãîðèòìó ÷³òêî âêàçóº íà îáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ òðàíñ-
ôîðìàö³¿ ïîðòôåëÿ. Çà óìîâ ðóõó ïî åòàïàõ ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ôàç åâîëþö³éíî¿ ìî-
äåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ, öÿ ñòðóêòóðà ìîæå çàëèøè-
òèñü áåç çì³í. Îòæå íàéá³ëüø â³äïîâ³äàëüí³ ð³øåííÿ ùîäî çì³íè ñòðóêòóðè ïîðò-
ôåëþ (ùî ìîæóòü ïðèâåñòè àáî äî ïîçèòèâíèõ çì³í òà ðîçâèòêó, àáî íàâïàêè äî
äåôîðìàö³¿ ñòðóêòóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ) ïðèéìàþòüñÿ ñàìå â ïðîöåñ³ ïðî-
õîäæåííÿ òðåòüî¿ ôàçè (ðåñòðóêòóðèçàö³¿) åâîëþö³éíî¿ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ñòðóê-
òóðè ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëþ.
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ïîðòôåëÿ ïðåäïðèÿòèé ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùåé  îòðàñëè
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû: ìîäåëèðîâàíèå ïðîäóêòîâûõ ïîðòôåëåé

ïðåäïðèÿòèé ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùåé îòðàñëè; äèàãíîñòèêà íàèáîëåå âàæíûõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå èññëåäóåìîé îòðàñëè, èçó÷åíèå äèíàìèêè â ïðîöåññå
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëÿ, êàê ÿâëåíèÿ, êàñàþùåãîñÿ èçìåíåíèÿ åãî ñòðóê-
òóðû; èññëåäîâàíèå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé îò-
ðàñëè ïðè îïðåäåëåíèè ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà àññîðòèìåíò ïðåäïðèÿòèé ìÿñîïåðå-
ðàáàòûâàþùåé îòðàñëè; äèàãíîñòèêà ñïåöèôè÷åñêèõ «òî÷åê êîíòðîëÿ è âìå øàòåëü-
ñòâà» â ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ýâîëþöèîííîé ìîäåëè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðîäóêòîâîãî ïîðòôåëÿ ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé è ïîñòðîå-
íèå àëãîðèòìà öèêëè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ôàç ýòîé ýâîëþöèîííîé ìîäåëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòîâûé ïîðòôåëü, ôàêòîðû âëèÿíèÿ, ýâîëþöèîííàÿ
ìîäåëü, àëãîðèòì, òî÷êè êîíòðîëÿ è âìåøàòåëüñòâà.

N. Tichonova
Economical and ecological features of modelling product

portfolios of meat processing factories
The article opens such problems as modeling product portfolios of meat processing

factories; diagnostics of the main factors, which influence on probed industry; studying
of dynamics  in the process of forming product portfolios, as the phenomena that touch
the change of its structure;  research of perspective directions for development of food
industry enterprises;  determination of factors, which influence on the enterprises
assortment of meat processing industry enterprises; diagnostics of specific «points of
control and interference» with the process of forming product portfolios.

For making this problem open we offere to create a conceptual evolutional model
of forming product portfolios of meat processing enterprises and construction an
algorithm of cyclic transformations of phases of this evolutional model.

Key words: product portfolios, factors of influence, evolutional model, algorithm,
points of control and interference.
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Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà àíàë³çó â³ò÷èçíÿíî¿ ïðàêòèêè ôîðìóâàííÿ òà åôåê-
òèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ì³æãàëóçåâèõ òà ãàëóçåâèõ êëàñòåðíèõ îá’ºäíàíü, âèñ-
â³òëåíî ñòàí ôóíêö³îíóâàííÿ êëàñòåð³â â îêðåìèõ ðåã³îíàõ, íàâåäåíà ïîñë³äîâ-
í³ñòü åòàï³â ¿õ ñòâîðåííÿ, ÷³òêî âèçíà÷åíà ðîëü äåðæàâè ó ñòâîðåíí³ íîâèõ ðèí-
êîâèõ ñòðóêòóð.  Â òîé æå ÷àñ àâòîðè âêàçàëè íà ðîëü Óðÿäó â ïðîöåñ³ ñòâîðå-
ííÿ ³ ôóíêö³îíóâàííÿ êëàñòåðíèõ îá’ºäíàíü, à ñàìå: Óðÿä íå ïîâèíåí áðàòè ó÷àñòü
â ïðÿìîìó óïðàâë³íí³ êëàñòåðîì, éîãî ïîë³òèêà ïîâèííà áóòè îð³ºíòîâàíà íà
íåïðÿìå ñòèìóëþâàííÿ êëàñòåðíèõ ³í³ö³àòèâ ³ áàçóâàòèñÿ íà âçàºìîä³¿ äîñë³ä-
íèê³â, ïðåäñòàâíèê³â ïðîìèñëîâîñò³, á³çíåñó, ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é ç ìåòîþ
ðîçâèòêó ³ííîâàö³éíî¿ åêîíîì³êè íà áàç³ êëàñòåð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà:  êëàñòåð, êîíêóðåíö³ÿ, îá’ºäíàííÿ, ³ííîâàö³¿, äåðæàâà, ñòðà-
òåã³ÿ, êîíöåíòðàö³ÿ.

© ×åðíåëåâñüêà Î.Ë.,×åðíåëåâñüêèé  Ë.Ì., 2012

Óêðà¿íà îáðàëà êóðñ íà ðîçâèòîê íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè çà ºâðîïåéñüêîþ ìîäå-
ëëþ, ï³äïèñàâøè ó 1994 ðîö³ Óãîäó ïðî ïàðòíåðñòâî ³ ñï³âðîá³òíèöòâî ç ªâðîïåéñüêèì
ñï³âòîâàðèñòâîì, ùî íàáóëà ÷èííîñò³ 1 áåðåçíÿ 1998 ðîêó òà çàòâåðäæåíà Óêàçîì Ïðåçè-
äåíòà Óêðà¿íè â³ä 11 ÷åðâíÿ 1998 ðîêó ¹ 615/1998

Ñòðàòåã³ÿ ³íòåãðàö³¿ Óêðà¿íè äî ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó.
ªâðîïåéñüêèé âèá³ð ðîáèòü âêðàé àêòóàëüíîþ êîíöåïö³þ êëàñòåðíîãî îá’ºäíàííÿ

ï³äïðèºìíèöüêèõ ñòðóêòóð ïåâíî¿ ãàëóç³ ç ³ííîâàö³éíîþ ñêëàäîâîþ åêîíîì³÷íîãî ðîçâèò-
êó, ÿêà àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ ç ê³íöÿ ÕÕ ñòîë³òòÿ. Â Óêðà¿í³
êëàñòåðíà ìîäåëü âïåðøå áóëà  çàïî÷àòêîâàíà ó 1998 ðîö³ Àñîö³àö³ºþ «Ïîä³ëëÿ Ïåð-
øèé» ç ìåòîþ â³äðîäæåííÿ â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà íà Ïîä³ëë³ â íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâ-
íèõ ãàëóçÿõ: øâåéí³é, áóä³âíèöòâ³ òà âèðîáíèöòâ³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â, õàð÷îâ³é òà
òóðèñòè÷í³é. Ñòðàòåã³ÿ ïåðåäáà÷àëà çàö³êàâëåí³ñòü ï³äïðèºìö³â âêëàäàòè êîøòè ñàìå ó
ì³ñöåâå âèðîáíèöòâî, ç ì³ñöåâèõ ðåñóðñ³â, çà â³ò÷èçíÿíèìè ïåðåäîâèìè òåõíîëîã³ÿìè,
âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñí³ òðóäîâ³ ðåñóðñè ³ ³íòåëåêòóàëüíèé ïîòåíö³àë.[1]

Íà äàíèé ÷àñ â îáëàñò³ 5 îô³ö³éíî çàÿâëåíèõ êëàñòåð³â: áóä³âåëüíèé òà øâåéíèé â
ì. Õìåëüíèöüêîìó, òóðèñòè÷íèé â ì. Êàì’ÿíåöü — Ïîä³ëüñüêîìó, êëàñòåð ñ³ëüñüêîãî
òóðèçìó â ñåëèù³ Ãðèö³â Øåïåò³âñüêîãî ðàéîíó òà îáëàñíèé êëàñòåð îðãàí³÷íîãî çåì-
ëåðîáñòâà.

Ç 1998 ïî 2006 ðîêè ñôåðà ïîÿâè êëàñòåð³â â Óêðà¿í³ ñóòòºâî ðîçøèðèëàñÿ. Äî
Ïîä³ëëÿ â ïîäàëüøîìó ïðèºäíàëèñÿ é ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà îáëàñòü, äå ñüîãîäí³ ä³þòü
êëàñòåðè òóðèçìó òà äåêîðàòèâíîãî òåêñòèëþ — Êëàñòåð íàðîäíèõ õóäîæí³õ ïðîìèñë³â
«Ñóç³ð’ÿ» ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê.

×åðêàñüêà îáëàñòü ïðèºäíàëàñü ç êëàñòåðîì òðàíñïîðòíèõ ïåðåâåçåíü. Çã³äíî
ð³øåííÿ «Ðîçâèòîê òåðèòîð³àëüíî¿ ãðîìàäè Ñì³ëÿíñüêîãî ðàéîíó íà îñíîâ³ êëàñòåðíî¿
ìîäåë³», ïðèéíÿòî ð³øåííÿ ïðî ñòâîðåííÿ òóðèñòè÷íîãî êëàñòåðà â Ñì³ëÿíñüêîìó ðàéîí³
×åðêàñüêî¿ îáëàñò³.

Ó Æèòîìèðñüê³é áóëî çàïî÷àòêîâàíî êëàñòåð äîáóâàííÿ òà ïåðåðîáêè êàìåíþ,
ó Ïîëòàâñüê³é îáëàñò³ – êëàñòåð ç âèðîáíèöòâà åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿, ó Îäåñüê³é
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îáëàñò³ — âèííèé êëàñòåð, ó Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ — ìàøèíîáóä³âíèé êëàñòåð, à ó
Ð³âíåíñüê³é îáëàñò³ — êëàñòåð ç äåðåâîîáðîáêè.

Â Ñåâàñòîïîë³ âèêîíóþòüñÿ Ïëàíè ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³ëîòíèõ êëàñòåð³â («Åêî-
Åíåðãî», «Áàéäàðè-òóð», «Âîäí³ ðåñóðñè», «Çäîðîâ’ÿ», «Õåðñîíåñ Òàâð³éñüêèé»,
ëîêàëüíèé êëàñòåð «Áóõòè Ñåâàñòîïîëÿ») ó ñêëàä³ êëàñòåðà «Ñåâàñòîïîëü».

Çà ³íôîðìàö³ºþ Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ òîðãîâî-ïðîìèñëîâî¿ ïàëàòè â Ñåâàñòî-
ïîë³ ñòâîðåíî 10 êëàñòåð³â, 8 ç ÿêèõ âõîäÿòü äî ñêëàäó Àñîö³àö³¿ «Àóðà». Êëàñòåð
«Ñåâàñòîïîëü» ³í³ö³éîâàíî ³ ï³äòðèìóºòüñÿ çà ñïðèÿííÿ Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ òîðãî-
âî-ïðîìèñëîâî¿ ïàëàòè, çà ó÷àñòþ Óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êè, Óïðàâë³ííÿ âîäíèõ ðå-
ñóðñ³â, Óïðàâë³ííÿ ÆÊÃ Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ ì³ñüêî¿ äåðæàâíî¿ àäì³í³ñòðàö³¿, äåê-
³ëüêîõ âóç³â òà äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³é Ñåâàñòîïîëÿ.

Â³äïîâ³äíî äî Ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 21 ëèïíÿ 2006 ð.
¹ 1001 «Ïðî çàòâåðäæåííÿ Äåðæàâíî¿ ñòðàòåã³¿ ðåã³îíàëüíîãî ðîçâèòêó íà ïåð³îä
äî 2015 ðîêó» ³ç çì³íàìè ³ äîïîâíåííÿìè, âíåñåíèìè ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñ-
òð³â Óêðà¿íè â³ä 16 òðàâíÿ 2007 ðîêó ¹ 750 ïåðåäáà÷åíî ñòâîðåííÿ íàóêîâî-âèðîáíè-
÷èõ êëàñòåð³â, çîêðåìà ó Ëüâ³âñüê³é òà Êè¿âñüê³é îáëàñòÿõ. [4]

Ó 2009 ðîö³ ñâîºþ Ïîñòàíîâîþ Ïðåçèä³ÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ñõâàëèëà Ïîðÿäîê
ñòâîðåííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ íàö³îíàëüíèõ ³ííîâàö³éíèõ êëàñòåð³â, ðîçðîáëåíèé ðîáî-
÷îþ ãðóïîþ ç ïðåäñòàâíèê³â Äåðæ³íâåñòèö³é Óêðà¿íè òà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Äî ñêëàäó
ñòðàòåã³÷íèõ ³ííîâàö³éíèõ êëàñòåð³â ââ³éøëè «Íîâ³ ìàøèíè» (Äí³ïðîïåòðîâñüê),
«Íîâ³ ìàòåð³àëè» (Õàðê³â), «Á³îòåõíîëîã³¿» (Ëüâ³â), «Íîâ³ ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ» (Êè¿â
òà Êè¿âñüêà îáë.), «Íîâ³ òåõíîëîã³¿ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ» (Äîíåöüê), «²ííîâàö³éíà
êóëüòóðà ñóñï³ëüñòâà» (Êè¿â), «Íîâ³ ñèëîâ³ óñòàíîâêè òà ðóø³¿» (Çàïîð³ææÿ), «Åíåðãå-
òèêà ñòàëîãî ðîçâèòêó» (Êè¿â), «Òðàíçèòíèé ïîòåíö³àë Óêðà¿íè» («Ðîçâèòîê òðàí-
çèòíîãî ïîòåíö³àëó») (Îäåñà), «Òåõíîëîã³¿ ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà» (Êè¿â).

Ñòðàòåã³ºþ ðåã³îíàëüíîãî ðîçâèòêó Çàïîðîçüêî¿ îáëàñò³ íà ïåð³îä äî 2015
ðîêó  ïð³îðèòåòíèìè íàïðÿìêàìè áóëè âèçíà÷åí³: åêîëîã³ÿ, òóðèçì, ³íâåñòèö³¿ òà
³ííîâàö³¿.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó ó ì. Ìåë³òîïîëü áóëî âèçíà÷åíî, ùî
ñàìå ³ííîâàö³éíî-òåõíîëîã³÷íèé àáî ìàøèíîáóä³âíèé êëàñòåð º íàéá³ëüø âàæëèâèì
äëÿ åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ì³ñòà, îñê³ëüêè ñàìå ìàøèíîáóä³âíà ãàëóçü º áþä–æåòî-
óòâîðþþ÷îþ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðèéíÿòî ð³øåííÿ ùîäî ðîçðîáëåííÿ ³ ðåàë³çàö³¿ ïðî-
åêòó ñòâîðåííÿ êëàñòåðà «ÀãðîÁóì», ìåòîþ ÿêîãî º îá’ºäíàííÿ ìàëîãî ³ ñåðåäíüîãî
ìàøèíîáóä³âíîãî á³çíåñó ³ íàóêè ì. Ìåë³òîïîëü ïðè ñïðèÿíí³ ì³ñüêî¿ òà îáëàñíî¿
âëàäè.  Îñíîâîþ êëàñòåðà «ÀãðîÁóì» º ìàë³ òà ñåðåäí³ ï³äïðèºìñòâà ì³ñòà, ùî ñïåö³à-
ë³çóþòüñÿ íà âèðîáíèöòâ³ ïðîäóêö³¿ äëÿ àãðàðíîãî ñåêòîðó — öå ³ çàïàñí³ ÷àñòèíè,
âóçëè ³ àãðåãàòè äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Äî ñêëàäó êëàñòåðó âõîäÿòü áëèçüêî
50 ìàøèíîáóä³âíèõ ï³äïðèºìñòâ ìàëîãî ³ ñåðåäíüîãî á³çíåñó; 7 âåëèêèõ ìàøèíî-
áóä³âíèõ çàâîä³â; ïðîô³ëüíèé âèùèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä — Òàâð³éñüêèé äåðæàâíèé
àãðîòåõíîëîã³÷íèé óí³âåðñèòåò; íàäàºòüñÿ ï³äòðèìêà îáëàñíî¿ ³ ì³ñüêî¿ âëàäè.

Ó Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ ñòâîðåíî ³íâåñòèö³éíî-³ííîâàö³éíèé ïðîåêò Òðàí-
ñïîðòíî-òóðèñòè÷íèé êëàñòåð «Ï³âäåíí³ âîðîòà Óêðà¿íè».

Ó Óæãîðîäñüê³é îáëàñò³ ñòâîðþºòüñÿ àâòîìîá³ëåáóä³âíèé êëàñòåð. «Àòîëë
Õîëäèíã» ïîðÿä ç âèðîáíèöòâîì àâòîìîá³ë³â ïëàíóº  ðîçì³ñòèòè âèðîáíèöòâî êîìï-
ëåêòóþ÷èõ äî íèõ.

Çì³íè, ÿê³ â³äáóëèñÿ ó òðàíñêîðäîííîìó ñï³âðîá³òíèöòâ³ 2008 ðîê³â ³ ïðèéíÿ-
òòÿ îêðåìîãî äîðó÷åííÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ùîäî ðîçðîáêè «Íàö³îíàëüíî¿
ñòðàòåã³¿ ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòêó òðàíñêîðäîííèõ êëàñòåð³â» ìàëî á ñïðèÿòè ïðèñêî-
ðåííþ òðàíñêîðäîííîãî êëàñòåðíîãî ðóõó â Óêðà¿í³, îäíàê íå áóëî ðåàë³çîâàíî.

²ñíóº ðÿä ÷èííèê³â, ùî îáìåæóþòü ðîçâèòîê êëàñòåð³â â Óêðà¿í³. Ïåðøèé
õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî â äàíèé ÷àñ äåðæàâà ñàìîóñóíóëàñü â³ä ðîçðîáêè öåíòðà-
ë³çîâàíî¿ ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó êëàñòåð³â.
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Â Óêðà¿í³ ïîÿâà á³çíåñ-êëàñòåð³â áóëà ì³ñöåâîþ ³í³ö³àòèâîþ òà íà æàëü íå
áóëà ï³äòðèìàíà íà äåðæàâíîìó ð³âí³. Äëÿ òîãî, ùîá ïîêðàùèòè êîíöåïòóàëüí³
åêîíîì³÷í³ òà ìåòîäîëîã³÷í³ çíàííÿ ïðî êëàñòåðè, ¿õí³é ðîçâèòîê òà óïðàâë³ííÿ,
ïîòð³áíî ñòâîðèòè çàêîíîäàâ÷ó áàçó íà íàö³îíàëüíîìó ð³âí³ òà ñôîðìóâàòè íàö³î-
íàëüíó êëàñòåðíó ñòðàòåã³þ ÿê îñíîâó äëÿ ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ åêîíî-
ì³êè Óêðà¿íè. Âèíèêëà íàãàëüíà ïîòðåáà ó âèçíà÷åíí³ ðîë³ óðÿäó Óêðà¿íè â ñòâî-
ðåíí³ íîâèõ ðèíêîâèõ ñòðóêòóð íà îñíîâ³ êëàñòåðíî¿ ìîäåë³: Óðÿä íå ïîâèíåí íàìàãà-
òèñÿ áðàòè â ñâî¿ ðóêè ïðÿìå êåð³âíèöòâî â êëàñòåðíèõ ³í³ö³àòèâàõ. Â³í ìàº â³ä³ãðà-
âàòè ðîëü êàòàë³çàòîðà àáî ïîñåðåäíèêà, ÿêèé ñïðèÿº ðåàë³çàö³¿ êëàñòåðíîãî òà
³ííîâàö³éíîãî ïðîöåñ³â;  ïîë³òèêà Óðÿäó ïîâèííà áóòè îð³ºíòîâàíà íà íåïðÿìå ñòèìó-
ëþâàííÿ êëàñòåðíèõ ³í³ö³àòèâ, ðîçðîáëåíèõ â ðåã³îíàõ íà îñíîâ³ äåòàëüíèõ ðèíêî-
âèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü; åôåêòèâíà êëàñòåðíà ïîë³òèêà Óðÿäó ïîâèííà áà-
çóâàòèñÿ íà âçàºìîä³¿ íàóêîâö³â, ïðåäñòàâíèê³â ïðîìèñëîâîñò³, á³çíåñó, ãðîìàäñü-
êèõ îðãàí³çàö³é ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ïëàòôîðìè äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî ä³àëîãó ç ðîç-
âèòêó ³ííîâàö³éíî¿ åêîíîì³êè, çàñíîâàíî¿ íà êëàñòåðí³é ìîäåë³ âèðîáíèöòâà; ïîë-
³òèêà êëàñòåðèçàö³¿ — öå äèíàì³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé  çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàê-
òîð³â ³ çàâäàíü ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî õàðàêòåðó, ùî ïåðåäáà÷àº äîâãîñòðîêîâó
âçàºìîä³ÿ âñ³õ ñòðóêòóð ñóñï³ëüñòâà.

Çì³íè â äåðæàâí³é ïîë³òèö³ ìàþòü â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ çì³íè ïàðàäè-
ãìè ³íòåðåñ³â — â³ä çàñòàð³ëèõ ïðèíöèï³â «ñïî÷àòêó ³íòåðåñè äåðæàâè — ïîò³ì
³íòåðåñè ëþäèíè» äî çàãàëüíîëþäñüêèõ «ñïî÷àòêó ³íòåðåñè ëþäèíè — ïîò³ì ³íòå-
ðåñè á³çíåñó — ïîò³ì ³íòåðåñè äåðæàâè».

Êëàñòåðíèé ï³äõ³ä äàº ï³äïðèºìñòâàì ïåðåâàãó íàä á³ëüø ³çîëüîâàíèìè êîíêó-
ðåíòàìè. Â³í äàº äîñòóï äî á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ïîñòà÷àëüíèê³â òà ïîñëóã ï³äòðèìêè,
àäàïòîâàíèõ äî âèìîã ñïîæèâà÷³â, äî äîñâ³ä÷åíî¿ òà âèñîêîêâàë³ô³êîâàíî¿ ðîáî÷î¿
ñèëè òà äî íåâ³äâîðîòíî¿ ïåðåäà÷³ çíàíü òà íàâè÷îê, ùî â³äáóâàºòüñÿ íà çóñòð³÷àõ
òà ïðè îáãîâîðåíí³ á³çíåñó. Ñåðåä óñ³õ ïåðåâàã êëàñòåðíîãî ï³äõîäó, íàéá³ëüø âàæëè-
âèì º äîñòóï äî ³ííîâàö³é, çíàíü òà «íîó-õàó».

Çàäëÿ ôîðìóâàííÿ ïðàâèëüíî¿ äåðæàâíî¿ êëàñòåðíî¿ ïîë³òèêè íåîáõ³äíî ðîçó-
ì³òè åòàïè, ÿê³ ñïîíóêàþòü á³çíåñ äî îá’ºäíàííÿ çóñèëü, à îòæå äî êëàñòåðèçàö³¿.
Íàðîäæåííÿ êëàñòåðó ìîæå ÷àñòî îáóìîâëþâàòèñÿ ³ñòîðè÷íèìè îáñòàâèíàìè, òàêè-
ìè ÿê íàÿâí³ñòü ñèðîâèíè, ñïåö³àëüí³ çíàííÿ â íàóêîâî-äîñë³äíèõ îðãàí³çàö³ÿõ àáî
òðàäèö³éíå «íîó-õàó», ñïåö³àëüí³ àáî ñó÷àñí³ âèìîãè ïåâíî¿ ãðóïè (ãåîãðàô³÷íî
êîíöåíòðîâàíèõ) êë³ºíò³â àáî ô³ðì òà ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ô³ðì àáî ï³äïðèºìñòâ, ùî
ïðåäñòàâëÿþòü âàæëèâ³ ³ííîâàö³¿ â òåõíîëîã³ÿõ, ÿê³ ñòèìóëþþòü çðîñòàííÿ. Íà
ïåðøîìó åòàï³ êëàñòåðíîãî ðîçâèòêó ÷àñòî ñòâîðþþòüñÿ íîâ³ ô³ðìè, ùî âåäå äî
ãåîãðàô³÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ êîìïàí³é, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ìàéæå ò³é ñàì³é âèðîá-
íè÷³é ñòàä³¿.[3]

Ðîçâèòîê ðåã³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ÷åðåç ïîøóê ïð³î-
ðèòåòíèõ ãàëóçåé ³ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ ó ìåæàõ îêðåìèõ òåðèòîð³é ç â³äïîâ³äíèìè
ïîòåíö³éíèìè ìîæëèâîñòÿìè ðîçâèòêó; ÷åðåç ôîðìóâàííÿ òåðèòîð³àëüíèõ êëàñ-
òåð³â ãàëóçåâîãî íàïðÿìêó; ÷åðåç ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ òðóäîâèõ, ô³íàíñîâèõ
³ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â ðåã³îíó; ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ ïåðåâàã òåðèòîð³àëüíîãî
ðîçòàøóâàííÿ ï³äïðèºìíèöüêèõ ñòðóêòóð.

Ï³äòðèìêà âëàñíîãî òîâàðîâèðîáíèêà ó êëàñòåðí³é ìîäåë³ ðîçâèòêó çä³é-
ñíþºòüñÿ øëÿõîì ïåðåîð³ºíòàö³¿ ï³äïðèºìñòâ íà âèïóñê ïðîäóêö³¿ ç ì³ñöåâèõ ìàòå-
ð³àë³â, âèêîðèñòàííÿ ïåðåâàã ³ ï³ëüã ùîäî ïðèäáàííÿ ïðîäóêö³¿ é êîìïëåêòóþ÷èõ
â ó÷àñíèê³â êëàñòåðíèõ îá’ºäíàíü, óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè îïîäàòêîâóâàííÿ ï³äï-
ðèºìíèöüêèõ ñòðóêòóð ó÷àñíèê³â êëàñòåðó.[2]

Äëÿ ïîÿâè êëàñòåð³â îñîáëèâî âàæëèâà íàÿâí³ñòü êðèñòàë³çóþ÷î¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè êîíñóëüòàö³éíèõ ìåðåæ, âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é óïðàâë³ííÿ, ³íæè-
í³ðèíãó, îðãàí³çàö³¿ âèðîáíèöòâà; ÷åðåç ðîçâèòîê ðåã³îíàëüíî¿ íàóêè, ïîøóê «íîó-õàó»,
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âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é ó âèðîáíèöòâî, ïðèñêîðåííÿ ïðîñóâàííÿ ïðîäóêö³¿ â³ä
âèðîáíèêà äî ñïîæèâà÷à.

Àíàë³ç ìåõàí³çì³â êîîðäèíàö³¿ ³ ôîðì ìåðåæ äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, ùî âîíè ñüîãîäí³
êëàñòåðè º ôóíäàìåíòîì ðîçâèòêó îðãàí³çàö³éíèõ ôîðì ïîñò³íäóñòð³àëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Âðàõîâóþ÷è âèùåçàçíà÷åíå, ôîðìóâàííÿ ³ííîâàö³éíîãî êëàñòåðó ïðîïîíóºòüñÿ
çä³éñíþâàòè ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³:

1. Îáãîâîðåííÿ ïðîáëåìàòèêè òà ïðîâåäåííÿ êëàñòåðíèõ äîñë³äæåíü.
2.Âèÿâëåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ âèä³â ïðîäóêö³¿, ùî âèðîáëÿþòüñÿ ï³äïðèºìñòâà-

ìè ãàëóç³ íà îñíîâ³ àíàë³çó ¿õ ÷àñòêè íà ðåã³îíàëüíîìó òà çàãàëüíîäåðæàâíîìó ð³âíÿõ.
3. Ñåðåäíüî — ³ äîâãîñòðîêîâå ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè ö³í ³ îáñÿã³â òîâàð³â,

òîáòî âèâ÷åííÿ òåíäåíö³é ðèíê³â çà â³ä³áðàíèì ïåðåë³êîì ïðîäóêö³¿.
4. Âèÿâëåííÿ ³íîçåìíèõ êîíêóðåíò³â, ÿê³ ïðèñóòí³ íà âíóòð³øíüîìó ðèíêó òà

ïåðåâàã, ÿê³ äîçâîëèëè êîíêóðåíòàì â³éòè íà ðèíîê òà óòðèìóâàòèñü íà íüîìó.
5. Âèÿâëåííÿ ð³âíÿ âçàºìîä³¿ ïîòåíö³éíèõ ó÷àñíèê³â êëàñòåðà (âèðîáíèêè, ïîñòà-

÷àëüíèêè, íàóêîâ³ óñòàíîâè òîùî) íà îñíîâ³ àíêåòíîãî îïèòóâàííÿ êåð³âíèê³â ïåðñïåê-
òèâíèõ ï³äïðèºìñòâ.

6. Àíàë³ç ïîêàçíèê³â ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³, åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ï³ä-
ïðèºìñòâ, çäàòíèõ ñòâîðèòè ÿäðî êëàñòåðà (âèïóñê ïåðñïåêòèâíî¿ ïðîäóêö³¿) òà çàé-
íÿòè ì³ñöå ³ìïîðòíî¿ ïðîäóêö³¿ íà âíóòð³øíüîìó ðèíêó, çàáåçïå÷èòè ïåðñïåêòèâè ¿¿
âèõîäó íà çîâí³øí³ ðèíêè.

7. Àíàë³ç íàÿâíîñò³ ðåñóðñ³â (ñèðîâèíè, âèðîáíè÷èõ ïîòóæíîñòåé, ô³íàíñîâèõ,
³íôîðìàö³éíèõ òà ³íòåëåêòóàëüíèõ ðåñóðñ³â òîùî) äëÿ ðîçâèòêó êëàñòåðà ³ ìîæëè-
âîñòåé ¿õ çàáåçïå÷åííÿ.

8. Âèçíà÷àþòüñÿ åòè÷í³ ³ þðèäè÷í³ çîáîâ’ÿçàííÿ (ìîæëèâî, Êîäåêñ äîáðîñî-
â³ñíî¿ êîíêóðåíö³¿ àáî Êîäåêñ ïðîôåñ³éíî¿ åòèêè) òà çîáîâ’ÿçàííÿ, ùî âèçíà÷à-
þòü îáì³í ðåñóðñàìè òà ³íôîðìàö³ºþ â êëàñòåð³, à òàêîæ ïåðåë³ê çîáîâ’ÿçàíü
ùîäî ïðîñóâàííÿ òîâàð³â ³ ïîñëóã ïàðòíåð³â ïî êëàñòåðó.

9. Àíàë³ç çàáåçïå÷åíîñò³ ïîòåíö³éíèõ êëàñòåð³â â³äïîâ³äíîþ ³íôðàñòðóê-
òóðîþ ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ â³äñóòí³õ åëåìåíò³â.

10. Â ðåçóëüòàò³ òàêîãî â³äñ³âó â³äáóâàºòüñÿ ³äåíòèô³êàö³ÿ êëàñòåð³â ñâ³òî-
âîãî, äåðæàâíîãî, ðåã³îíàëüíîãî ³ ìóí³öèïàëüíîãî ð³âí³â ç âèä³ëåííÿì ñåðåä íèõ
íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ çàïðîâàäæåííÿ ï³ëüãîâîãî ñòèìóëþâàííÿ.

11. Ôîðìóâàííÿ ïëàí³â ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ îðãàí³â âëàäè ³ á³çíåñó äëÿ
ðåàë³çàö³¿ ï³ëîòíèõ ïðîåêò³â ñòâîðåííÿ êëàñòåð³â;

12. Çàïðîâàäæåííÿ  ³íôîðìàö³éíî¿ êîìïàí³¿ ùîäî ï³äòðèìêè ôîðìóâàííÿ
êëàñòåðíîãî îá’ºäíàííÿ òà éîãî ä³ÿëüíîñò³ ÿê ñîö³àëüíîãî ïðîåêòó.

Íà ñüîãîäí³ ñàìèìè ïåðñïåêòèâíèìè ãàëóçÿìè åêîíîì³êè Óêðà¿íè äëÿ
çàïðîâàäæåííÿ íàö³îíàëüíîãî ãàëóçåâîãî ³ííîâàö³éíîãî êëàñòåðó ðîñòó ìîæå
ñëóãóâàòè ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî òà õàð÷îâà ïðîìèñëîâ³ñòü. Ñâ³òîâ³ ïðîäîâîëü÷³
çàãðîçè ñëóãóþòü êîëîñàëüíèì ñòèìóëîì äëÿ ðîçâèòêó àãðàðíîãî ïîòåíö³àëó
Óêðà¿íè. Óêðà¿íà ìàº êîëîñàëüí³ ìîæëèâîñò³ âèðîáíèöòâà  ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êî¿ ïðîäóêö³¿ òà ïðîäóêö³¿ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ÷åðåç ñïðèÿòëèâ³ ïðèðîäíî-
êë³ìàòè÷í³ óìîâè òà ïîòóæíèé ëþäñüêèé ïîòåíö³àë.

Ïîòåíö³éíà çäàòí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ çåìåëü äî ïðîäîâîëü÷îãî çàáåçïå÷åííÿ
çà îö³íêàìè ð³çíèõ åêñïåðò³â çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ â³ä 150 äî 500 ìëí îñ³á.
Âðàõîâóþ÷è âåëèêèé ïîòåíö³àë çåìåëü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ,
àãðàðíå âèðîáíèöòâî â Óêðà¿í³ çàëèøàºòüñÿ ñåðåä ïðîâ³äíèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè
³ ñêëàäàº áëèçüêî 8,2 % ÂÂÏ, ùî ìàéæå âäâ³÷³ ïåðåâèùóº ñåðåäíüîºâðîïåéñü-
êèé ð³âåíü.

Îäíàê, îäíî÷àñíî ç àêòèâ³çàö³ºþ êîíêóðåíòîçäàòíîãî ïîòåíö³àëó àãðîïðî-
ìèñëîâîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè âèíèêëè ³ ïðîáëåìè, ÿê³ ìîæíà âèð³øèòè ëèøå
çà äîïîìîãîþ êëàñòåðíî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó.
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Òàê, ÿêùî ó 1990 ð. ïëîùà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ñòàíîâèëà 42030 òèñ. ãà  ³ áóëî
âèðîáëåíî âàëîâî¿ ïðîäóêö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà íà ñóìó 145,9 ìëðä ãðí. (ó ïîð³âíÿíèõ
ö³íàõ 2005 ð.), ó 2009 ð. ïðè ñêîðî÷åíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü íà 433,6 òèñ. ãà  (íà 1,3 %),
âèðîáíèöòâî âàëîâî¿ ïðîäóêö³¿ çìåíøèëîñÿ íà 43,8 ìëðä ãðí. (íà 30 %).

Íåäîñòàòíüî ðîçâèíåíà ³íôðàñòðóêòóðà çàãîò³âë³ òà çáóòó ñ³ëüãîñïïðîäóêö³¿.
Çá³ëüøóºòüñÿ ñîá³âàðò³ñòü ÿê âèðîùóâàííÿ, òàê ³ ðåàë³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿
ïðîäóêö³¿ ÷åðåç âèïåðåäæàþ÷å ïîð³âíÿíî ç àãðàðíèìè ö³íàìè çðîñòàííÿ ö³í íà ïà-
ëèâíî-ìàñòèëüí³ ìàòåð³àëè, ì³íåðàëüí³ òà îðãàí³÷í³ äîáðèâà, ñ³ëüãîñïìàøèíè, çàñî-
áè çàõèñòó ðîñëèí òîùî.

Íèçüêèì çàëèøàºòüñÿ ð³âåíü ìàòåð³àëüíî-òåõí³÷íîãî òà ô³íàíñîâîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ â³ò÷èçíÿíèõ àãðàð³¿â.

Ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é ö³ë³ñíèé ïðîçîðèé ðèíîê ñ³ëüãîñïïðîäóêö³¿ (íàñàìïåðåä
çåðíà), ùî ïðèçâîäèòü äî öèêë³÷íèõ ö³íîâèõ ñïëåñê³â ³ íåïàðèòåòíîãî ðîçïîä³ëó ïðè-
áóòê³â ì³æ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè òîâàðîâèðîáíèêàìè òà òîðãîâåëüíèìè êîìïàí³ÿìè.

Âèñíîâêè: Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ñòàíó ñòâîðåííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ êëàñòåð³â â
Óêðà¿íè ñâ³ä÷èòü ò³ëüêè ïðî ïåðø³ êðîêè ó âèð³øåíí³ ö³º¿ ïðîáëåìè. Îñîáëèâî åôåê-
òèâíî, íà ïîãëÿä àâòîð³â, êëàñòåðè ìîæóòü ñïðàöþâàòè ó àãðàðíîìó ñåêòîð³ åêîíîì-
³êè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ íàÿâíèì íàö³îíàëüíèì äîñâ³äîì.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ñåêòîðàëüí³ ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè / Â.Ì. Ãåºöü,

Ì.². Ñêðèïíè÷åíêî, Ñ.Ñ. Øóìñüêà, Â.Â. Äåì’ÿíåíêî, Ã.Á. Ëåáåäà, Ë.ß. Ñí³ãèð,
Ì.Ï. Ñîêîëèê; Ðåä.: Â.Ì. Ãåºöü; ÍÀÍ Óêðà¿íè. ²í-ò åêîí. ïðîãíîçóâàííÿ. — Ê.:
Ôåí³êñ, 1999. — 304 ñ

2. Ä. Ãðèøàêîâ  Ãðóïà «Àëüôà» // Åêñïåðò. 1999. ¹ 18.
3. Åêîíîì³êà Óêðà¿íè: ñòðàòåã³ÿ ³ ïîë³òèêà äîâãîñòðîêîâîãî ðîçâèòêó / Çà ðåä.

àêàä. ÍÀÍ Â.Ð.Êîñòþê, ².Ä. Øåëàìîâà Êëàñòåðí³ ìîäåë³ ðîçâèòêó ó ïðîìèñëîâ³é
ïîë³òèö³ // Çá. íàóê. ïðàöü «Â÷åí³ çàïèñêè» / Óí³âåðñèòåò åêîíîì³êè òà ïðàâà
«ÊÐÎÊ». — Âèï.12. — Ê., 2005. — Ñ. 95–100.

4. Êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü åêîíîì³êè Óêðà¿íè: ñòàí ³ ïåðñïåêòèâè ï³äâè-
ùåííÿ / Çà ðåä. ä-ðà åêîí. íàóê ².Â. Êðþ÷êîâî¿. — Ê: Îñíîâà, 2007. — 488ñ.

Å.Ë. ×åðíåëåâñêàÿ, Ë.Í. ×åðíåëåâñêèé
Îïûò Óêðàèíû â ôîðìèðîâàíèè êëàñòåðîâ ðîñòà

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêè ôîðìèðîâàíèÿ è ýôôå-
êòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåæîòðàñëåâûõ è îòðàñëåâûõ êëàñòåðíûõ îáüåäè-
íåíèé, îñâåùåíî ñîñòîÿíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëàñòåðîâ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ,
ïðèâåäåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ èõ ñîçäàíèÿ, ÷åòêî îïðåäåëåíà ðîëü ãîñó-
äàðñòâà â ñîçäàíèè íîâûõ ðûíî÷íûõ ñòðóêòóð. Â òî æå âðåìÿ àâòîðû óêàçàëè íà
ðîëü Ïðàâèòåëüñòâà â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëàñòåðíûõ îáúåäè-
íåíèé, à èìåííî: Ïðàâèòåëüñòâî íå äîëæíî ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â íåïîñðåäñòâå-
ííîì óïðàâëåíèè êëàñòåðîì, åãî ïîëèòèêà äîëæíà áûòü îðèåíòèðîâàíà íà êîñâåí-
íîå ñòèìóëèðîâàíèå êëàñòåðíûõ èíèöèàòèâ è áàçèðîâàòüñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè
èññëåäîâàòåëåé, ïðåäñòàâèòåëåé ïðîìûøëåííîñòè, áèçíåñà, îáùåñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè íà áàçå êëàñòåðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  êëàñòåð, êîíêóðåíöèÿ, îáüåäèíåíèÿ, èííîâàöèè, ãîñóäàð-
ñòâî, ñòðàòåãèÿ, êîíöåíòðàöèÿ.

E. Chernelevskaya, L. Chernelevskyy
Ukraine’s experience in forming clusters growth

The article is devoted to the analysis of domestic practice of formation and effi-
ciency of functioning of interbranch and branch clusters associations, the functioning
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condition of clusters in separate regions, the sequence of creation of their stages, the role of
the state in creation of new market structures. At the same time authors have specified the
role of the Government in the process of creation and functioning clusters associations,
namely: the Government shouldn’t take part in direct clusters management, its policy
should be focused on indirect stimulation of  clusters initiatives and be based on interaction
with researchers, industry representatives, business, public organizations with the purpose of
development of innovative economy on the base of clusters.

Key words: cluster, competition, association, innovation, power, strategy and
concentration.
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ÓÄÊ 338.68

À. Ðîãàòþê,
Â. Ãâîçäü
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é

ÂÏËÈÂ ÄÈÂ²ÄÅÍÄÍÎ¯
ÏÎË²ÒÈÊÈ ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ
ÊÀÏ²ÒÀËÓ

Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè âïëèâó äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè íà ñòðóêòóðó
êàï³òàëó, îáñÿãè çîâí³øíüîãî ô³íàíñóâàííÿ. Äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà âèçíà÷àº ïðèâàá-
ëèâ³ñòü ³íâåñòóâàííÿ êîøò³â â àêö³îíåðíèé êàï³òàë, âïëèâàº íà ìîæëèâ³ñòü êàï³òà-
ë³çàö³¿ àêö³é òà çðîñòàííÿ âàðòîñò³ àêö³îíåðíî¿ êîìïàí³¿. Óïðàâë³ííÿ äèâ³äåíäíîþ
ïîë³òèêîþ äîçâîëÿº ìàêñèì³çóâàòè ïðèáóòîê àêö³îíåð³â òà âïëèâàòè íà ðèíêîâó
âàðò³ñòü àêö³é êîìïàí³¿.

Ìîæëèâîñò³ çàáåçïå÷åííÿ  îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè êàï³òàëó ÷åðåç óïðàâ-
ë³ííÿ äèâ³äåíäíîþ ïîë³òèêîþ ëåæàòü â ïëîùèí³ ïåðåðîçïîä³ëó ÷èñòîãî ïðèáóòêó
ì³æ ðå³íâåñòóâàííÿì òà âèíàãîðîäîþ âëàñíèê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà, íîðìà äèâ³äåíäíîãî äîõîäó, âëàñíèé êàï³-
òàë, ñòðóêòóðà êàï³òàëó.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíòíèõ ïåðåâàã ï³äïðèºìñòâ íà ëîêàëüíèõ ðèíêàõ
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, ï³äïðèºìñòâî ïîâèííî ïðàöþâàòè íàä ñòâîðåííÿì êîíêóðåíò-
íèõ ïåðåâàã, ÿê³ âèìàãàþòü âèñîêîãî ³ííîâàö³éíîãî ïîòåíö³àëó òà, â³äïîâ³äíî, çàëó-
÷åííÿ çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â. Ïîøóê äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ òà ¿õ îïòèì³çà-
ö³ÿ, âèçíà÷åííÿ âïëèâó äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ íà ô³íàíñîâó ñò³éê³ñòü ï³äïðèºì-
ñòâà, ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè êàï³òàëó  çàðàç âèñòóïàþòü íàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ
ñèñòåìè ïëàíóâàííÿ âçàãàë³ òà ô³íàíñîâîãî ïëàíóâàííÿ çîêðåìà.

Ïèòàííÿ çàáåçïå÷åííÿ ô³íàíñóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ òà ïîâ’ÿçàíå ³ç öèì ïèòàí-
íÿ ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíî¿ ñòðóêòóðè êàïòàëó ðîçãëÿäàºòüñÿ â ïðàöÿõ áàãàòüîõ
óêðà¿íñüêèõ òà çàðóá³æíèõ íàóêîâö³â, òàêèõ ÿê: ². Áëàíê, Â. Ñàâ÷óê, Î. Ñòîÿíîâà,
Ð. Áðåéë³, Ñ. Ìàéºðñ òà ³í. Ïîãëÿäè íàóêîâö³â íà ïèòàííÿ åôåêòèâíî¿ ñòðóêòóðè
êàï³òàëó, ìàþ÷è çàãàëüí³ ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè, ³íêîëè â³äð³çíÿþòüñÿ ç òî÷êè
çîðó ìåòîä³â òà ³íñòðóìåíò³â çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíî¿ ñòðóêòóðè êàï³òàëó òà ïîã-
ëÿäàìè íà îïòèìàëüí³ñòü òàêî¿ ñòðóêòóðè.

Â óìîâàõ îáìåæåíîñò³ ô³íàíñîâèõ ðèíê³â ç òî÷êè çîðó ïðîïîçèö³¿ òà àëüòåð-
íàòèâè âèáîðó ô³íàíñîâèõ ïîñåðåäíèê³â â Óêðà¿í³, á³ëüø³ñòü ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³
áóäóþòü ñâîþ ³íâåñòèö³éíó ïîë³òèêó òàêèì ÷èíîì, ùîá ³íâåñòèö³éí³ ïîòðåáè ìîæ-
íà áóëî ïåðåêðèâàòè çà ðàõóíîê âíóòð³øí³õ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ. Âíóòð³øí³ìè
äæåðåëàìè ô³íàíñóâàííÿ âèñòóïàþòü: ñóìà íàðàõîâàíî¿ àìîðòèçàö³¿, âíóòð³øíÿ
êðåäèòîðñüêà çàáîðãîâàí³ñòü, ÷àñòèíà ïðèáóòêó, ùî ðå³íâåñòóºòüñÿ.

Á³ëüø³ñòü ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ìàº êîëåêòèâíó ôîðìó âëàñíîñò³,
à ó ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ çà ñâîºþ ñóòòþ º êîëåêòèâíèìè, ³ñíóþòü îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ
ïðèáóòêó äëÿ ³íâåñòèö³éíèõ ïîòðåá.

Äóæå ÷àñòî ðå³íâåñòîâàíà ÷àñòèíà ïðèáóòêó ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê áåçêîøòîâíå äæå-
ðåëî ³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Àëå á³ëüø³ñòü ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ çà îðãàí³çàö³éíî-ïðàâîâîþ ôîðìîþ — àêö³îíåðí³ òîâàðèñòâà. Ç öèõ ïîçèö³é
çàðîáëåíèé àêö³îíåðíèì òîâàðèñòâîì ïðèáóòîê ïîâèíåí áóòè ðîçïîä³ëåíèé ì³æ àêö³î-
íåðàìè ó âèãëÿä³ äèâ³äåíä³â. Òîìó, ç òî÷êè çîðó àêö³îíåð³â, ðå³íâåñòóâàííÿ ÷àñòèíè
ïðèáóòêó — öå âòðàòà äîõîä³â, àáî íåäîîäåðæàííÿ íèìè ïðèáóòêó. Òîáòî, ïðèéìàþ÷è
ð³øåííÿ ùîäî ðå³íâåñòóâàííÿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó, àêö³îíåðè ìàþòü íà óâàç³ îäåðæàííÿ
á³ëüøèõ ïðèáóòê³â ó ìàéáóòíüîìó, îñê³ëüêè, ç òî÷êè çîðó âëàñíèêà àêö³îíåðíîãî
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êàï³òàëó,  â³äáóâàºòüñÿ â³äìîâà â³ä ñüîãîäí³øí³õ äèâ³äåíä³â ç ìåòîþ êîìïåíñàö³¿
âèùîþ ïðèáóòêîâ³ñòþ â ïåðñïåêòèâ³.

Òîáòî ó áóäü-ÿêîìó ðàç³ ³íâåñòîð âèìàãàº êîìïåíñàö³¿ çà â³äìîâó â³ä íèí³ø-
íüîãî ñïîæèâàííÿ. Åêîíîì³ñò-êëàñèê ². Ô³øåð íà ïèòàííÿ ùîäî âàðòîñò³ ³íâåñ-
òèö³é ó ñâî¿é ðîáîò³ «Òåîð³ÿ ïðîöåíòà, çóìîâëåíîãî áàæàííÿì âèòðà÷àòè â áîðã
³ ìîæëèâ³ñòþ ³íâåñòóâàòè éîãî» çàçíà÷àº, ùî ñòàâêà ïî ³íâåñòîâàíèõ êîøòàõ
âèçíà÷àºòüñÿ áàæàííÿì ëþäåé çàîùàäæóâàòè, òîáòî â³äêëàñòè ñïîæèâàííÿ.

 Êîìïåíñàö³ºþ òåïåð³øíüî¿ â³äìîâè â³ä ñïîæèâàííÿ íà êîðèñòü ìàéáóòí³õ
âèãîä àêö³îíåðà-³íâåñòîðà ìîæå âèñòóïàòè êàï³òàë³çàö³ÿ òà çðîñòàííÿ ïðèáóò-
êîâîñò³ âêëàäåíîãî êàï³òàëó. Ç îãëÿäó íà öå, äîõîäè àêö³îíåð³â ìîæóòü ìàòè äâ³
ñêëàäîâ³: äèâ³äåíäè òà çðîñòàííÿ ðèíêîâî¿ âàðòîñò³ àêö³¿. Ç òî÷êè çîðó îïîäàò-
êóâàííÿ çðîñòàííÿ ðèíêîâî¿ âàðòîñò³ àêö³¿ ìàº ñâî¿ ïåðåâàãè äëÿ àêö³îíåð³â.
Àëå ³ îäåðæàííÿ ïðèáóòêó íà ³íâåñòîâàí³ êîøòè ï³äâèùóº ïðèâàáëèâ³ñòü áóäü-
ÿêîãî ö³ííîãî ïàïåðó, ó òîìó ÷èñë³ ³ àêö³é.

Ôîðìóâàííÿ äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè àêö³îíåðíîãî òîâàðèñòâà çä³éñíþº ñóòòº-
âèé âïëèâ íà âèð³øåííÿ ïèòàíü ðå³íâåñòóâàííÿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó. Ïèòàííÿ
âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ ïðîïîðö³é â ðîçïîä³ë³ ïðèáóòêó íà äèâ³äåíäè òà ðå³í-
âåñòóâàííÿ ðîçãëÿäàþòüñÿ áàãàòüìà íàóêîâöÿìè. Íà öå æ çàïèòàííÿ íàìàãà-
þòüñÿ äàòè â³äïîâ³äü âëàñíèêè ï³äïðèºìñòâ, àëå é äîñ³  îäíîçíà÷íî¿ â³äïîâ³ä³ íà
ïèòàííÿ åôåêòèâíèõ ïðîïîðö³é â ÷àñòêàõ ðîçïîä³ëó ïðèáóòêó é äîñ³ íå ³ñíóº.

Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ô³íàíñîâîþ ïîë³òèêîþ, ïîë³òèêîþ ðîçïîä³ëó ïðèáóòêó
òà äèâ³äåíäíîþ ïîë³òèêîþ äóæå ù³ëüíèé. Çá³ëüøåííÿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó, ùî
ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ³íâåñòèö³éí³ ïîòðåáè ï³äïðèºìñòâà, ïðèçâîäèòü äî ïåâíèõ çì³í
â ñèñòåì³ åêîíîì³÷íèõ òà ô³íàíñîâèõ ïîêàçíèê³â. Ç îãëÿäó íà öå âèð³øåííÿ
ïèòàííÿ ðîçïîä³ëó ïðèáóòêó íà âèïëàòó äèâ³äåíä³â òà ðîçøèðåííÿ âèðîáíèöòâà
äóæå àêòóàëüíå. Çðîñòàííÿ ÷àñòêè ïðèáóòêó íà ðîçøèðåííÿ âèðîáíèöòâà ïðè-
çâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ äèâ³äåíäíèõ ìîæëèâîñòåé ï³äïðèºìñòâà òà íàâïàêè.

Äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ïðèéíÿòò³ ð³øåíü ïðî ô³íàí-
ñóâàííÿ. Äèâ³äåíäè ìîæóòü îïîñåðåäêîâàíî âïëèâàòè íà ð³øåííÿ ùîäî çàëó÷å-
ííÿ çîâí³øí³õ äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ, îñê³ëüêè âèñîêà íîðìà âèïëàòè äèâ³äåíä³â
âïëèâàº íà ìîæëèâèé îáñÿã ðå³íâåñòèö³é. ²ñíóº òî÷êà çîðó åêîíîì³ñò³â, ÿêà ñòâåð-
äæóº, ùî äèâ³äåíäè ïîâèíí³ ñïëà÷óâàòèñü ëèøå ï³ñëÿ ïîêðèòòÿ âèòðàò íà ³íâå-
ñòèö³¿ [3,4]. ²íø³ æ äîòðèìóþòüñÿ òî÷êè çîðó ùîäî çàëèøêîâîãî ïðèíöèïó
âèïëàòè äèâ³äåíä³â ï³ñëÿ çàäîâîëåííÿ ïîòðåá ó ô³íàíñóâàíí³ ïðîãðàì.

²ñíóº òî÷êà çîðó, ùî âèïëàòà äèâ³äåíä³â ³ äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà ñóòòºâî
âïëèâàþòü íà ðèíêîâó ö³íó àêö³é, òîä³ ÿê ³íñóº òàêîæ ³ òî÷êà çîðó, çã³äíî ç
ÿêîþ  íà ö³íó àêö³é äèâ³äåíäè íå âïëèâàþòü íà ö³íó àêö³é. Êð³ì òîãî, ³ñíóº
òàêîæ òî÷êà çîðó, ùî âèïëà÷åí³ äèâ³äåíäè — öå âàæëèâèé ïîêàçíèê, ÿêèé âèç-
íà÷àº âàðò³ñòü ï³äïðèºìñòâà. Àëå äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà áóäå âèçíà÷àòè âàðò³ñòü
àêö³îíåðíîãî êàï³òàëó ïîâíîþ ì³ðîþ ëèøå ïðè ðîçâèíóòîìó ôîíäîâîìó ðèíêó â
Óêðà¿í³.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïðîâåäåíèé àíàë³ç äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè ïî ï³äïðèºì-
ñòâàõ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³, ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äîõ³ä
â³ä ó÷àñò³ â êàï³òàë³ íà íèõ ïðîòÿãîì îñòàíí³õ òðüîõ ðîê³â äîð³âíþº íóëþ.

Äëÿ àêö³îíåð³â îäåðæàííÿ äèâ³äåíä³â — öå äîõ³ä, ÿêèé ìîæíà ïîð³âíÿòè
ç ³íøèìè ìîæëèâèìè äîõîäàìè â³ä ³íâåñòèö³é.

Îäèí ³ç ïîêàçíèê³â, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè, öå êîåô³ö³ºíò âèïëàòè äèâ³äåíä³â (ÊÂÄ):

ÊÂÄ = äèâ³äåíäè íà àêö³þ / äîõ³ä íà àêö³þ

Ïðè âèêîðèñòàíí³ öüîãî ïîêàçíèêà íå ìîæíà äàòè çàãàëüíèõ ðåêìåíäàö³é
ùîäî âèçíà÷åííÿ ìåæ³ åôåêòèâíîñò³. Çàëåæíî â³ä ãàëóç³, æèòòºâîãî öèêëó îðãàí³-
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çàö³¿, ðîçì³ðó ï³äïðèºìñòâà êîåô³ö³ºíòè âèïëàòè äèâ³äåíä³â áóäóòü ð³çíèòèñü.
Òàê, ÿêùî äëÿ ìàëîãî òà ñåðåäíüîãî ï³äïðèºìñòâà ìàº ïåðåâàæàòè ïèòîìà âàãà ïðè-
áóòêó, ñïðÿìîâàíîãî íà ðå³íâåñòóâàííÿ, òî äëÿ âåëèêîãî ï³äïðèºìñòâà öå ñï³ââ³äíîøåííÿ
ìîæå áóòè á³ëüøèì äëÿ âèïëàòè äèâ³äåíä³â, ÿêùî öå ñòàëèé á³çíåñ, àáî æ äëÿ ðå³í-
âåñòóâàííÿ, ÿêùî á³çíåñ çíàõîäèòüñÿ â ñòàä³¿ çðîñòàííÿ. Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ äëÿ ï³ä-
ïðèºìñòâ, ÿê³ çíà÷íó ÷àñòèíó ïðèáóòêó ðå³íâåñòóþòü, â ìàéáóòíüîìó ñòàíå ìîæëèâ³ñòü
çðîñòàííÿ ðèíêîâî¿ âàðòîñò³ ï³äïðèºìñòâà òà êàï³òàë³çàö³ÿ àêö³îíåðíîãî êàï³òàëó.

Íåðîçïîä³ëåíèé ïðèáóòîê, ÿêèé ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ðîçâèòîê ï³äïðèºìñòâà, çá³ëü-
øóº âëàñíèé êàï³òàë òà ôîðìóº ô³íàíñîâó ñò³éê³ñòü ï³äïðèºìñòâà. Çá³ëüøåííÿ âàð-
òîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê ð³çíèöÿ ì³æ ÷èñòèì ïðèáóòêîì òà äèâ³äåí-
äàìè. Çðîñòàííÿ íåðîçïîä³ëåíîãî ïðèáóòêó ñïðèÿº çìåíøåííþ ô³íàíñîâî¿ çàëåæíîñò³
òà ðåíòàáåëüíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó.

Çðîñòàííÿ âëàñíîãî êàï³òàëó çà ðàõóíîê ðå³íâåñòóâàííÿ ìîæíà ðîçðàõóâàòè çà
ôîðìóëîþ [1, ñ. 748]:

DÂÊ
ð
 = (Ï – Ä)/Ï´Ï/ÂÊ

äå DÂÊ
ð
 —  çðîñòàííÿ âàðòîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó çà ðàõóíîê ðå³íâåñòóâàííÿ ÷àñòèíè

ïðèáóòêó; Ï — ïðèáóòîê; Ä — ñóìà âèïëà÷åíèõ äèâ³äåíä³â; ÂÊ — âëàñíèé êàï³òàë.
Â òîé æå ÷àñ, âèð³øóþ÷è ïèòàííÿ ðîçâèòêó òà ïîñèëåííÿ ðèíêîâèõ ïîçèö³é,

ìåíåäæìåíò ï³äïðèºìñòâà ìàº ä³ÿòè â ³íòåðåñàõ àêö³îíåð³â òà çàõèùàòè ö³ ³íòåðåñè.
Òîìó ïðîïîçèö³¿ ùîäî çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ïðèáóòêó íà ðå³íâåñòóâàííÿ ìàº áóòè åêîíî-
ì³÷íî îáãðóíòîâàíèì. Ïèòàííÿ ùîäî äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè àêö³îíåðíîãî òîâàðèñòâà
ïðèéìàºòüñÿ çáîðàìè àêö³îíåð³â. Ó òîìó ðàç³, êîëè âëàñíèê êîíòðîëüíîãî òà áëîêóþ÷îãî
ïàêåò³â âèçíà÷åíèé, äèâ³äåíäíà ïîë³òèêà áóäå ìàòè âèãëÿä òàêèé, ÿêèé á³ëüø ïðèâàá-
ëèâèé äëÿ íèõ. Â òîé æå ÷àñ, êîëè ïåðåâàæàþòü äð³áí³ àêö³îíåðè, âèð³øåííÿ ïðîáëåì
äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè, ìîæå óñêëàäíþâàòèñü, îñê³ëüêè ìåíåäæìåíò çàö³êàâëåíèé,
ïåðåâàæíî, ó ïåðåðîçïîä³ë³ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó íà ðå³íâåñòóâàííÿ, òîä³ ÿê âëàñ-
íèêè àêö³é ïðàãíóòü äî çá³ëüøåííÿ âèïëàò äèâ³äåíä³â. ² äóìêè ùîäî ðîçïîä³ëó ïðè-
áóòêó ìîæóòü ñóòòºâî â öüîìó ðàç³ ð³çíèòèñü.

Ïðîâåäåííÿ íåçàäîâ³ëüíî¿ äèâ³äåíäíî¿ ïîë³òèêè ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ ìàñîâî-
ãî ïðîäàæó àêö³é àáî íà ôîíäîâèõ á³ðæàõ, àáî ïðèâàòíèì ³íâåñòîðàì. Òàêà ïîâåä³íêà
äð³áíèõ àêö³îíåð³â ìîæå ñòàòè  ïðè÷èíîþ ïàä³ííÿ êóðñó àêö³é òà íåïåðåäáà÷óâàíèõ
íàñë³äê³â, äî ÿêèõ ìîæíà â³äíåñòè: êîíöåíòðàö³þ àêö³é â ðóêàõ îäíîãî ³íâåñòîðà,
çì³íó âëàñíèêà êîíòðîëüíîãî àáî áëîêóþ÷îãî ïàêåòó àêö³é òîùî.

Â ³íòåðåñàõ ï³äïðèºìñòâà òðèìàòè êóðñ àêö³é íà ìîæëèâî íàéâèùîìó ð³âí³,
çàâäÿêè öüîìó ìîæíà ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ àêö³é âèð³øóâàòè ïîòðåáó â äîäàòêîâîìó
êàï³òàë³. Â òîé æå ÷àñ ñïðÿìóâàííÿ çíà÷íèõ êîøò³â íà âèïëàòó äèâ³äåíä³â îáìåæóº
³íâåñòèö³éí³ ìîæëèâîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Òîìó íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè îïòèìàëüíå ñï³â-
â³äíîøåííÿ â ïðîïîðö³¿ äèâ³äåíäè-ðå³íâåñòóâàííÿ.

Äëÿ âèð³øåííÿ îïòèìàëüíèõ ïðîïîðö³é ðîçïîä³ëó ïðèáóòêó íà äèâ³äåíäè òà ðå³í-
âåñòóâàííÿ ïðîïîíóþòü âèçíà÷àòè íîðìó äèâ³äåíäíîãî äîõîäó çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ [2,3]:

ÍÄÄ = Ä
à
/Ö

à

ÍÄÄ — íîðìà äèâ³äåíäíîãî äîõîäó; Ä
à
 — äèâ³äåíä íà îäíó àêö³þ; Ö

à
 — ö³íà îäí³º¿ àêö³¿.

Íîðìà äèâ³äåíäíîãî äîõîäó âèçíà÷àº î÷³êóâàíèé äèâ³äåíä ÿê ÷àñòèíó ö³íè àêö³¿.
Ïðîðàõóâàòè íîðìó äèâ³äåíäíîãî äîõîäó ìîæíà, âèêîðèñòîâóþ÷è ñóìó, ùî

ïëàíóºòüñÿ äëÿ âèïëàòè  äèâ³äåíä³â, òà âàðò³ñòü àêö³îíåðíîãî êàï³òàëó:

ÍÄÄ = Ä/ÂÊ

Âàæëèâî, ùîá íîðìà äèâ³äåíäíîãî äîõîäó áóëà âèùîþ, í³æ â³äñîòîê
ïî äåïîçèòíèõ ðàõóíêàõ äëÿ ñòâîðåííÿ â³äíîñíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ ³íâåñòóâàííÿ
â àêö³¿ ïåðåä ³íøèìè ìîæëèâèìè âêëàäàííÿìè çàîùàäæåíü. Îñê³ëüêè âàæ-
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ëèâèì ïèòàííÿì òåîð³¿ ï³äâèùåííÿ ö³ííîñò³ ï³äïðèºìñòâà º ïðèíöèï ðå³íâå-
ñòóâàííÿ êàï³òàëó äî òèõ ï³ð, äîêè äîõîäè â³ä á³çíåñó ïåðåâèùóþòü ò³ äîõî-
äè, ÿê³ á ìîãëè îäåðæàòè àêö³îíåðè, ³íâåñòóþ÷è ñâî¿ êîøòè ó áåçðèçèêîâ³
îïåðàö³¿.

Âèñíîâêè. Áóäü-ÿêå ô³íàíñîâå ð³øåííÿ, ÿêå âèìàãàº äîäàòêîâèõ êîøò³â,
ìàº ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ âàðòîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Ôàêòîðàìè ï³äâèùåííÿ âàð-
òîñò³ âèñòóïàþòü: çðîñòàííÿ éîãî äîõîä³â, çíèæåííÿ ô³íàíñîâîãî òà âèðîáíè-
÷îãî ðèçèêó, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè.  Â òîé æå ÷àñ çðîñòàííÿ
âàðòîñò³ ï³äïðèºìñòâà ïðèíîñèòü âèãîäó éîãî âëàñíèêàì àáî ó âèãëÿä³ çðîñòà-
þ÷èõ äèâ³äåíä³â, àáî ó âèãëÿä³ ðîñòó âàðòîñò³ àêö³é.

Âñ³ ³íâåñòîðè ç³ñòàâëÿþòü î÷³êóâàí³ äîõîäè ç³ ñòóïåíåì ðèçèêó. ²íâåñòî-
ðè âèìàãàþòü á³ëüø âèñîêîãî â³äøêîäóâàííÿ çà ðèçèêîâ³ âêëàäåííÿ ³, íàâïà-
êè, ãîòîâ³ îòðèìóâàòè ìåíø³ äîõîäè ïðè ìåíø ðèçèêîâàíîìó âåäåíí³ ñïðàâ.
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À. Ðîãàòþê,  Â. Ãâîçäü
Âëèÿíèå äèâèäåíäíîé ïîëèòèêè íà ñòðóêòóðó êàïèòàëà

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû âëèÿíèÿ äèâèäåíäíîé ïîëèòèêè íà
ñòðóêòóðó êàïèòàëà, îáúåìû âíåøíåãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Äèâèäåíäíàÿ ïîëèòèêà
îïðåäåëÿåò ïðèâëåêàòåëüíîñòü èíâåñòèðîâàíèÿ ñðåäñòâ â àêöèîíåðíûé êàïèòàë,
âëèÿåò íà âîçìîæíîñòü êàïèòàëèçàöèè àêöèé è óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè àêöèîíåð-
íîé êîìïàíèè.  Óïðàâëåíèå äèâèäåíäíîé ïîëèòèêîé ïîçâîëÿåò ìàêñèìèçèðîâàòü
ïðèáûëü àêöèîíåðîâ è âëèÿåò íà ðûíî÷íóþ ñòîèìîñòü àêöèé êîìïàíèè.

Âîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû êàïèòàëà ÷åðåç óïðàâëå-
íèå äèâèäåíäíîé ïîëèòèêîé íàõîäÿòñÿ â ïëîñêîñòè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñòîé
ïðèáûëè ìåæäó èíâåñòîðàìè è âîçíàãðàæäåíèåì ñîáñòâåííèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèâèäåíäíàÿ ïîëèòèêà, íîðìà äèâèäåíäíîãî äîõîäà, ñîáñòâå-
ííûé êàïèòàë, ñòðóêòóðà êàïèòàëà.

A. Rogatuk, V.Gvozd
Nfluence of dividend policy on capital structure

The article reviews the problems of influence of dividend policy on capital structure
as well  as volumes of external financing. Dividend policy determines attractiveness of
investment means in the share capital, influences a capability of capitalization of the
shares and growth of the cost of joint-stock company. Management’s dividend policy is  to
maximize shareholder value and influence market value of the company.

Possibility of providing an optimal capital structure through management’s dividend policy
is in the plan of the redistribution of net profits between investors and compensation owners.

Key words: dividend policy, dividend yield rate, ownership capital, capital structure,
profit distribution.
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Ñòàòòÿ ïîäàº íàøå áà÷åííÿ îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á â Óê-
ðà¿í³, â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè êðà¿íàìè ªâðîïè, Àìåðèêè, Àç³¿. Ãîëîâíèì ÷èíîì óâàãà
ïðèä³ëåíà êðà¿íàì ªÑ. ²íîçåìíèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü, ùî íàäõîäæåííÿ äî áþäæåòó
ìàþòü çá³ëüøóâàòèñü â ïåðøó ÷åðãó çà ðàõóíîê ðîçøèðåííÿ áàçè îïîäàòêóâàííÿ,
à òàêîæ âèçíà÷åííÿ ñèñòåìè îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ð³çíèõ ãðóï íàñåëåííÿ. Äëÿ
öüîãî â Óêðà¿í³ íåîáõ³äíî ìàòè äîñêîíàëå ïîäàòêîâå çàêîíîäàâñòâî, ÿêå áàçóâà-
ëîñü íà íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³é áàç³, ñòàâêàõ òà ï³ëüã âðàõîâóþ÷è óìîâè íàö³îíàëü-
íî¿ åêîíîì³êè òà ñîö³àëüíèé ñòàí íàñåëåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îïîäàòêóâàííÿ, ô³çè÷í³ îñîáè, äîñâ³ä, äîõîäè, ³íâåñòèö³¿.
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Áóäü-ÿêà äåðæàâà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ ñâî¿õ ôóíêö³é ïîâèííà ìàòè
êîøòè, ÿê³ á íàêîïè÷óâàëèñÿ ó áþäæåò³. Äæåðåëîì öèõ êîøò³â º:

à) Âëàñí³ êîøòè äåðæàâè. Äæåðåëî ¿õ îòðèìàííÿ º âèðîáíè÷à ä³ÿëüí³ñòü àáî íàä-
õîäæåííÿ ïëàòåæ³â çà ðåñóðñè, ÿê³ çã³äíî çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè íàëåæàòü äåðæàâ³.

á) Ïîäàòêè, ÿê³ ñïëà÷óþòü þðèäè÷í³ ³ ô³çè÷í³ îñîáè ³ç ñâî¿õ äîõîä³â.
Â óñ³õ êðà¿íàõ ñâ³òó ãðîìàäÿíè çîáîâ’ÿçàí³ â³ääàâàòè ÷àñòèíó ñâî¿õ äîõîä³â íà

äåðæàâí³ ïîòðåáè. Äîñêîíàë³ñòü ìåòîä³â ³ ôîðì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ
ïðîöåñ óòðèìàííÿ ³ ïåðåäàííÿ öèõ êîøò³â äî äåðæàâíîãî áþäæåòó ñâ³ä÷èòü ïðî
ð³âåíü ðîçâèòêó äåðæàâè, ¿¿ åêîíîì³÷íèõ òà ïðàâîâèõ ³íñòèòóö³é.

Íå äèâëÿ÷èñü íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü çì³í, ÿê³ íåùîäàâíî â³äáóëèñü ó â³ò÷èçíÿ-
íîìó çàêîíîäàâñòâ³, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âñå æ çàëèøàºòüñÿ âàæëèâèì ïèòàííÿ ïðî
çì³íè ÿê íà äåðæàâíîìó òàê ³ íà ì³ñöåâèõ ð³âíÿõ, ùî íàäàëî á íîâèé ³ìïóëüñ ³íâåñ-
òèö³éí³é àêòèâíîñò³ íà òåðèòîð³¿ íàøî¿ äåðæàâè, ïîñèëèëà ìîòèâàö³þ ï³äïðèºì-
ñòâàì â³äîáðàæàòè ðåàëüíó âåëè÷èíó îòðèìóâàíîãî ïðèáóòêó, à â³äïîâ³äíî é â³äìî-
âèòèñü â³ä ò³íüîâî¿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà äîòðèìóâàòèñü ïðèíöèïó ñîö³àëüíî¿
ñïðàâåäëèâîñò³. Ñàìå òîìó ïðîïîíóºòüñÿ íàøå áà÷åííÿ â ñèñòåì³ îïîäàòêóâàííÿ äî-
õîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á, àäæå ñàìå öåé ïîäàòîê ìàº ñòàòè âàãîìèì äæåðåëîì äîõîä³â ÿê
äåðæàâíîãî òàê ³ ì³ñöåâèõ áþäæåò³â, à ïðèíöèïè éîãî ñòÿãíåííÿ ìàþòü ìàêñèìàëü-
íî ñïðèÿòè çíèæåííþ ñîö³àëüíèõ ñóïåðå÷íîñòåé ó ñóñï³ëüñòâ³.

Ïîäàòîê íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á çàéìàº ó ïîäàòêîâ³é ñèñòåì³ äåðæàâè ïðî-
â³äíå ì³ñöå, ÿê ¿¿ îáîâ’ÿçêîâà êîìïîíåíòà. Â óìîâàõ ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³ ñîö³àëüíî
îð³ºíòîâàíî¿ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè ïîøóê øëÿõ³â óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè îïîäàòêó-
âàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á, â òîìó ÷èñë³ ñòàâîê é øêàë ñòÿãíåííÿ ïîäàòêó, ³ç
óðàõóâàííÿì ñâ³òîâîãî äîñâ³äó ó ö³é ñôåð³ º äîñèòü àêòóàëüíèì íà ñüîãîäí³øí³é
äåíü â Óêðà¿í³.

Ñåðåä óêðà¿íñüêèõ ä³ÿ÷³â º áàãàòî â÷åíèõ, ÿê³ ó ñâî¿õ ïðàöÿõ çâåðòàëèñü äî
ïðîáëåìè âäîñêîíàëåííÿ ïîäàòêó íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á. Ñåðåä íèõ ìîæíà çàçíà-
÷èòè òàêèõ: Î. Â. Áàêóí, Ä. À. Áåêåðñüêà, Ã. Â. Áåõ, Ë. Ê. Âîðîíîâà, Í. Â. Âîðîò³íà,
Î. Ñ. Âèøíåâåöüêèé, Ï. Ò. Ãåãà, Ë. Ì. Äîëÿ, Ñ. Ò. Êàäüêàëåíêî, Ä.À. Êîáèëüí³ê,
Ì. Ï. Êó÷åðÿâåíêî, Ì. Î. Ïåðåïåëèöÿ, Â. Ì. Ôåäîñîâ òà ³íø³.
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Çã³äíî äóìêè Â. Ï. Ìàðòèíåíêà íå ìîæëèâî ñòâîðèòè ñòàá³ëüíó, åôåêòèâíó òà
ä³ºçäàòíó ñèñòåìó ñòÿãíåííÿ ïîäàòêó ç äîõîä³â ãðîìàäÿí áåç âèð³øåííÿ ö³ëîãî ðÿäó
ïðîáëåì, à ñàìå:

1. íåäîñòàòíüî êîìïëåêñíå òåîðåòè÷íå òà ïðàêòè÷íå âèâ÷åííÿ ïîäàòêîâèõ â³äíî-
ñèí ç óðàõóâàííÿì íàö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé êðà¿íè;

2. íåãíó÷êà òà íååôåêòèâíà ñèñòåìà îïîäàòêóâàííÿ â óìîâàõ ñó÷àñíîãî ñòàíó
íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè;

3. âèêîðèñòàííÿ ³íîçåìíîãî äîñâ³äó áåç ïåðåíåñåííÿ éîãî íà åêîíîì³÷í³ ðåàë³é
íàøî¿ äåðæàâè;

4. íåàäåêâàòí³ñòü îïòèìàëüíîñò³ ñòàâêè ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á;
5. íèçüêèé ð³âåíü ïîäàòêîâî¿ êóëüòóðè â íàø³é êðà¿í³;
6. óõèëåííÿ â³ä ñïëàòè ïîäàòê³â [1].
Ìåòîþ ñòàòò³ º àíàë³ç ñèñòåìè îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á ó çàðóá³-

æíèõ êðà¿íàõ òà ïîð³âíÿííÿ ¿¿ ç óêðà¿íñüêîþ, ðîçêðèòòÿ çíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíîãî
ïîäàòêó äëÿ êðà¿íè.

Ö³ë³ ñòàòò³ º:
– âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ òåíäåíö³é çì³í îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á â

Óêðà¿í³;
– àíàë³ç ñâ³òîâî¿ ïðàêòèêè îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á;
– íàäàííÿ ñâîãî áà÷åííÿ çì³í Ïîäàòêîâîãî êîäåêñó Óêðà¿íè â ïèòàííÿõ, ùî

ñòîñóþòüñÿ îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á.
Ïîäàòîê íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á çã³äíî ç Ïîäàòêîâèì êîäåêñîì Óêðà¿íè, ÿêèé

íàáðàâ ÷èííîñò³ 1 ñ³÷íÿ 2011 ðîêó, — öå çàãàëüíîäåðæàâíèé ïîäàòîê, à òîìó ïîðÿäîê
éîãî ñïëàòè, ï³ëüãè, ðîçì³ðè ñòàâîê âñòàíîâëþþòüñÿ Ïîäàòêîâèì êîäåêñîì Óêðà¿íè
[2]. Â³í º ïðÿìèì ïîäàòêîì, òîáòî ñïëà÷óºòüñÿ ãðîìàäÿíàìè ç îòðèìàíîãî äîõîäó.

Äî 31 ãðóäíÿ 2010 ðîêó ñïëàòó ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á áóëî âðåãóëü-
îâàíî Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî ïîäàòîê ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á» [4]. Äî 2004 ðîêó â
Óêðà¿í³ ä³ÿëà ïðîãðåñèâíà øêàëà îïîäàòêóâàííÿ, ç ì³í³ìàëüíîþ ñòàâêîþ 10 % òà
ìàêñèìàëüíîþ — 40 %. Ðîçì³ð ñòàâêè çàëåæàâ â³ä îáñÿãó îïîäàòêîâóâàíîãî äîõîäó,
ÿêèé âèì³ðþâàâñÿ â ê³ëüêîñò³ ì³í³ìàëüíèõ çàðïëàò. Â³äïîâ³äíî ÷èì á³ëüøèì áóâ
äîõ³ä ô³çè÷íî¿ îñîáè, òèì âèùà ñòàâêà ïîäàòêó çàñòîñîâóâàëàñü äî íå¿. Ïðîòå ç 2004
ðîêó Óêðà¿íà ïåðåéøëà íà ºäèíó ïðîïîðö³éíó ñòàâêó îïîäàòêóâàííÿ ðîçì³ðîì 13 %,
à ç 2007 ð. — 15 %.

Çã³äíî Ïîäàòêîâîãî Êîäåêñó Óêðà¿íè â ïîð³âíÿíí³ ç Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî
ïîäàòîê ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á» ïåðåäáà÷åí³ ïåâí³ â³äì³ííîñò³ îïîäàòêóâàííÿ äî-

Ä³àãðàìà 1. Ñòðóêòóðà ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü äî áþäæåòó

Частка інших 
податків у системі 

податкових  
надходжень 
бюджету, %

19%

Частка податоку на 
прибуток 

підприємств у 
системі податкових 

надходжень 
бюджету, %

21%

Частка податоку на 
додану вартість у 

системі податкових 
надходжень 
бюджету , %

40%

Частка податоку  з 
доходів фізичних 

осіб у системі 
податкових 
надходжень 
бюджету, %

20%
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õîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á. Çîêðåìà, çã³äíî ç ñò. 167 Ïîäàòêîâîãî êîäåêñó Óêðà¿íè ñòàâêà
ïîäàòêó ñòàíîâèòü 15 % áàçè îïîäàòêóâàííÿ. Ïðè öüîìó ó ðàç³, ÿêùî çàãàëüíà ñóìà
îòðèìàíèõ ïëàòíèêîì ïîäàòêó ó çâ³òíîìó ïîäàòêîâîìó ì³ñÿö³ äîõîä³â ïåðåâèùóº
äåñÿòèêðàòíèé ðîçì³ð ì³í³ìàëüíî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè, âñòàíîâëåíî¿ çàêîíîì íà 1 ñ³÷íÿ
çâ³òíîãî ïîäàòêîâîãî ðîêó, ñòàâêà ïîäàòêó ñòàíîâèòü 17 % ñóìè ïåðåâèùåííÿ. À
çã³äíî ç Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî ïîäàòîê ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á» ñòàâêà ïîäàòêó
ñòàíîâèëà 15 â³äñîòê³â.

Ó ñèñòåì³ ïîäàòêîâèõ äîõîä³â áþäæåòó ïîäàòîê íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á ïî-
ñ³äàº íà ñüîãîäí³ òðåòþ ïîçèö³þ (á³ëüøå 20 %) — ï³ñëÿ ïîäàòêó íà äîäàíó âàðò³ñòü
(40 %) òà ïîäàòêó íà ïðèáóòîê ï³äïðèºìñòâ (21 %).

ßê âèäíî ³ç ä³àãðàìè, ïîäàòîê íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á çàéìàº îäíå ³ç âàæëè-
âèõ ì³ñöü â äîõîäàõ áþäæåòó Óêðà¿íè. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè éîãî ô³ñêàëüíîþ ðîëëþ,
ÿêó â³í âèêîíóº ÿê ³ áóäü-ÿêèé ³íøèé ïîäàòîê. Äîñë³äæóâàíèé ïîäàòîê çàáåçïå÷óº
íàïîâíåííÿ áþäæåòó.

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïèòàíü ïðè ðîçãëÿä³ äàíî¿ òåìè º ïèòàííÿ äîö³ëüíîñò³
âêëþ÷åííÿ â îá’ºêò îïîäàòêóâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ âèä³â äîõîä³â. Àäæå, ÿê ñâ³ä÷èòü
³íîçåìíèé äîñâ³ä, ïîäàòêîâ³ íàäõîäæåííÿ ìàþòü çá³ëüøóâàòèñÿ ñàìå çà ðàõóíîê ðîç-
øèðåííÿ áàçè îïîäàòêóâàííÿ, à íå ñòàâêè.

Çà óìîâè îá´ðóíòîâàíîãî âèáîðó ïîäàòêîâîãî ³íñòðóìåíòàð³þ äëÿ îïîäàòêó-
âàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á â³äáóâàòèìåòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü äî
áþäæåòó ³, â³äïîâ³äíî, çàäîâîëåííÿ ô³ñêàëüíèõ ïîòðåá äåðæàâè, ùî ñòàíå îñíîâîþ
äëÿ ïðîâåäåííÿ ä³ºâî¿ ñîö³àëüíî¿ ïîë³òèêè â Óêðà¿í³.

Âàæëèâèì åëåìåíòîì åôåêòèâíî¿ ïîë³òèêè ó ñôåð³ ñòÿãíåííÿ ïîäàòêó ç äî-
õîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á º âèçíà÷åííÿ ñèñòåìè îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ð³çíèõ ãðóï íàñå-
ëåííÿ ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ åêîíîì³÷íîãî çðîñòàííÿ é ñîö³àëüíî¿ ñïðàâåäëèâîñò³ â
íàøîìó ñóñï³ëüñòâ³. Äîñÿãíåííÿ çàçíà÷åíî¿ ìåòè íåîáõ³äíî ñòâîðèòè äîñêîíàëå ïî-
äàòêîâå çàêîíîäàâñòâî. Âîíî ïîâèííî áàçóâàòèñÿ íà íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³é áàç³ îïî-
äàòêóâàííÿ, ñòàâîê ïîäàòêó, ï³ëüã ïðè îïîäàòêóâàíí³, à òàêîæ óðàõóâàííÿ ñïåöèô³÷-
íèõ óìîâ íàö³îíàëüíî¿ åêîíîì³êè, òðóäîâèõ ³ ñîö³àëüíèõ òðàäèö³é íàñåëåííÿ [3].

Â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó ïîäàòîê íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á ïîñ³äàº ãîëîâíå
ì³ñöå, àäæå â³í ïðÿìî ïîâ’ÿçàíèé ç åôåêòèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ îñíîâíî¿ ïðîäóêòèâ-
íî¿ ñèëè — ëþäèíè. Ïðîòå òàêå ïîëîæåííÿ â³í ìîæå ïîñ³äàòè, áóäó÷è ëèøå ïðîãðå-
ñèâíèì, òîáòî êîëè ìàêñèìàëüíî âðàõîâóºòüñÿ ïðèíöèï ïëàòîñïðîìîæíîñò³ [4].

Òàáëèöÿ 1. Ñòàâêè ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á â äåÿêèõ êðà¿íàõ ñâ³òó
(ñòàíîì íà 2011 ð³ê)

Kðà¿íà Ñòàâêà ïîäàòêó

Àâñòðàë³ÿ 0-45 %

Âåëèêîáðèòàí³ÿ 0-50 %

²ñïàí³ÿ 0-47 %

Kàíàäà 0-29 %

Kèòàé 5-45 %

Í³äåðëàíäè 0-52 %

Í³ìå÷÷èíà 0-45 %

Íîðâåã³ÿ 0-47,8 %

Ïîëüùà 0, 18, 32 %

ÑØÀ 10-35 %

Ôðàíö³ÿ 0-40 %

Øâåéöàð³ÿ 0-13,2 %

ßïîí³ÿ 5-50 %
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Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ñòàâêè ïîäàòêó íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á â ð³çíèõ êðà¿-
íàõ ñâ³òó ð³çí³ [5].

Ó á³ëüøîñò³ åêîíîì³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó ãðîìàäÿíè ç íåâèñîêèìè çàð-
ïëàòàìè çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á. Íàòîì³ñòü îñíîâíèé òÿ-
ãàð íàïîâíåííÿ áþäæåòó ëÿãàº íà çàìîæí³ âåðñòâè íàñåëåííÿ, äëÿ ÿêèõ âñòàíîâëåíà
ïðîãðåñèâíà øêàëà îïîäàòêóâàííÿ.

Äëÿ ïðèêëàäó, â Àâñòðàë³¿ ôóíêö³îíóº ï’ÿòü ñòàâîê ïîäàòêó. Ëþäè, ÷è¿ äîõî-
äè çà ð³ê ìåíø³ 6000 äîëàð³â, çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä îïîäàòêóâàííÿ. Ãðîìàäÿíè æ, äîõî-
äè ÿêèõ ïåðåâèùóþòü 180 òèñÿ÷ äîëàð³â, 45 % ñâîãî äîõîäó â³ääàþòü ó äåðæàâíèé
áþäæåò. Â Êàíàä³ íå îïîäàòêîâóþòüñÿ äîõîäè ðîçì³ðîì äî 10,4 òèñ. êàíàäñüêèõ
äîëàð³â. À îñü ò³, õòî îòðèìàâ ïîíàä 128 òèñÿ÷, çîáîâ’ÿçàí³ ñïëàòèòè 29 % ñâîãî
çàðîá³òêó â êàçíó.

Ïîðÿäîê ñòÿãíåííÿ ïðèáóòêîâîãî ïîäàòêó â Àâñòð³¿:
– ùîð³÷íå âñòàíîâëåííÿ ðîçì³ðó ïîäàòêó. Çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ïîäàííÿ ïî-

äàòêîâî¿ äåêëàðàö³¿ òà íàñòóïíîãî çà íåþ âèçíà÷åííÿ ïîäàòêîâîãî çîáîâ’ÿçàííÿ â³äïî-
â³äíî äî äàíèõ â äåêëàðàö³¿;

– óòðèìàííÿ ïðèáóòêîâîãî ïîäàòêó ðîáîòîäàâöåì. Ó öüîìó âèïàäêó ïðàöþþ-
÷èé îäåðæóº çàðîá³òíó ïëàòó àáî ãðîøîâó âèíàãîðîäó çà âèíÿòêîì ñóìè ïðèáóòêîâî-
ãî ïîäàòêó, ùî ðîáîòîäàâöåì ñïëà÷óºòüñÿ â áþäæåò Àâñòð³¿;

– óòðèìàííÿ êîìïàí³ºþ ïîäàòêó ç êàï³òàëó. Â öüîìó âèïàäêó ïðè êîæí³é
âèïëàò³ äèâ³äåíä³â öåé ïîäàòîê óòðèìóºòüñÿ êîìïàí³ºþ, à ïîò³ì ñïëà÷óºòüñÿ â áþä-
æåò êðà¿íè.

Ãîëîâíèì äîêóìåíòîì, ùî ñëóãóº ³íôîðìàö³éíîþ áàçîþ äëÿ ñïðàâëÿííÿ ïî-
äàòêó, º ïîäàòêîâà äåêëàðàö³ÿ, ÿêó çàïîâíþº ïëàòíèê. Öåé ïîäàòîê ñïëà÷óºòüñÿ àâàí-
ñîì ùîêâàðòàëüíî. Îïëàòà ïðîâîäèòüñÿ äî 10 áåðåçíÿ, 10 ÷åðâíÿ, 10 âåðåñíÿ òà 10
ãðóäíÿ. Ðîçðàõóíîê ïîäàòêó äî ñïëàòè çä³éñíþºòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ñòàâîê â³ä 1 %
äî 50 % ç â³äðàõóâàííÿì â³ä îòðèìàíîãî äîõîäó êîðèãóþ÷î¿ ñóìè. Ãíó÷ê³ñòü â³ä
çä³éñíåííÿ îïîäàòêóâàííÿ äîñÿãàºòüñÿ òèì, ùî ³ñíóº 6 ñòàâîê, öå äàº ìîæëèâ³ñòü
íàäàòè ï³ëüãè ïðè éîãî ñïðàâëÿíí³ çàëåæíî â³ä âèäó ä³ÿëüíîñò³.

Ñòàâêè ôåäåðàëüíîãî ïîäàòêó â ÑØÀ ñêëàäàþòüñÿ ç øåñòè ð³âí³â ³ òàêîæ çà-
ëåæàòü â³ä ñ³ìåéíîãî ñòàòóñó îñîáè. Íàéìåíøó ÷àñòèíó ñâîãî äîõîäó (10 %) â³ääà-
þòü ò³, õòî îòðèìóº çà ð³ê äî 8,4 òèñ. äîëàð³â. ßêùî æ ìîâà éäå ïðî ãðîìàäÿí, êîòð³
ïåðåáóâàþòü ó øëþá³, òî ñóìà çðîñòàº âäâ³÷³.

Ó Âåëèêîáðèòàí³¿ ³ñíóþòü òàê³ ñòàâêè ïîäàòêó íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á:
ì³í³ìàëüíà (0 %, äëÿ ð³÷íîãî äîõîäó äî 2440 ô. ñò.), áàçîâà (20 %, 2440 — 37400 ô. ñò.),
ìàêñèìàëüíà (40 %, ïîíàä 37400 ô. ñò.). À ç êâ³òíÿ 2010 ðîêó ó çâ’ÿçêó ç ô³íàíñî-
âîþ êðèçîþ òà ïîòðåáîþ çá³ëüøåííÿ ñóìè ïîäàòêîâèõ íàäõîäæåíü, áóëî çàïðîâàä-
æåíî ñòàâêó ïîäàòêó ó ðîçì³ð³ 50 % äëÿ äîõîä³â, ÿê³ ïåðåâèùóþòü çà ð³ê 150 òèñ. ô. ñò.

Òàêîæ âàðòî â³äçíà÷èòè âàãîìó ðîëü ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á â ñòðóê-
òóð³ äåðæàâíèõ áþäæåò³â êðà¿í ñâ³òó. Â³í ïîñ³äàº ïåðøå ì³ñöå â ñòàòò³ äîõîä³â òàêèõ
êðà¿í, ÿê Âåëèêîáðèòàí³ÿ, Êàíàäà, ÑØÀ, Í³ìå÷÷èíà, Äàí³ÿ, ßïîí³ÿ òîùî. Ó ñâ³ò³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ ÷àñòêè öüîãî âèäó îïîäàòêóâàííÿ â çàãàëüí³é
ñòðóêòóð³ äîõîä³â. Ïðè öüîìó, ÿê ïðàâèëî, ³ñíóº ïåâíèé íåîïîäàòêîâàíèé ì³í³ìóì,
à ìàêñèìàëüíî ìîæëèâ³ ñòàâêè ïîäàòêó íå âèõîäÿòü çà ìåæ³ 50 %.

Ùî æ äî Ïîëüù³, òî ç 1 ñ³÷íÿ 2009 ðîêó ó Ðåñïóáë³ö³ Ïîëüùà ââåäåíî äâà
âèäè ïîäàòêó â³ä ô³çè÷íèõ îñ³á. ßêùî ïëàòíèê ïîäàòêó ïðîòÿãîì ðîêó îòðèìóâàâ
äîõ³ä ó ðîçì³ð³ äî 85 528 ïîëüñüêèõ çëîòèõ (30545 äîë. ÑØÀ), òî ïîâèíåí ñïëàòèòè
ïîäàòîê ó ðîçì³ð³ 18 % â³ä äîõîäó. Âñ³ äîõîäè ïëàòíèêà ïîäàòêó, ÿê³ ïåðåâèùóâàòè-
ìóòü âèùåçãàäàíó ñóìó äîõîäó, ñïëà÷óâàòèìóòü ïîäàòîê ó ðîçì³ð³ 32 %. Ñåðåäíüîþ
ñòàâêîþ ïîäàòêó ç äîõîä³â ó ðîçì³ð³ 19 % îáêëàäàþòüñÿ äèâ³äåíäè òà íàäõîäæåííÿ
â³ä äîë³ ó ïðèáóòêàõ þðèäè÷íèõ îñ³á. Ïîäàòêîì ç äîõîäó îáêëàäàþòüñÿ ô³çè÷í³
îñîáè, ÿê³ ïîñò³éíî ïðîæèâàþòü â Ïîëüù³ òà îñîáè, ÿê³ ïåðåáóâàþòü â êðà¿í³ ïîíàä
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ï³âðîêó. Òàêîæ îïîäàòêîâóþòüñÿ äîõîäè îñ³á, ùî ïðîæèâàþòü çà êîðäîíîì, ÿêùî
äæåðåëî öèõ äîõîä³â çíàõîäèòüñÿ ó Ïîëüù³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ñóìè îïîäàò-
êóâàííÿ äîõ³ä çìåíøóºòüñÿ íà ñóìó ñòðàõîâèõ âíåñê³â íà ïåíñ³éíå ñòðàõóâàííÿ çà
â³êîì òà ñòàíîì çäîðîâ’ÿ, íà ë³êàðíÿíå ñòðàõóâàííÿ òà ñòðàõóâàííÿ â³ä íåùàñíèõ
âèïàäê³â, ùî ïåðåäáà÷åíî ó ïîëîæåííÿõ ïðî ñèñòåìó ñîö³àëüíîãî ñòðàõóâàííÿ.

Äîñèòü âèñîê³ ñòàâêè ïîäàòêó íà ïðèáóòîê ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á ó Í³ìå÷-
÷èí³ (â³ä ì³í³ìàëüíî¿ ñòàâêè 19 % äî ìàêñèìàëüíî¿ — 53 %). Òóò òðàäèö³éíî ³ñíóº
òàê çâàíà êëàñîâà ñèñòåìà îïîäàòêóâàííÿ, äå â îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ ïëàòíèê³â íà
êëàñè ïîêëàäåíèé ¿õ ñîö³àëüíî-ãðîìàäÿíñüêèé ñòàòóñ:

1) íåîäðóæåí³ ïðàöþþ÷³ áåç ä³òåé;
2) íåîäðóæåí³, ðîçëó÷åí³, îâäîâ³ë³;
3) îäðóæåí³, ïðè óìîâ³, ùî â ñ³ì’¿ ïðàöþº îäèí ³ç ïîäðóææÿ; à ÿêùî ïðàöþ-

þòü îáîº, òî îäèí ³ç íèõ ìîæå çà ñï³ëüíîþ çãîäîþ ïåðåéòè äî V êëàñó;
4) ïðàöþþòü îáîº ç ïîäðóææÿ, àëå îïîäàòêîâóþòüñÿ íàð³çíî;
5) îäðóæåí³ ïðàöþþ÷³, îäèí ³ç íèõ îïîäàòêîâóºòüñÿ çà óìîâàìè ²²² êëàñó;
6) ïðàöþþ÷³, êîòð³ îäåðæóþòü çàðîá³òíó ïëàòó â äåê³ëüêîõ ì³ñöÿõ.
Íàÿâí³ñòü ïîäàòêîâèõ êëàñ³â çà ñîö³àëüíîþ îçíàêîþ ñòâîðþº äîäàòêîâ³ ìîæ-

ëèâîñò³ êîðèñòóâàííÿ ï³ëüãàìè øëÿõîì ïåðåõîäó ç êëàñó â êëàñ. Íàïðèêëàä, ïðà-
öþþ÷å ïîäðóææÿ ìîæå ñàìå ñîá³ ñòâîðèòè ï³ëüãó òàêèì ÷èíîì: îäèí ³ç íèõ ïåðåõî-
äèòü ç òðåòüîãî â ï’ÿòèé êëàñ, â òàêîìó ðàç³ ¿õ ñóêóïíèé äîõ³ä ä³ëèòüñÿ íà äâ³ ð³âí³
÷àñòèíè, ïîäàòîê ñïðàâëÿºòüñÿ ç êîæíî¿ ïîëîâèíè äîõîäó îêðåìî çà çíèæåíîþ â
ñèëó ïðîãðåñèâíî¿ øêàëè ïîäàòêîâîþ ñòàâêîþ, à ïîò³ì ïîäâîþºòüñÿ. Â ðåçóëüòàò³
ñóìà äâîõ ïîäàòêîâèõ çîáîâ’ÿçàíü, âçÿòèõ îêðåìî, áóäå ìåíøîþ, í³æ îïîäàòêóâàííÿ
ñóêóïíîãî äîõîäó.

Ç 1 ñ³÷íÿ 2011 ðîêó â Óãîðùèí³ á³ëüø í³æ óäâ³÷³ çìåíøåíî ïîäàòêè ïðàöþþ-
÷èì ãðîìàäÿíàì. Çàì³ñòü òàê çâàíîãî ïðîãðåñèâíîãî îïîäàòêóâàííÿ âñòóïàº â ä³þ
á³ëüø ñïðîùåíèé ìåõàí³çì, ïîêëèêàíèé ï³äòðèìàòè áàãàòîä³òí³ ñ³ì’¿ ³ äð³áíèé á³çíåñ.
Òàê, ºäèíèé ñïðîùåíèé ïîäàòîê äëÿ ïðàöþþ÷èõ â Óãîðùèí³ ñòàíîâèòü 16 â³äñîòê³â
çàì³ñòü 32-õ (öå áóëà íèæíÿ ìåæà îïîäàòêóâàííÿ ô³çè÷íèõ îñ³á) ³ 44-õ â³äñîòê³â
íàéâèùîãî ð³âíÿ ñòàðîãî ïîäàòêó. Çàðàç ö³ âèñîê³ ïðîãðåñèâí³ ñòàâêè âæå ó ìèíóëî-
ìó. Ïðàâëÿ÷à êîíñåðâàòèâíà êîàë³ö³ÿ Óãîðùèíè áà÷èòü ó íîâîìó ïîäàòêîâîìó çàêî-
íîäàâñòâ³ äåÿê³ ïåðåâàãè íàä ïîïåðåäí³ì. Êàá³íåò ì³í³ñòð³â Óãîðùèíè çàïðîâàäæóº
îïîäàòêóâàííÿ, ÿêå á îäíî÷àñíî ï³äòðèìàëî ïðàöþþ÷èõ ³ òèõ ãðîìàäÿí, ÿê³ õî÷óòü
ñòâîðèòè ñ³ì’¿.

Çã³äíî ç íîâèì çàêîíîì, áþäæåò ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íî¿ ðîäèíè ç 3-4 îñ³á ïî-
ïîâíèòüñÿ äîäàòêîâèìè 50-ìà ÷è 100 äîëàðàìè. Ó âèïàäêó íàðîäæåííÿ òðåòüî¿ ³
÷åòâåðòî¿ äèòèíè ³ çà óìîâè, ùî îáèäâà áàòüêè ïðàöþþòü, äåðæàâà äîïëà÷óâàòèìå
òàê³é ñ³ì’¿ ùå ïî 100 äîëàð³â íà äèòèíó. Ãðîìàäÿíè ç íèçüêèìè äîõîäàìè (â Óãîð-
ùèí³ òàêèé çàðîá³òîê áåç ñòÿãíåíü íå ïåðåâèùóº 900 äîëàð³â çà ì³ñÿöü) ³ íàäàë³
ìàòèìóòü ïîäàòêîâ³ çíèæêè. Ïðîòå ç íîâîãî ðîêó äîâåäåòüñÿ ó ïîâí³é ì³ð³ (à öå 16
â³äñîòê³â â³ä äîõîäó) ñïëà÷óâàòè ïîäàòêè òèì, õòî ìàº ì³í³ìàëüíó çàðïëàòó, à öå
òðîõè á³ëüøå, í³æ 300 äîëàð³â çà ì³ñÿöü. Ðàí³øå òàê³ ïðàö³âíèêè áóëè çâ³ëüíåí³ â³ä
ñïëàòè ïîäàòê³â, ÷èì, íà äóìêó, ïðàâëÿ÷î¿ êîàë³ö³¿ êîðèñòóâàëèñÿ ð³çíîãî ðîäó àôå-
ðèñòè, ùîá ïðèõîâàòè â³ä äåðæàâè ñïðàâæí³ äîõîäè. Ïðè öüîìó â³äíèí³ óðÿä íåäî-
ïëà÷óâàòèìå çà ä³òåé áàòüêàì, ÿê³ ùîì³ñÿöÿ çàðîáëÿþòü ïîíàä äâ³ òèñÿ÷³ äîëàð³â.

Íàéá³ëüø âàæëèâèé âèä íàö³îíàëüíîãî ïîäàòêó â Øâåö³¿ — ïðèáóòêîâèé ïî-
äàòîê. Â³í ðîçïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè êàòåãîð³¿: ïîäàòîê íà òðóäîâ³ äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á,
ìàéíîâèé òà êîðïîðàòèâíèé. ßêùî ñêóïíèé ïðèáóòîê ô³çè÷íî¿ îñîáè íå ïåðåâèùóº
170 òèñ. êðîí (ïðèáëèçíî 15,6òèñ$) , ïîäàòîê ñêëàäàº 31 %, ïðè ïåðåâèùåíí³ âêàçà-
íî¿ ñóìè, ñòàâêà ïîäàòêó ìîæå çðîñòàòè äî 50 %. Ìàéíîâèé ïîäàòîê ñòÿãóºòüñÿ ³ç
ðîçðàõóíêó âàðòîñò³ ìàéíà: äî 800 òèñ. êðîí(ïðèáëèçíî 92 òèñ. $) — ñòàâêà íóëüîâà;
äî 1,5 ìëí. êðîí(ïðèáëèçíî 173 òèñ. $) — 1,5 %; äî 3,5 ìëí. êðîí (ïðèáëèçíî 403
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òèñ. $) + 2,5 %; íà ìàéíî á³ëüøî¿ âàðòîñò³ + 3 %. Êîðïîðàòèâíèé ïîäàòîê ñòÿãóºòüñÿ
ç ï³äïðèºìñòâ çà ñòàâêàìè â ìåæàõ â³ä 20 äî 30 %.

Ô³çè÷í³ îñîáè (íàéìàí³ ïðàö³âíèêè òà ñàìîçàéíÿò³ îñîáè) ñïëà÷óþòü äåðæàâ-
íèé ïðèáóòêîâèé ïîäàòîê ïî ïðîãðåñèâí³é øêàë³, ùî ìàº ø³ñòü ñòàâîê — 5, 10, 20,
30, 40 ³ 50 %, ÿê³ íàðàõîâóþòüñÿ çàëåæíî â³ä ñóìè îòðèìàíîãî äîõîäó. Ñïëà÷óºòüñÿ
â³í ùîð³÷íî íà âñ³ âèäè äîõîä³â, îòðèìàíèõ ïðîòÿãîì êàëåíäàðíîãî ðîêó.

Ãðîìàäÿíè ßïîí³¿, à òàêîæ ïîñò³éí³ ðåçèäåíòè (ãðîìàäÿíè, ùî ïðîæèâàëè íà
òåðèòîð³¿ äåðæàâè ùîíàéìåíøå 5 ðîê³â ³ ìàþòü íàì³ð ïîñò³éíîãî ïðîæèâàííÿ) ñïëà÷ó-
þòü ïðèáóòêîâèé ïîäàòîê íà âñ³ äîõîäè îòðèìàí³ ÿê â ßïîí³¿, òàê ³ çàêîðäîíîì. Íåðå-
çèäåíòè ñïëà÷óþòü ïîäàòêè ëèøå â ÷àñòèí³ äîõîä³â, îòðèìàíèõ íà òåðèòîð³¿ ßïîí³¿.

Áàçîþ îïîäàòêîâóâàííÿ â ðàìêàõ ñèñòåìè ïðèáóòêîâîãî ïîäàòêó º: çàðîá³òíà
ïëàòà, äîõîäè îñ³á â³ëüíèõ ïðîôåñ³é, îïëàòà ïðàö³âíèê³â ìèñòåöòâ, ïðîôåñ³éíèõ ñïîðò-
ñìåí³â, îô³ö³àíò³â ó áàðàõ, äîïîìîãà ïðè çâ³ëüíåíí³, äîõîäè, îòðèìàí³ â³ä íåðóõî-
ìîñò³, äèâ³äåíäè, ïåíñ³¿, àâòîðñüê³ ãîíîðàðè, âèíàãîðîäè çà ð³çíîìàí³òí³ îñîáèñò³
çàñëóãè, ïðèáóòîê â³ä ïðîäàæó àêö³é, çàðåºñòðîâàíèõ íà ôîíäîâèõ á³ðæàõ òîùî.

Â ßïîí³¿ ïîäàòêîâ³ ñòàâêè íà äîõîäè ô³çè÷íèõ îñ³á, âêëþ÷àþ÷è ì³ñöåâ³ ïîäàò-
êè, îäí³ ³ç íàéâèùèõ ñâ³ò³. Íàâ³òü ï³ñëÿ ïîäàòêîâî¿ ðåôîðìè 1988ð., ùî ñïðîñòèëà
øêàëó òà çìåíøèëà ïðîöåíò ïîäàòêó, íàéâèùà ãðàíè÷íà ñòàâêà ïîäàòêó ñòàíîâèòü
50 % äîõîä³â, ùî ïåðåâèùóþòü 30 ìëí. ºí. Íàðàõîâóºòüñÿ ó âèïàäêó îòðèìàííÿ
ãðîìàäÿíèíîì íàäïðèáóòêó, òîáòî äîõîäó, ùî ïåðåâèùóº 30 ìëí. ºí. Íàïðèêëàä,
ÿêùî ÿïîíåöü çà ð³ê çàðîáèâ á³ëüøå 50 ìëí. ºí (áëèçüêî 4 800 000 ãðí.), òî ïîëîâèíó
äîâåäåòüñÿ â³ääàòè íà êîðèñòü äåðæàâè. ßêùî äî öüîãî äîäàòè 15 % ïîäàòîê íà
ïðîæèâàííÿ, òî â ñóì³ îòðèìàºìî 65 %, â òîé ÷àñ ÿê â ÑØÀ ìàêñèìàëüíà ñòàâêà
ñêëàäàº ëèøå 28 %.

Ì³í³ìàëüíèìè ñòàâêàìè ìîæóòü ñêîðèñòàòèñü ò³ëüêè «íàéá³äí³ø³» ãðîìàäÿ-
íè, ÷èé äîõ³ä ñêëàäàº ìåíøå 163 000 ºí (ïðèáëèçíî 15 600 ãðí.).

Ô³çè÷í³ îñîáè òàêîæ ñïëà÷óþòü ïðèáóòêîâèé ïðåôåêòóðíèé ïîäàòîê çà ñòàâ-
êàìè 5, 10, 15 % ó çàëåæíîñò³ â³ä ñóìè äîõîäó. Êð³ì öüîãî, êîæåí ãðîìàäÿíèí
ßïîí³¿ íåçàëåæíî â³ä âåëè÷èíè äîõîäó ñïëà÷óº ïîäàòîê íà ïðîæèâàííÿ ó ñóì³ 3 200
ºí íà ð³ê (ïðèáëèçíî 4 200ãðí.).

Ïîïðè âåëèêó ê³ëüê³ñòü äîõîä³â, ùî ï³äëÿãàþòü îïîäàòêóâàííþ çàêîíîäàâñòâîì
òàêîæ âñòàíîâëåíî áàãàòî ï³ëüã òà ï³äñòàâ äëÿ ïîäàòêîâèõ êðåäèò³â. Ðÿä ï³ëüã ìàþòü
áàãàòîä³òí³ ðîäèíè, òàê ó ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íîãî ÿïîíöÿ ìîæå âèâ³ëüíèòèñÿ â³ä ïðè-
áóòêîâîãî ïîäàòêó á³ëüø ÿê 30 % éîãî äîõîä³â.

Îòæå, îçíàéîìëåííÿ ç çàðóá³æíèì äîñâ³äîì ó ñôåð³ îïîäàòêóâàííÿ ñâ³ä÷èòü, ùî
çðîñòàþ÷à ïîäàòêîâà êóëüòóðà ³ ñâ³äîì³ñòü ïëàòíèê³â ïðÿìèõ ïîäàòê³â äàº çìîãó çàáåç-
ïå÷óâàòè ñòàë³ íàäõîäæåííÿ äî áþäæåòó ³ âèêîðèñòîâóâàòè ïîäàòêè ÿê ³íñòðóìåíòè,
ùî ñòèìóëþþòü ïðèñêîðåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, çá³ëüøåííÿ çàéíÿòîñò³, ð³âíî-
ì³ðíèé ðîçâèòîê òåðèòîð³é. Ïîð³âíÿííÿ ÷èííèõ ñèñòåì îïîäàòêóâàííÿ ªÑ òà Óêðà¿íè
âèÿâëÿº áàãàòî íåóçãîäæåíîñòåé, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè âèð³øåí³ íàéáëèæ÷èì ÷àñîì.

Îñê³ëüêè ïîäàòêîâ³ ñèñòåìè ðîçâèíåíèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í çîð³ºíòîâàí³ íà
îïîäàòêóâàííÿ äîõîä³â ãðîìàäÿí, ³ öÿ òåíäåíö³ÿ ìàº íåçâîðîòíèé õàðàêòåð, î÷åâèä-
íèì äëÿ Óêðà¿íè º ïîñèëåííÿ óâàãè äî òàêîãî âèäó îïîäàòêóâàííÿ ³ ãîëîâíèì ìîìåí-
òîì, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ºâðîïåéñüêèé äîñâ³ä, ìàº áóòè ñòÿãíåííÿ ïîäàòê³â ³ç ò³º¿ ÷àñòêè
äîõîä³â ïëàòíèê³â, ÿê³ çàëèøàþòüñÿ ï³ñëÿ çàáåçïå÷åííÿ îñíîâíèõ æèòòºâèõ ïîòðåá
ïðàö³âíèêà òà éîãî ñ³ì’¿. Ó öüîìó êîíòåêñò³ ìàº áóòè ïåðåãëÿíóòèé íåîïîäàòêîâóâà-
íèé ì³í³ìóì äîõîä³â ãðîìàäÿí, ÿêèé ñüîãîäí³ íå â³äïîâ³äàº ïîòðåáàì ïëàòíèê³â.

ßê çàçíà÷àº Äåì÷åíêî Ò. Ì., «äîñâ³ä êðà¿í-ó÷àñíèöü ªÑ çàñâ³ä÷èâ, ùî çíè-
æåííÿ âåðõíüî¿ ìåæ³ îïîäàòêóâàííÿ, ïî-ïåðøå, ñïðèÿëî çðîñòàííþ îñîáèñòèõ çàî-
ùàäæåíü íàñåëåííÿ, ùî äàëî çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè â³ëüí³ â³ä îïîäàòêóâàííÿ êîø-
òè íà ³íâåñòèö³éí³ ö³ë³, ïî-äðóãå, ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ ñàìîãî ñïîæèâàííÿ, ùî, çâè-
÷àéíî, äàëî ³ìïóëüñ äëÿ ðîçâèòêó ö³ëèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè, âïëèíóëî íà çíèæåííÿ
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ð³âíÿ ö³í, çíèçèëî çàïàñè òîâàðíî¿ ìàñè. Çàâäÿêè öüîìó çìåíøèâñÿ ð³âåíü ³íôëÿö³¿,
çì³öí³ëà íàö³îíàëüíà âàëþòà. Çàãàëîì ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ çá³ëüøèâñÿ íåîïîäàòêîâó-
âàíèé ì³í³ìóì äîõîä³â ãðîìàäÿí, ùî ñïðèÿëî åêîíîì³÷íîìó çðîñòàííþ» [6].

Çàâåðøóþ÷è êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó îïîäàòêîâóâàííÿ äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á
ó çàðóá³æíèõ êðà¿íàõ, íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî ðåôîðìè, çä³éñíþâàí³ â ö³é îáëàñò³,
çà êîðäîíîì âêëþ÷àþòü òàê³ íàïðÿìêè, ÿê ðîçøèðåííÿ îá’ºêòà îïîäàòêóâàííÿ ïðè
çíèæåíí³ ïîäàòêîâèõ ñòàâîê ³ ïðîãðåñ³¿ ïðè ïîáóäîâ³ ¿õíüî¿ øêàëè. Öÿ òåíäåíö³ÿ
îáóìîâëþºòüñÿ, ç îäíîãî áîêó, íåîáõ³äí³ñòþ ï³äâèùåííÿ òðóäîâî¿ àêòèâíîñò³ íàñå-
ëåííÿ é çàáåçïå÷åííÿ á³ëüø ñïðàâåäëèâîãî îïîäàòêîâóâàííÿ ô³ñêàëüíèõ ñóá’ºêò³â,
ùî âîëîä³þòü ð³çíèìè ð³âíÿìè äîõîä³â, à ç ³íøîãî áîêó — ïîñèëåííÿì áîðîòüáè ç
óõèëåííÿì â³ä ñïëàòè ïîäàòê³â. Ñó÷àñíå çàêîðäîííå ïîäàòêîâå çàêîíîäàâñòâî ïðàãíå
âèêîðèñòàòè äëÿ âèðàõóâàííÿ ïðèáóòêîâîãî ïîäàòêó ïðîãðåñèâí³ ïðîöåíòí³ ñòàâêè,
ÿê³ ÿâëÿþòü ñîáîþ âèðàæåíó ó â³äñîòêàõ ÷àñòêó ïîäàòêó ñòîñîâíî îïîäàòêîâóâàíîãî
îá’ºêòà, ùî çðîñòàº â ì³ðó çá³ëüøåííÿ ðîçì³ðó äîõîäó ïëàòíèêà ïîäàòê³â. Ö³ ñòàâêè
íàéá³ëüø ïîâíî äåìîíñòðóþòü îäèí ç íàéâàæëèâ³øèõ ïîñòóëàò³â ïîäàòêîâîãî ïðàâà —
ïðèíöèï ñïðàâåäëèâîãî îïîäàòêîâóâàííÿ.

Âèñíîâêè: Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ âñüîãî âèùå çàçíà÷åíîãî íåîáõ³äíî â³äçíà-
÷èòè, ùî ðîçãëÿíóòà ïðàêòèêà îïîäàòêîâóâàííÿ ô³çè÷íèõ îñ³á ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó
º íå îäíàêîâîþ. ² áåç ïåðåíåñåííÿ íà â³ò÷èçíÿíó îñíîâó æîäíà ç íèõ íå ìîæå áóòè
áåççàñòåðåæíîþ îñíîâîþ äëÿ âèáîðó íàïðÿìê³â ðåôîðìóâàííÿ ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷-
íèõ îñ³á â Óêðà¿í³. ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ âèùå ïðèêëàä³â, íå ³ñíóº îäíàêîâîãî ï³äõî-
äó äî ïèòàíü îáðàõóâàííÿ òà ñïëàòè öüîãî ïîäàòêó. Ó êîæí³é êðà¿í³ öÿ ïðîáëåìà
âèð³øóºòüñÿ ïî-ð³çíîìó ç óðàõóâàííÿì íàö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé. Ïðîòå ñë³ä çàç-
íà÷èòè, ùî âñå æ á³ëüø³ñòü êðà¿í êîðèñòóºòüñÿ ïðîãðåñèâíîþ øêàëîþ îïîäàòêóâàí-
íÿ, îñê³ëüêè âîíà ñòèìóëþº ïîïèò íà ìàñîâ³ òîâàðè ³ ïîñëóãè, âîäíî÷àñ ñêîðî÷óþ÷è
íà ïðåäìåòè ðîçêîø³. Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé âïëèâàº íà âñòàíîâëåííÿ ïîäàòêî-
âèõ ñòàâîê, º ñï³ââ³äíîøåííÿ äîõîä³â ì³æ íàéáàãàòøèìè ³ íàéá³äí³øèìè ïðîøàðêà-
ìè ñóñï³ëüñòâà. Òàêèé ï³äõ³ä º íå ëèøå âèïðàâäàíèì ç ïîçèö³¿ ñîö³àëüíî¿ ñïðàâåä-
ëèâîñò³, àëå â³í º íåïîãàíèì ñòèìóëîì äëÿ åôåêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ åêîíîì³êè.
Âèëó÷àþ÷è ó íàéá³ëüø çàáåçïå÷åíèõ âåðñòâ íàäëèøêè äîõîä³â ÷åðåç ïðîãðåñèâíå
îïîäàòêóâàííÿ, äåðæàâà âñå îäíî çàëèøàº ¿ì äîñòàòíüî êîøò³â äëÿ ñïîæèâàííÿ. ×à-
ñòèíà äîõîä³â, ÿêà çàáèðàºòüñÿ ó áàãàòèõ, ïåðåðîçïîä³ëÿºòüñÿ íà êîðèñòü á³äíèõ
âåðñòâ ³ ñòèìóëþº çàãàëüíèé ïîïèò íà òîâàðè ³ ïîñëóãè. ßê ïðàâèëî, äåðæàâà ìîæå
ðàö³îíàëüí³øå ðîçïîðÿäèòèñü íàäëèøêîì âèëó÷åíèõ êîøò³â, í³æ ïðèâàòí³ îñîáè.
Ï³äïðèºìö³ íà ³íâåñòèö³éí³ ïðîåêòè âèòðà÷àþòü â ñåðåäíüîìó äî 30 % ñâî¿õ äî-
õîä³â, à ðåøòà éäå íà çàäîâîëåííÿ îñîáèñòèõ ïîòðåá. Òîìó ïîäàòîê ç äîõîä³â ô³çè÷-
íèõ îñ³á ó ñâ³ò³ íå ðîçãëÿäàþòü, íà â³äì³íó â³ä íàøèõ óðÿäîâö³â, çàñîáîì ñòèìóëþ-
âàííÿ ³íâåñòèö³é. Òàì öþ ôóíêö³þ âèêîíóþòü çîâñ³ì ³íø³ ïîäàòêîâ³ ìåõàí³çìè (ïî-
äàòîê íà ïðèáóòîê þðèäè÷íèõ îñ³á, ïðèñêîðåíà àìîðòèçàö³ÿ, ïîäàòêîâ³ ï³ëüãè äëÿ
³íâåñòèö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³). Îòæå, ñàìå ïîâíå âðàõóâàííÿ òà ãëèáîêèé àíàë³ç ³ âèâ÷åí-
íÿ ³íîçåìíîãî äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ ïîäàòêó ç äîõîä³â ô³çè÷íèõ îñ³á äàñòü ñèëüíèé
³ìïóëüñ ³íâåñòèö³éíî¿ àêòèâíîñò³ íà òåðåíàõ íàøî¿ äåðæàâè, ïîñèëèòü ìîòèâàö³þ äî
â³äîáðàæåííÿ ðåàëüíîãî îáñÿãó ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâ, ï³äâèùèòü ïîäàòêîâó êóëü-
òóðó ³ ïðèâåäå äî äîòðèìàííÿ ïðèíöèï³â ñîö³àëüíî¿ ñïðàâåäëèâîñò³.
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Â.Ì. Íåáèëüöîâà, Í.Â. Îñòàïåíêî
Íàëîãîîáëîæåíèå äîõîäîâ ôèçè÷åñêèõ ëèö
â Óêðàèíå â ñðàâíåíèè ñ ìèðîâûì îïûòîì

Ñòàòüÿ ïîäàåò íàøå âèäåíèå èçìåíåíèé íàëîãîîáëîæåíèÿ äîõîäîâ ôèçè÷åñ-
êèõ ëèö â Óêðàèíå â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñòðàíàìè Åâðîïû, Àìåðèêè Àçèè. Îñíîâ-
íîå âíèìàíèå óäåëåíî ñòðàíàì ÅÑ. Èíîñòðàííûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò ÷òî
ïîñòóïëåíèå â áþäæåò äîëæåí óâåëè÷èâàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ðàñøèðå-
íèÿ áàçû íàëîãîîáëîæåíèÿ, à òàêæå îïðåäåëåíèå ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ ðàç-
íûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî â Óêðàèíå íåîáõîäèìî èìåòü áîëåå ñîâåðøåííîå
íàëîãîâîå çàêîíîäàòåëüñòâî, êîòîðîå áàçèðîâàëîñü áû íà íàó÷íî îáîñíîâàííîé áàçå,
ñòàâêàõ è ëüãîòàõ, ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è ñîöèàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå íàñåëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàëîãîîáëîæåíèå, ôèçè÷åñêèå ëèöà, îïûò, äîõîäû, èíâåñ-
òèöèè.

V. Nebyltsova, N. Ostapenko
Taxation of profits of physical persons in Ukraine

by comparison to world experience
The article gives our vision of changes of taxation of profits of physical persons

in Ukraine by comparison to other countries of Europe, America of Asia. Basic attention
is spared the countries of ES. Foreign experience testifies that entering budget must be
increased above all things due to expansion of base of taxation, and also determination
of the system of taxation of different groups of population. For this purpose in Ukraine
it is necessary to have more perfect tax legislation which would be based on scientifically.

Key words: taxation, physical persons, experience, profits, investments.
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ÄÎ Â²ÄÎÌÀ ÀÂÒÎÐ²Â

Øàíîâí³ êîëåãè!
Ðåäàêö³éíà êîëåã³ÿ æóðíàëó «Íàóêîâ³ ïðàö³ ÍÓÕÒ» çàïðîøóº Âàñ äî ïóáë³-

êàö³¿ íàóêîâèõ ðîá³ò.

ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÎÔÎÐÌËÅÍÍß ÑÒÀÒÅÉ

Ñòàòò³ ìàþòü áóòè ï³äãîòîâëåí³ ç óðàõóâàííÿì Ïîñòàíîâè Ïðåçèä³¿ ÂÀÊ Óêðà¿-
íè ¹ 7-05/6 «Ïðî ï³äâèùåííÿ âèìîã äî ôàõîâèõ âèäàíü, âíåñåíèõ äî ïåðåë³ê³â ÂÀÊ
Óêðà¿íè». Äðóêóþòüñÿ íàóêîâ³ ñòàòò³, ÿê³ ìàþòü òàê³ íåîáõ³äí³ åëåìåíòè: ïîñòàíîâêà
ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè ÷è ïðàêòè÷íè-
ìè çàâäàííÿìè; àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, â ÿêèõ çàïî÷àòêîâàíî ðîçâ’-
ÿçàííÿ ïåâíî¿ ïðîáëåìè ³ íà ÿê³ ñïèðàºòüñÿ àâòîð; âèä³ëåííÿ íå âèð³øåíèõ ðàí³øå
÷àñòèí çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè, êîòðèì ïðèñâÿ÷óºòüñÿ îçíà÷åíà ñòàòòÿ; ôîðìóëþâàííÿ
ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ); âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ ç ïîâíèì
îá´ðóíòóâàííÿì îòðèìàíèõ íàóêîâèõ ðåçóëüòàò³â; âèñíîâêè ç öüîãî äîñë³äæåííÿ ³
ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçðîáîê ó öüîìó íàïðÿì³.

Äî ïóáë³êàö³¿ ïðèéìàþòüñÿ íå îïóáë³êîâàí³ ðàí³øå ñòàòò³, ùî ì³ñòÿòü ðåçóëü-
òàòè ôóíäàìåíòàëüíèõ òåîðåòè÷íèõ ðîçðîáîê òà íàéçíà÷í³øèõ ïðèêëàäíèõ äîñë³ä-
æåíü âèêëàäà÷³â, íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â, äîêòîðàíò³â, àñï³ðàíò³â ³ ñòóäåíò³â.Âñ³ ñòàòò³
ï³äëÿãàþòü îáîâ’ÿçêîâîìó ðåöåíçóâàííþ ïðîâ³äíèìè ñïåö³àë³ñòàìè ó â³äïîâ³äí³é
ãàëóç³ íàóêè, ÿêèõ ïðèçíà÷àº íàóêîâèé ðåäàêòîð æóðíàëó.

Ðóêîïèñ ñòàòò³ íàäñèëàºòüñÿ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ ó äâîõ ïðèì³ðíèêàõ, âêëþ-
÷àþ÷è òàáëèö³, ðèñóíêè, ñïèñîê ë³òåðàòóðè.

Ñòàòò³ ïîäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ âè÷èòàíèõ ðîçäðóê³âîê íà ïàïåð³ ôîðìàòó À4 (ïîëÿ ç
óñ³õ ñòîð³í ïî 2 ñì, øðèôò Arial àáî Time New Roman, êåãëü 14, ³íòåðâàë 1,5) òà åëåêòðîí-
íî¿ âåðñ³¿ (ðåäàêòîð Microsoft Word) íà åëåêòðîííîìó íîñ³¿. Íà åëåêòðîííîìó íîñ³¿³ íå
ïîâèííî áóòè ³íøèõ âåðñ³é òà ³íøèõ ñòàòåé, ó òåêñò³ ñòàòò³ — ïîðîæí³õ ðÿäê³â. Ì³æ
ñëîâàìè äîïóñêàºòüñÿ ëèøå îäèí ïðîá³ë. Óñ³ ñòîð³íêè òåêñòó ìàþòü áóòè ïðîíóìåðîâàí³.

Íà ïåðø³é ñòîð³íö³ íàâîäÿòüñÿ: ó ë³âîìó âåðõíüîìó êóò³ — øèôð ÓÄÊ (íàï³âæèð-
íèì øðèôòîì), íèæ÷å ³í³ö³àëè ³ ïð³çâèùà àâòîð³â (íàï³âæèðíèì øðèôòîì), íàóêîâ³
ñòóïåí³ àâòîð³â, íàçâà óñòàíîâè, äå ïðàöþº àâòîð; äàë³ — íàçâà ñòàòò³ âåëèêèìè íà-
ï³âæèðíèìè ë³òåðàìè, ï³ä íàçâîþ — àíîòàö³ÿ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ ç êëþ÷îâèìè ñëîâà-
ìè (5 – 6 ñë³â / êëþ÷îâèõ ñëîâîñïîëó÷åíü) íàáðàíà ñâ³òëèì êóðñèâîì; «Êëþ÷îâ³
ñëîâà» — íàï³âæèðíèì øðèôòîì.

Ó ê³íö³ ïåðøî¿ ñòîð³íêè, ï³ä êîðîòêîþ ðèñêîþ, ñòàâèòüñÿ çíàê àâòîðñüêîãî
ïðàâà, ³í³ö³àëè, ïð³çâèùà àâòîð³â, ð³ê.

Ó ê³íö³ òåêñòó ñòàòò³ îêðåìèì àáçàöîì íàâîäÿòüñÿ âèñíîâêè (ñëîâî «Âèñíîâêè» —
íàï³âæèðíèì êóðñèâîì).

Ï³ñëÿ òåêñòó ñòàòò³ â àëôàâ³òíîìó àáî ïîðÿäêó çãàäóâàííÿ ïî òåêñòó íàâîäèòü-
ñÿ ñïèñîê ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë (êîæíå äæåðåëî ç àáçàöó).Á³áë³îãðàô³÷í³ îïèñè
îôîðìëÿþòüñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 7.1-84 «Áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå äîêóìåíòà. Îá-
ùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ»òà âèìîãàìè ÂÀÊ Óêðà¿íè. Ó òåêñò³ öèòîâà-
íå äæåðåëî ïîçíà÷àºòüñÿ ó êâàäðàòíèõ äóæêàõ öèôðîþ, ï³ä ÿêîþ âîíî ñòî¿òü ó ñïèñ-
êó ë³òåðàòóðè. Á³áë³îãðàô³÷íèé îïèñ ïîäàºòüñÿ ìîâîþ âèäàííÿ. Íå äîïóñêàºòüñÿ
ïîñèëàííÿ íà íåîïóáë³êîâàí³ ìàòåð³àëè. Ó ïåðåë³êó äæåðåë ìàþòü ïåðåâàæàòè ïîñè-
ëàííÿ íà ðîáîòè îñòàíí³õ ðîê³â òà íàóêîâ³ ïðàö³ çàêîðäîííèõ äîñë³äíèê³â.

Ïð³çâèùà ³íîçåìíèõ àâòîð³â ó òåêñò³ ñòàòò³ òðåáà íàâîäèòè â óêðà¿íñüê³é òðàí-
ñêðèïö³¿.

Ï³ñëÿ ñïèñêó ë³òåðàòóðè íàâîäÿòüñÿ: àíîòàö³ÿ òà êëþ÷îâ³ ñëîâà ðîñ³éñüêîþ
ìîâîþ; ³í³ö³àëè ³ ïð³çâèùà àâòîð³â, íàçâà ñòàòò³ âåëèêèìè íàï³âæèðíèìè ë³òåðàìè,
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àíîòàö³ÿ òà êëþ÷îâ³ ñëîâà àíãë³éñüêîþ ìîâîþ (ðîçì³ð àíîòàö³¿ â³ä 1/2 äî 2/3 ñòî-
ð³íêè); ôðàçè «Êëþ÷åâûå ñëîâà» òà  «Key words» — íàï³âæèðíèì øðèôòîì.

Óñ³ àíîòàö³¿ ìàþòü ì³ñòèòè êîðîòêó ³íôîðìàö³þ ùîäî îá’ºêòó òà ìåòîäèê äî-
ñë³äæåíü ç íàâåäåííÿì îñíîâíèõ ðåçóëüòàò³â ðîáîòè  òà ðåêîìåíäàö³ÿìè ùîäî ñôå-
ðè ¿õ çàñòîñóâàííÿ.

Ï³ñëÿ òåêñòó àíîòàö³é òà êëþ÷îâèõ ñë³â íàâîäèòüñÿ ôðàçà «Îäåðæàíà ðåäêî-
ëåã³ºþ (äàòà)» (íàáðàíèì ñâ³òëèì êóðñèâîì). Çà äàòó îäåðæàííÿ ñòàòò³ ââàæàþòü
äàòó íàäõîäæåííÿ ¿¿ äî ðåäàêö³¿.

Ðîçäðóêîâàíèé âàð³àíò ñòàòò³ ï³äïèñóþòü óñ³ àâòîðè. Ñòàòòÿ ïîäàºòüñÿ ç ðå-
öåíç³ºþ äîêòîðà íàóê, ÿêùî ó ñêëàä³ àâòîð³â äîêòîð íàóê â³äñóòí³é.

Ó ðàç³ îäåðæàííÿ ñòàòò³, îôîðìëåíî¿ ç ïîðóøåííÿì çàïðîïîíîâàíèõ «ÂÈÌÎÃ»,
ðåäàêö³ÿ ñòàòòþ íå ðåºñòðóº. Çà íåîáõ³äíîñò³ äîîïðàöþâàííÿ ñòàòò³ â³äïîâ³äíî äî çàó-
âàæåíü ðåöåíçåíòà àâòîðàì íàïðàâëÿºòüñÿ åêçåìïëÿð ðóêîïèñó, ÿêèé ðàçîì ³ç ðåöåí-
ç³ºþ, äâîìà åêçåìïëÿðàìè âèïðàâëåíî¿ ñòàòò³ òà åëåêòðîííèì íîñ³ºì ç âèïðàâëåíèì
òåêñòîì ñë³ä ïîâåðíóòè äî ðåäàêö³¿.

Òàáëèö³ (ó Word àáî Excel) ìîæíà äàâàòè ÿê ó òåêñò³, òàê ³ â îêðåìèõ ôàéëàõ
(íà îêðåìèõ ñòîð³íêàõ). Êîæíà òàáëèöÿ ïîâèííà ìàòè òåìàòè÷íèé çàãîëîâîê, íàáðà-
íèé íàï³âæèðíèì øðèôòîì, ³ ïîðÿäêîâèé íîìåð (áåç çíàêà ¹), ÿêùî òàáëèöü ê³ëüêà.
ßêùî òàáëèöÿ îäíà, òî äàºòüñÿ ò³ëüêè çàãîëîâîê (áåç ñëîâà «Òàáëèöÿ»). Ñëîâî «Òàáëè-
öÿ» ³ íîìåð — êóðñèâíèì øðèôòîì, çàãîëîâîê — íàï³âæèðíèì. Òàáëèö³ ìàþòü áóòè
pîçãðàôëåí³ ïîâí³ñòþ ñâ³òëèìè ë³í³éêàìè.

²ëþñòðàö³¿ ìàþòü áóòè âèêîíàí³ ðåòåëüíî, íà á³ëîìó ïàïåð³ é ðîçì³ùåí³ â òåêñò³
òà â îêðåìèõ ôàéëàõ (ôîðìàòè BMP, TIF, JPG; ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü íå ìåíøå 300 dpi).

Ôîòîãðàô³¿ äðóêóþòüñÿ ëèøå ó ðàç³ êðàéíüî¿ ïîòðåáè, âîíè ìàþòü áóòè ÷³ò-
êèìè, êîíòðàñòíèìè, âèêîíàíèìè íà á³ëîìó ôîòîïàïåð³, ðîçì³ðàìè 69 ñì.

Ïîâòîðåííÿ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ äàíèõ ó òåêñò³, òàáëèöÿõ ³ íà ðèñóíêàõ íå äîïóñêà-
þòüñÿ.

Ôîðìóëè âñòàâëÿþòüñÿ ïðÿìî â òåêñò çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîðà ôîðìóë. Íóìåðà-
ö³ÿ ôîðìóë — àðàáñüêèìè öèôðàìè ó êðóãëèõ äóæêàõ á³ëÿ ïðàâîãî ïîëÿ ñòîð³íêè.

Âèêîðèñòîâóâàí³ â ñòàòò³ ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³, òåõí³÷í³ òà ìàòåìàòè÷í³ òåðì³íè,
îäèíèö³ ô³çè÷íèõ âå­ëè÷èí òà óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ìàþòü áóòè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè.
Ñêîðî÷åííÿ ïîçíà÷åíü îäèíèöü ô³çè÷íèõ âåëè÷èí ìàþòü â³äïîâ³äàòè Ì³æíàðîäí³é
ñèñòåì³ îäèíèöü (SI).

Äî ñòàòåé äîäàþòüñÿ: âèïèñêà ç ïðîòîêîëó çàñ³äàííÿ êàôåäðè (ï³äðîçä³ëó) ç
ðåêîìåíäàö³ºþ ðîáîòè äî äðóêó; â³äîìîñò³ ïðî àâòîð³â (ïð³çâèùå, ïîâíå ³ì’ÿ òà ïî
áàòüêîâ³, íàóêîâèé ñòóï³íü, ì³ñöå ðîáîòè, íîìåðè êîíòàêòíèõ òåëåôîí³â, àäðåñà.

 
Ãîëîâíèé ðåäàêòîð æóðíàëó äîêòîð õ³ì³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð
²âàíîâ Ñåðã³é Â³òàë³éîâè÷

Â³äïîâ³äàëüíèé ñåêðåòàð æóðíàëó êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê, äîöåíò
Ïåí÷óê Þð³é Ìèêîëàéîâè÷

Êîíòàêòí³ òåëåôîíè: ì³ñüêèé — (044) 287-92-18, âíóòð³øí³é — 92-18
E-mail: npnuht@ukr.net
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