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Внедрение автоматической системьі 
регулирования плотности известкового молока 

і конце 1977 г. на Бобруйском гидро-
' лизном заводе бьіла внедрена авто-
ітическая система регулирования 
іСР) плотности известкового молока, 
ізработанная Киевским технологиче-
:им институтом пищевой промншленно-
и [1]. Зта система обеспечивает стаби-
ізацию плотности известкового молока 
ісле известегасильного аппарата, кото-
іе используется на заводе для нейтра-
ізации серной, уксусной и других орга-
іческих кислот в гидролизате и сточннх 
ідах. Причем в первом случае плот-
>сть известкового молока должна нахо-
іться в пределах 1,08—1,10 г/см3, а во 
•ором — 1,01—1,02 г/см3. 
Каскадная схема регулирования плот-
>сти известкового молока и схема уп-
івления загрузкой извести в аппарат 
)иведена на рис. 1 с указанием позиций, 
также типов приборов и аппаратурьі. 
отличие от описанной ранее [1] она не 

•держит контура дозирования серной 
іслотьі, которая не используется в тех-
ілогической схеме известкового отделе-
ля Бобруйского завода, и контура до-
здки плотности известкового молока 
юсле мешалки) до заданного значення 
з-за достижения необходимой точности 
;гулирования на виходе известегасиль-
ого аппарата. Аппаратурное отличие 

внедренной системи связано с реализа-
цией схеми управлення загрузкой изве-
сти в аппарат. В качестве регулирующего 
органа в зтой схеме применен шибер 
(поз. 16 на рис. 1) специальной конст-
рукции, разработанннй и изготовленньїй 
на заводе. Для создания импульсного ре-
жима загрузки вместо командного при-
бора КЗП-12У использованьї два реле 
времени типа ВС-10 (ЯВІ и РВ2 на 
рис. 1), которьіе обеспечивают более 
точную реализацию временннх уставок, 
существенно не усложняя в данном слу-
чае схеми управлення. В зту схему вхо-
дят также два злектропневматических 
клапана ЗПК-1/4" (9ПК1 и 9ПК2), один 
из которих ТО, второй ТЗ и поршневой 
привод (1а). Одно из реле времени уп-
равляет периодичностью загрузки, а вто-
рое — длительностью загрузки. Алгоритм 
управлення предусматривает автоматиче-
ский и дистанционннй режими работи 
схеми. Вьібор режнма работи, а также 
работа в днстанцнонном режиме осуще-
ствляется ключом КУ-1-

На рис. 2 приведена принципиальная 
злектрическая схема управлення загруз-
кой извести в аппарат. Действие ее за-
ключается в следующем. Через нормаль-
но замкнутьіе контакти РВ1:1 и РВ1:2 
подается питание на промежуточное 

Рис. 1. Функциональная схема автоматической системи регулирования плотности 
известкового молока: 

1 —і бункер извести; 2 — известегасильньїй аппарат; 3 — пескоулавливатель 

реле РІП, которое самоблокируется 
включает в работу реле времени РВ. 
Через 5—8 сГразмикается контакт РВ1:. 
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Рис. 2. Принципиальная злектрическ; 
схема управлення загрузкой извес 

в аппарат 

а по истечении времени, соответствующ 
го периодичности загрузки, замнкает 
контакт РВ1:3 и через размьїкающ 
контакти РВ2:1, РВ2:2 получает питан 
катушка реле Р2П. 

Промежуточное реле Р2П самоблои 
руется, включает реле времени длите^ 
ности загрузки РВ2 и злектропневмаї 
ческие вентили 9ПК1, 9ПК2. Шибер с 
крьівается, и известь подается в аппар 
Через 2—3 с размнкается контакт РВ2 
Через 3—5 с после срабатнвания ре 
Р2П размьїкается контакт РВ1:2, и ре 
времени РВ1 возвращается в начали 
положение. По истечении времени ; 
грузки размнкается контакт РВ2:2, 
шибер закрьівается. Реле времени Р 
возвращается в начальное положен 
Цикл работьі схемьі повторяется с 
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ігодичностью, которая устанавливается от диапазона измерения (1,00— 
а реле времени РВ1 контактами РВ1:3. 1,20 г/см3). На точность измерения плот-
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сти [1] бьіл изготовлен на Бобруйском 
воде и установлен в пятую секцию пе-
оулавливателя. Максимальная погреш-

ИсгА 

мером влияли песок, недопал и другие 
примеси, находящиеся во взвешенном 
состоянии в точке отбора проби, а так-

Рис. 3. Динамика изменения плотности известкового молока после аппарата: 
— ігри работе отделения без автоматической системи регулирования; 2 — с системой регули-

рования при настройках регуляторов по формулам [2]; 3 — с системой регулирования при 
настройках, рассчитанньїх на ЗВМ 

гь, определяемая путем сравнения 
азаний плотномера (поз. Зг на рис. 1) 
змеряемьіми образдовьім ареометром 
іениями плотности, составила 3,5% 

же периодическая откачка известкового 
молока из пескоулавливателя. 

Для расчета оптимальних настроек 
каскадной АСР в производственньїх ус-

ловиях Бобруйского завода бьіли проЕ 
деньї зкспериментальнне исследован: 
известегасильного аппарата как обт>ек 
управлення по каналам: «положен 
РО — расход води в аппарат» и «пол 
жение РО — плотность известкового м 
лока после аппарата». Динамическі 
характеристики обт>екта по данним к 
налам аппроксимировались последов 
тельно соединенньїми звеньями чисто; 
запаздивания и апериодическим первої 
порядна. Для расчета параметров н 
стройки регуляторов вьібраньї максі 
мальние из усредненньїх при одной н, 
грузке значений козффициента передач 
Коб и отношения т/Т, приведенние 
табл. 1. Причем испитания системи пре 
водились при настройках регуляторо 
определенньїх по приближенннм форм; 
лам [2] отдельно для каждого контура 
с помощью моделирования системи рег) 
лирования на ЗВМ «Наири». Оптималі 
янм считался переходньїй процесе с т 
нимальним временем регулирования пр 
отсутствии неререгулирования. 

Один из наиболее характерних графи 
ков изменения плотности известковог 
молока, направляемого на нейтрализа 
цию гидролизата, после йзвестегасильно 
го аппарата приведен на рис. 3. Перио 
дичность открнтия шибера Т§ и дли 
тельность открмтия шибера іц опреде 
лялись опитним путем. Результати ис 
питаний при различнмх режимах работь 
системи приведени в табл. 2, причел 
/Срі — козффициент передачи регулятор? 
расхода водьі ПР2.5 (2в), а д р 2 и Ти2 — 
козффициент передачи и время изодромв 
регулятора плотности молока ПР3.21 
(Зв) соответственно. 

Внедрение системи улучшило процесс 
нейтрализации, уменьшило потери сирья 
за ечет повьгшения вьіхода РВ с одной 
варки и улучшило условия труда опера-
торов известкового отделения. Годовой 
зкономический зффект от внедрения со-
ставил 9680 р. при ероке окупаемости 
менее 0,5 года. Такая система может 
бить применена на гидролизно-дрожже-
вьіх и биохимических заводах с подоб-
ной технологической схемой приготовле-
ния известкового (медового) молока. 
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