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Хранение комбикормов было и бу- нения по сравнению с зерновой мае- Длительное и неправильное хра-
дег одним го главных направлений от- сой, мукой или крупами. Это обуслов- нение комбикормов значительно 
расли кормопроизводства. Комбикорм лено большим разнообразием шмио- снижает их качество и кормовые 
является более сложным объектом хра- нентов, которые входят в его состав. свойства. 
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Изучение микрофлоры комбикор-
мов - важный этап их производства, 
поскольку бурное развитие микроор-
ганизмов может стать причиной не 
только ухудшения показателей каче-
ства продукта, но и нанести вред здо-
ровью животных. Например, кишеч-
ная палочка Escherichia coli (наибо-
лее распространенные бактерии сре-
ди микроорганизмов, которые обита-
ют в кишечнике животных) - возбу-
дитель колибактериоза молодняка 
животных. Это тяжелая септическая 
инфекция, которая является причи-
ной высокой смертности животных. 
Паратифозные бактерии типа 
Salmonella - возбудители токсикоин-
фекций животных. Анаэробные мик-
рорганизмы и выделяемые ими ток-
сины вызывают заболевание ботулиз-
мом, доброкачественные опухоли, 
анаэробную дизентерию ягнят и т.д. 

Развитие микрофлоры в комбикор-
мах проходит значительно интенсив-
нее, чем в зерне, за счет присутствия 
значительного количества биологи-
чески активных веществ, которые яв-
ляются благоприятной средой для 
жизнедеятельности грибов и бакте-
рий. Кроме обычной микрофлоры 
(например, спорообразующих бакте-
рий Bacillus subtilis или Pseutomonas 
herbicola) в процессе хранения разви-
ваются плесенные грибы, среди ко-
торых обнаруживаются и токсичные 
виды - продуценты опасных для здо-
ровья животных метаболитов. 

Именно поэтому целью наших ис-
следований было определение дина-
мики развития микрофлоры экстру-
дированных кормовых смесей в про-
цессе хранения. 

Экструдированные кормовые сме-
си разработаны в Национальном 
университете пищевых технологий на 
кафедре хранения и переработки зер-
на. В состав смесей входит зерно пше-
ницы, кукурузы, ячменя и сои в оп-
ределенных соотношениях, обуслов-
ленных их физико-механическими 
свойствами. 

В продуктах определяли следую-
щие микробиологические показате-
ли: общее количество микробных 
клеток, присутствие бактерий пара-
тифозной группы (сальмонеллы), на-
личие энтеропатогенных штаммов 
кишечной палочки, а также анаэро-
бов. Исследования проводились на 
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кафедре биотехнологии микробного 
синтеза НУПТ. 

Исследуемые образцы хранили на 
протяжении двух месяцев в услови-
ях, принятых в практике комбикормо-
вых заводов, при температуре 0°С и 
20°С, что соответствовало средней 
температуре зимнего и летнего пери-
одов. Исследования проводились со 
свежеприготовленными продуктами, 
а также экструдатами, которые храни-
лись 30 и 60 суток. Влажность образ-
цов на общую массу составляла: для 
экструдированной пшенично-ячмен-
но-соевой смеси составом 25:53:22 -

а составом 25;56'Л9-7,8 %; для 
экструдированной кукурузно-ячмен-
но-соевой смеси составом 25:62:13 -
7,6 %; составом 25:66:9-7,6 %. 

Определение производилось мето-
дом посева клеток на плотные среды: 
общая обсемененность - на среде 
МПА (мясопептонный агар), бакте-
рии паратифозной группы (сальмо-

неллы) и энтеропатогенные штаммы 
кишечной палочки - на среде Эндо; 
анаэробы - на пологих столбцах с 
использованием в качестве среды 
МПА. Чашки Петри и столбцы выдер-
живали в термостате на протяжении 
3 суток при температуре 30°С. Опре-
деление общей токсичности продук-
тов проводили экспрессным методом 
на рыбках гуппи. Данный метод ос-
нован на выделении ацетоном из про-
дуктов жиро- и водорастворимых 
фракций токсических веществ с пос-
ледующим влиянием этих фракций на 
аквариумных рыбок гуппи. Токсичес-
кие вещества поступают через жаб-
ры в кровь, обходя защитные меха-
низмы пищеварительной системы, и 
взаимодействуют не только с эпидер-
мальными клетками кожи, которые 
имеют свою специфику реагирова-
ния, а с организмом в целом. 

В качестве регламента количествен-
ного и качественного состава микро-

Таблица 1. Изменение микробиологических показателей кормовых смесей 
в процессе хранения при температуре 20*С 

S'.1 І D'-i IJf-::?«̂ -?-̂  

№1 
0 20-10* н/о и/о н/о нетоксичный 

№1 30 14-104 н/о н/О н/о нетоксичный №1 
60 1110" н/о н/о н/о нетоксичный 

№2 
0 17-10* Тоже Тоже Тоже То же 

№2 30 12-10* • №2 
60 10-10* • 

№3 
0 7-10* 

№3 30 4-Ю* • №3 
60 г,4-ю* : 4 

№4 
0 5-10* 

№4 30 3-10* №4 
GO 1.7-10* 

Таблица 2. Изменение микробиологических показателей кормовых смесей 
в процессе хранения при температуре 0°С 

(С (fj и L-.W'VvVi, It-rtft 
C'3lT:if 

• ,1'ї ir \м 
Г: 1" • ^ -•••• 

№1 
0 20-10* и/о н/о н/о нетоксичный 

№1 30 15-10* н/о н/о н/о нетоксичный №1 
60 910* Н/О н/о н/о нетоксичный 

№2 
0 17-10* To же Тоже Тоже То же 

№2 зо 12-10* * ' " • №2 
60 7-10* • 

№3 
0 7-10* 

н 
• 

№3 зо зло* м • №3 
60 2 10* 

№4 
0 5-10* • 

№4 зо 2.6-10* * №4 
60 1,1-10* - * ш 1 

Примечание: 

образец №1 * ахсщрудцрованная шдоничиотячмвмлховвая смесь составом 26:53:22, влажность 7.8%: 

образец >&2 - зкструдироеатвя пшвпичю-ячивино-ссввая шесь составом 23:58:»9, влажность 7,8%; 
образец Na3 - метрудцроеаииая кукурузно-ячменно-соее&я смесь составом 25:62:13, еляжность 7,6 

образец Ns4 - эмструдироеаиная кухурузно-ячненно-соввая смесь составом 25:66:9. алаж?гость 7,6 %; 

н/Ь - не обнаружено. 
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ррПШН ШОП был» приняты нормы ЛЛЯ 
кормов, ю есть общее количество 
микроорганизмов не должно превы-
шать 5-1 О*, КОЕ/'г. 

Результаты исследований но изу-
чению шпамики развития микро-
флоры жструдировашшх кормовых 
смесей в процессе хранения приве-
чены в табл. 1 (при температуре 20Т) 
и табл. 2 (при температуре (I С). Л на 
лит данных табл і и табл, 2 указывает 
на оіс\ іствие в исследуемых «"»раз-
пах анаэробных бактерий, бактерий 
группы кишечной палочки и 
ЬаїтопеїІ на протяжении всего пери-
ода хранения при определенных тем-
пературах 

Речульт ат ы яс сл едованн я 
МАФАМ показа ти. чго при хране-
нии образцов при температурах 0Г Г 
и 2П (" наблюдается уменьшение об 
него количества микробных клеток 

в 2.4... 1.7 раза лля жструдирован-
ных пшенично-ячменно-соевых 
смесей и н 4,5...2.9 ра*а лля жегру-

лированных кукуру шо-ячменно-
соевых смесей. 

11еобходимо отметить, чго показа-
тели общего количества микробных 
к теток лля всех образцов не превы-
шают допустимые НОРМЫ . Незначи 
тельное накопление микроорганиз 
мов в процессе хранения свя зано как 
с невысокой влажностью образцов, 
так и с комплексным no ueftensnev 
высоких темпера тур и давления ттри 
жстру «тонной обработ ке. 

Рассматривание посева на 
МАФАМ показало 3 вила типовых ко-
лоний, которые ...тя детального И!\ 
чения были подвергнуты микроско-
ннрованию: 

! Колонии белого цвета е нерав-
номерными ризонлньши краями ло 
статочно больших размеров оказа-
лись короткими палочкообразными 
бактериями; 

2. Колонии меньше; о размера кре 
мово-розового нвета, со светлыми 
краями и потемнением в середине 

(молодые, в процессе старения пр 
обрезают коричневую окраску . 
длинные палочкообразные бактерк 

5. Колонии небольших размер 
правильной шарообразной формы 
ровными краями яркого же мого ли-
га. ' f о шаровилные бактерии ли 
лоижки. размешенные попарно 

То ке и ко- би о. т огиче с к к й ан ач и 
исследуемых образцов, к<ггорый по-
водили на рыбах гуппи, не обнар;. 
жил признаков токсичности на про 
тяжении всего периода хранения 

Гаким образом. изучение микроби 
.1 киичесшго состояния исследуемы? 
образной показа тс. чго жегрулир.«важ-
ные копмовые смеси в процессе ХраИС 
ния їв і протяжении двух месят ІЄН не прг: -
обретают токсичных свойств ечшюе 
личестао микробных клеток .тля все-
образцов не крепыша/- юпуегимыс 
НОРМЫ Соответственно, они могут бы п 
использованы лля откорма сельсини* 
зяйсгаснных жив« иных и птицы на про-
тяжении всею срока хранения 


