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Кристал1аац!я цукроэи в утфелх остаянього про- 
дукту — де заключив стадая цукрового виробництва, на 
яюй, крш жовтого цукру, отримують мелясу, яка зумов- 
люе б!лышсть втрат цукрози у виробництвЬ

У виробничих умовах нормування технолопчно- 
го процесу задано! тривалост! зводиться до регламенту- 
вання таких покааник!в:

а) кшцево! температури охолодження;
б) складу утфелю i м1жкристалевого розчину на- 

прикшщ охолодження;
в) швидкост1 охолодження утфелю.
Величина втрат цукрози в меляф виэначаеться

К1льк1сним та як1сним складом ц нецукр1в, що, у свою 
чергу, пов’язано 3i складом нецукрового комплексу буря- 
ку, умовами його збер!гання у пер1од виробничого сезону, 
а також правильтстю ведения виробничого процесу.
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В оцшюванш впливу фактор!в режиму на процес 
додатково! кристал1зац1! 1снують значн1 роэб!жност1, 
можливо тому, що е piam методи ведения цього процесу, 
яю можна под1лити на дв1 групи. До першо! групи нале
жать методи регулювання рроцесу крист ал !заци за кшце- 
вим станом утфелю i м1жкристального розчину, виходя- 
чи з можливостей неявного обладнання та необхщносп 
отримати в к1нпД кристал1эацп мелясу з нормальною доб- 
рояк!сшстю. До друго! — методи управлшня, яш засно- 
ван1 на пошуку найвипдшших умов його проходження.

Проведен! досл!дження були присвячет вивчен- 
ню впливу початкового розм1ру кристал!в на процес кри- 
стал!зацп цукрози т д  час охолодження утфелю. Для 
цього готу вал и утфель з середшм роам!ром кристал1в в1д 
0,15-10"® до 0,82-10 ®. Було встановлено, що ia збигьшен- 
ням po3Mipy кристал1в зростае тривал!сть температурних 
штервал!в At, а вщповщно i тривал!сть охолодження 
в целому. Досягнення остаточно! чистоти м!жкристаль-
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ного розчину в досл!д1 з розм!ром кристал!в 0,82 10 * м 
в!дбувалось у 2,3 раза повЬгьшше, н1ж у дослШ з розм1- 
ром кристал1в 0,15-10'*. Було встановлено, що ступ1нь 
збигьшення тривалост! кожного температурного штерва- 
лу  практично однакова i становить 2,9...2,7 год в1дпов!д- 
но в межах 75...70 та 45...40 ‘С.

У  paai збшыпення розм1ру кристал1в збигыпуеться 
тривал1сть охолодження, у той же час ia зменшенням по- 
верхн! кристал1задП питома швидк1сть кристал!зац!1 
змшюеться незначно. Масова швидшсть кристал!зац!1 злач
ною Mi рою залежить в1д розмгру кристал1в. У раз1 эбигьшен- 
ня розм!ру крист ал iB в1д 0,1510'* до 0,8210'* м масова 
швидкшть кристал!зацц зросла в температурному штервал1 
75...70 ‘С в 5,4 раза, а в 1нтервал1 45...40 ‘С — у 4,7 раза. 
Таким же чином зменшуеться i швидк1сть знедукрення 
м1жкристального розчину. Отримаш результата св1дчать 
про те, що ращональним розм1ром кристал!в в утфел1 ос- 
танньо! кристашзаци е розм1р (0,30...0,32)10~* м, тому що 
в paai подальшого збигыпення розм1ру швидк!сть масово! 
криспшзацН зростае незначно.

Наступи! досл!дження були присвячен! вивченню 
процесу кристал1зацП залежно вщ вм1сту кристал1в за 
!нших однакових умов. Для дослщжень було обрано най- 
характерншжй для виробничих умов !нтервал вар!ювання 
початково! масово! частки кристал!в (36...41 %). Отриман! 
дан! св!дчать про те, що тривал1сть кожного температурно
го 1нтервалу у раз! збигыпення початково! масово! частки 
кристал!в В1д 36 до 41 % скорочуеться на 1,1...1,2 год 
(табл. 1), а загальна тривал!сть охолодження при такому 
зб!льшенн1 зменшнлась на 7,9 год. Зб1льшення початково! 
масово! частки кристал!в в утфсл! сприяс зб!лыпенню ма
сово! швидкост1 кристал1зац1! в 1,3 раза.

Як в!домо, склад недукр!в значно впливае на роэ- 
чинн!сть цукрози в м!жкристальному розчин!, тому 
може суттево впливати на як!сть цукру, який отримуе- 
мо при охолодженн! (ДЦк — зростання масово! частки 
кристал!в цукру при охолодженн!). У раз1 збигьшення 
розчинност! цукрози вщ 3,321 до 3,884 кг цук./100 кг 
води р1зниця в к!лькост! цукру, що викристал!зувався, 
становить 0,83„.0,84 кг цук./100 кг м1жкристального 
розчину. В температурному iHTepeani 75...60 ‘С при та
кому зб!лыпенн! розчин ноет! цукрози к1льк1сть АЦк 
зростае в 1,10... 1,15 раза, а при температур!, нижч!й н1ж 
60 *С, piaHHai в АЦк практично немае, тобто комплекс 
нецукр1в, який м1ститься в м1жкристальному розчин! 
утфелю останньо! кристал!зац!1, не мае значного впли- 
ву на KUibKicTb цукрози, що викристал!зовуеться.

Для подальших дослщжень процесу кристал!зац!! 
вивчали методом математичного планування експери- 
менНв залежн!сть тривалост1 охолодження, швидкост! 
кристал!зац!! та швидкост! знедукрення в!д р1вня тем
пературного !нтервалу (At) та одного з фактор!в, що вив- 
чаеться, за !нших однакових умов:

T-[2 ,92-13,88Aa+0,03At+21,72Aa2+0,004At*)-60,4;

Si>i>“ 3,34~6,23Lii-0 ,llA t+0 ,0 8LA t+3 ,48L i*+0,001At2;

S^-[3 ,59-0 ,21Kpn-0,lAt+0,006KpiiAt+
““  +0,12Kpn*+0,001At,]10  *, "

де t — тривал1сть температурного !нтервалу; A a-K  -1;
температурний 

швидк1сть знедукрення 
м1жкристального розчину; L_ — початковий розм!р кри- 
стал!в; S — масова швидк!сть кристал1эац!!; Крп — по- 
чаткова масова частка кристалле.

Таблиця 1

Коч> — коеф!ц1ент пересичення; At 
1нтервал, A t-7 5 - t ;  S

Залежп!сть тривалост! температурвих 1нтервал1в в!д початково! масово! частки кристал!в

Масова частка Тривал1сть, год, томпературних 1нтервал1в At, 'С
кристал1в Крп, % 75... 70 70...65 65...60 60 ...55 55... 50 50 ...45 45...40

36 2,76 3,91 4,94 6,00 7,36 8,74 11,04

87 2,30 3,45 4,37 5,40 6,67 8,05 10,12

38 2,07 3,00 3,91 4,94 6,21 7,59 9,66

39 1,84 2,64 3,68 4,60 5,75 7,13 9,18

40 1,61 2,41 3,45 4,37 5,40 6,90 8,74

41 1,84 2,53 3,45 4,37 5,29 6,90 8,85

Таблиця 2
Вплив початково! масово! частки кристал!в на швидк!сть охолодження утфелю

Масова частка 
кристал!в Крп, %

Швидккть охолодження, "С/год, в температурних 1нтервалах At, 'С

75... 70 70...65 65... 60 60... 55 55... 50 50 ...45 45...40

36 2,78 1,95 1,85 1,28 1,20 1,05 0,40

37 3,33 2,08 1,90 1,61 1,32 1,09 0,46

38 3,37 2,29 1,92 1,67 1,50 1,12 0,48

39 4,17 2,39 1,93 1,72 1,52 1,14 0,50

40 4,47 2,79 2,38 1,75 1,59 1,16 0,52

41 5,00 4,90 2,56 1,92 1,67 1,19 0,59

П!д час проведения експерименту були отриман1 
дан! визначення з&лежност! швидкост! охолодження вщ 
вищенаведених фактор1в (табл. 2).

У раз! збиьшення початково! масово! частки кри
сталл  Крп зб!льшуеться !х максимально можлива к1нце- 
ва масова частка (при Крп-36 % кшцева масова частка 
досягае 47,3 % , а при Кро-41 % — 51,6 % ). Щоб досягти 
максимально можливо! масово! частки кристал1в, !х по- 
чаткова масова частка мае становити 36...38 %.

Висновки. Оск!льки параметром, що л!м 1туе про- 
цес, е чистота нормально! меляси, оптим1зац1ю проводи
ли, починаючи i3 завершального етапу охолодження. 
В результат! були отриман! значения технолопчних па- 
раметр!в для кожного температурного !нтервалу, що за- 
безпечуе переб!г кристал1зацЦ при максимально мож- 
лив1й швидкост!.
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