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Изобретение относится к области конт­
роля за технологическими процессами и мо­
жет быть использовано для измерения со­
стояния утфельной массы в вакуум-аппара­
тах. 

Известны способы контроля процесса ува­
ривания сахарных утфелей, основанные на 
дифференциальном измерении состояния ут­
фельной массы, и использующие устройство 
для создания «опережения» по пересыщению 
раствора, увариваемого в вакуум-аппара­
те [1 ] . 

Такие способы не позволяют достаточ­
но точно определять момент начала образо­
вания вторичных кристаллов в вакуум-аппа­
рате — в них не учитывается влияние тем­
пературы утфеля в аппарате , глубины ох­
лаждения и скорости циркуляции на выход­
ной сигнал. 

Известно т акже устройство для контро­
ля процесса уваривания сахарных утфелей, 
содержащее циркуляционную трубу с ох­
ватывающей ее охлаждающей рубашкой, со­
общенную с вакуум-аппаратом, измеритель­
ный и сравнительный электродные преобра­
зователи, установленные соответственно по 
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течению раствора до охлаждающей рубаш-
ки и после нее, датчики температуры и ре­
гистрирующий прибор [2] . 

Известен также способ контроля процес­
са уваривания сахарных утфелей с цирку-

5 ляцией раствора по разности электропровод­
ности, измеренной в работе сравнительного 
и измерительного электродов, и предусматри­
вающий измерение температуры раствора . 

Однако измеряя разность электропро­
водности раствора с «мукой» и раствора без 
«муки», с помощью этого устройства полу­
чают сигнал, который указывает на опас­
ность появления «муки» в аппарате и помо­
гает вести процесс в зоне максимальных ско­
ростей роста кристаллов. 

15 Вследствие того, что электропроводность 
раствора в большой степени зависит от его 
температуры и эта зависимость нелинейная, 
то она влияет на точность контроля. Кроме 
того, на точность контроля будет оказывать 
влияние и изменение скорости циркуляции 
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 раствора по контуру. Чем больше скорость 

циркуляции раствора при охлаждении его 
на постоянную величину, тем быстрее и с 
большей точностью можно определить на-
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чало образования новых кристаллических 
центров «муки» в аппарате [2] . 

Так как в известном устройстве [2] зна­
чения этих параметров не учитывают, сиг­
нал момента «появления муки» в контуре 
будет характеризовать зону максимальной 
скорости роста кристаллов с большой по­
грешностью. 

Д л я протекания раствора по контуру из-
за ряда гидравлических сопротивлений: ко­
лен, запорных устройств и относительно боль­
шой длины циркуляционной трубы, требует­
ся установка насоса, который может генери­
ровать «муку» в контуре. Кроме того, увели­
чение длины циркуляционной трубы приво­
дит к росту з апа здывания сигнала о «муке» 
в аппарате . 

Цель изобретения — повышение точнос­
ти контроля процесса уваривания сахарных 
утфелей. 

Это достигается тем, что определяют ско­
рость естественной циркуляции раствора и 
среднюю температуру в этой зоне и в зави­
симости от этих величин корректируют вели­
чину разности электропроводности. 

Предложенное устройство отличается 
тем, что циркуляционная труба расположе­
на в центральной части вакуум-аппарата и 
имеет изоляцию снаружи охлаждающей ру­
башки, при этом устройство снабжено дат­
чиком для измерения скорости естественной 
циркуляции раствора и блоком компенса­
ции, вход которого соединен с датчиком для 
измерения скорости естественной циркуля­
ции, электродными преобразователями и че­
рез блок контроля средней температуры с 
датчиками температуры, а выход — с ре­
гистрирующим прибором. 

На чертеже схематически изображено уст­
ройство для создания «опережения» по пе­
ренасыщению раствора и измерительная схе­
ма. 

Устройство содержит циркуляционную 
трубу 1, помещенную в центральную часть 
вакуум-аппарата 2, где наблюдается зна­
чительная скорость циркуляции раствора . 
Она снабжена охлаждающей рубашкой 3. 
Д л я увеличения глубины охлаждения раст­
вора в контуре рубашка теплоизолирована 
снаружи от кипящего в аппарате утфеля. 
На устройстве смонтированы измерительный 
и сравнительный электродные преобразова­
тели 4 и 5, а т акже датчики 6 и 7 темпе­
ратуры раствора и скорости естественной 
циркуляции раствора внутри контура. Ве­
личина охлаждения раствора регулируется 
с помощью регулятора 8 и регулирующего 
вентиля 9. Контроль за состоянием раствора 
осуществляют с помощью блока 10 контро­
ля средней температуры раствора, блока 11 
компенсации и регистрирующего прибора 12. 
После окончания процесса уваривания цир­
куляционная труба очищается с помощью 
подачи пара по паровому трубопроводу 13. 
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Контроль процесса уваривания раствора 
осуществляется следующим образом. 

В результате охлаждения раствора, про­
текающего по циркуляционной трубе, на 
выходе устройства после теплообменника 
происходит «опережение» процесса кристал­
лизации в вакуум-аппарате по пересыщению 
и в какой-то момент, когда в аппарате пе­
ресыщение поднимется до критической ве­
личины, вблизи сравнительного преобразова­
теля 5, где пересыщение раствора будет вы­
ше критического, начнут возникать первич­
ные кристаллы. Это признак того, что в ап­
парате через промежуток времени, опреде­
ляемый величиной охлаждения и скоростью 
циркуляции раствора, тоже начнется обра­
зование кристаллических центров. В резуль­
тате кристаллообразования возникает раз­
ница в электропроводности растворов в райо­
нах сравнительного и измерительного преоб­
разователей, измеренная электродными пре­
образователями 4 и 5, которая поступает в 
блок 11 компенсации сигнала . В этот блок 
поступает т акже сигнал от блока 10 контро­
ля средней температуры раствора, на кото­
рый поступают сигналы от датчиков 6 тем­
пературы и который определяет среднеариф-
метрическую температуру раствора в конту­
ре. Эта температура будет характеризовать 
как температуру утфеля в аппарате , так и 
глубину охлаждения раствора в циркуляци­
онном контуре. 

Компенсация разностного сигнала элект­
ропроводности раствора с помощью сигна­
лов средней температуры раствора и скорос­
ти его циркуляции, поступающего от датчи­
ка 7 скорости циркуляции, позволит умень­
шить ошибку в определении момента нача­
ла образования кристаллов в растворе, ува­
риваемом в вакуум-аппарате . Сигнал об 
опасности самопроизвольного кристаллооб­
разования в аппарате будет регистрировать­
ся прибором. После поступления сигнала на 
прибор в аппарат вводятся затравочные крис 
таллы. 

Аналогично будет производиться конт­
роль вторичного кристаллообразования . Воз­
никшая в районе сравнительного преобразо­
вателя «мука» изменит электропроводность 
раствора . Разностный сигнал электропро­
водности поступит в блок 11, где произво­
дится компенсация его по средней темпера­
туре и скорости циркуляции раствора . Оп­
ределяя с возросшей точностью зону воз­
можного появления «муки» в аппарате , ре­
жим варки будет поддерживаться на грани­
це вторичного кристаллообразования при 
максимальной скорости роста кристаллов. 

Изобретение позволит более точно опре­
делить момент дачи затравки в аппарат , что 
позволит улучшить качество выращиваемых 
кристаллов. Повышение точности контроля 
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образователи, установленные соответствен­
но по течению раствора до охлаждающей 
рубашки и после нее, датчики температуры 
и регистрирующий прибор, отличающееся 
тем, что циркуляционная труба расположе­
на в центральной части вакуум-аппарата и 
имеет изоляцию снаружи охлаждающей ру­
башки, при этом устройство снабжено дат­
чиком для измерения скорости естественной 
циркуляции раствора и блоком компенсации, 
вход которого соединен с датчиком для из­
мерения скорости естественной циркуляции, 
электродными преобразователями и через 
блок контроля средней температуры с дат­
чиками температуры, а выход — с регист­
рирующим прибором. 

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 
1. Авторское свидетельство СССР 

№ 179690, кл. С 13 С 1/06, 1965. 
2. Авторское свидетельство СССР 

№ 576556, кл. С 01 N 27/02, 1976 (прото­
тип) . 

процесса оптимизирует скорость роста крис­
таллов, позволит сократить длительность 
процесса по предварительным расчетам на 
7 - 8 % . 

Формула изобретения 
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1. Способ контроля процесса уварива­
ния сахарных утфелей с циркуляцией раст­
вора по разности электропроводности, из­
меренной в работе сравнительного и изме­
рительного электродов, и предусматриваю­
щий измерение температуры раствора, отли-
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чающийся тем, что, с целью повышения точ­
ности контроля процесса, определяют ско­
рость естественной циркуляции раствора и 
среднюю температуру в этой зоне и в зави­
симости ОТ ЭТИХ ВеЛИЧИН Корректирует ВеЛИ- 15 

чину разности электропроводности. 
2. Устройство для осуществления способа 

по п. 1, содержащее циркуляционную трубу 
с охватывающей ее охлаждающей рубаш­
кой, сообщенную с вакуум-аппаратом, изме­
рительный и сравнительный электродные пре-
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