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I. M. CTpaWMnHCBKUIA, K.T.H., AOLEHT,
M. B. bacucra, marictp,

O. . dypcik, cTyaeHT,

P. A. Konowmieub, CTyaeHT,

HaujoHanbHuli yHisepcumem xap4oeux mexHonoeili, m.Kuis

Po3pobrieHo mexHonoeito Xxap4oeol CyMillli 3 8UKOPUCMAHHAM POCIUHHOI CUPOBUHU | BINIKO8O-KUPO8OoT
emynscii ma dogedeHo douyinsHicms 1T eUKOpUcmMaHHA y supobHuumei Hanisghabpukamis.
Knrouosi cnoesa: 3amMopoxxeHi Hanieghabpukamu, nenbMeHi, mexHorsoegis, peuenmypa, 6inkoeo-xupoea

eMyrnbCis, Xap4osi Kicmku, 0804i, MOpKea, BYpsiK.

MoctaHoBKka npo6brnemu. OgHuM i3 gxepen
CUPOBMHU ANA BUPOOHMUTBA NPOAYKTIB Xap4yBaHHSA
MOXYTb OYyTU KICTKM 3aBGiiHUX TBAPWH, LLIO MICTSTb
KUP, AKUIA TNErko 3acBOWETLCA, Binku, MiHepanbHi
PEYOBUHN.

Cnocobu nepepobku xapyoBUX KICTOK nepea-
f6avaloTb BUZANEHHA 3 HUX FOSIOBHUM YMHOM KUDPY, B
TOW Yac AK iHWIi MOXMBHI PEYOBUHU BUKOPUCTOBY-
IOTbCA Ha Xap4yoBi Uini obmexxeHo. Pasom 3 TuMm Bu-
KOPUCTaHHA OCHOBHOTO OiNnKy KiCTOK — KOnareHy — y
CMOMYyY€EHHi i3 M’si30BUMKU Binkamu, A03BONAE OTPU-
MyBaTKU BUCOKOSAKICHI NPOAYKTMU.

AHani3 ocTaHHIX gocnimxeHb i nyonikauin.
Cnoci6 oTpumaHHA  BINKOBO-XXMPOBOT  €MynNbCil

192

(BXKE), po3pobneHuin B HYXT, nepeabauae nepe-
pobKy xap4yoBUX KiCTOK Mig TUCKOM, BULLIMM 3a aTMO-
chepHun, 6e3 pogaBaHHA BOAM, 3rigHO 3 SIKUM Cy-
MiLLI >KMpY | BynNbROHY npu i yTBOPEHHI 6Ge3anepepBHO
BiABOAUTBLCA Y MNpPUHAMAaribHY €MHICTb, fAKa 3Haxo-
AUTbCA B YyMOBax aTMOC(EpHOro TUCKY, MUHA4Yu
XUpoBigokpemnioBad. KpannuHu »xupy i 6ynbiioHy,
WO MICTSITb OINKOBi, €KCTPaKTUBHI i MiHepanbHi pe-
YOBWHU, HAKOMUYYIOTLCH Y HWXHIN YaCTUHI aBToKna-
BY, a 3BiATU NOTPaNNATb Y KOHAEHCaTOBIABIAHWK, B
SIKOMY BHAacCHigoK MPOTiKaHHA PiAUHKU Yepe3 manui
OTBIp NPU BMCOKOMY HaamnMLIKOBOMY TUCKY Bia0OyBa-
€TbCA MNpOLEC APOCENIOBaHHSA, SKUA ODYMOBIIOE
eMynbryBaHHs emynbcii [1].
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CyTHICTb YTBOPEHHA eMyrnbCil Yy KOHAEeHCcaToBi-
ABIAHWMKY nonsrae B HacTynHomy. KpannuHu xupy
3a3HalTb HAAMULLIKOBOrO TUCKY B MOMi LLUBMAKOCTEN
AUCNEPCINHOrO cepeaosuLla, nNpu LbomMy aedopmy-
ITbCA Yy BUrNAAi cdepoinis. Taki BUTATHYTI Kpannu-
HU CTaKTb HECTINKUMU | B MOMEHT JOCANHEHHA Kpu-
TUYHOIO BiAHOLLEHHA OOBXWHU i giameTpy posnaga-
I0TbCA Ha ApibHI.

KpiM UbOro, npu BUXo4i CyMmiLli i3 30HWU BUCOKOIO
TUCKY B YMOBM atmocdepHoro BiabyBaeTbcsi Oypx-
nuBe KUNiHHA BOAM, B pesynbrtati yoro BXXE nigapa-
€TbCA 404aTKOBOMY €MYIbIYBaHHIO.

BXE oTpumyBanu 3a HaBe4EeHOK TEXHOJONED

LINAXOM TennoBoi 06pobkn ANOBUYMX KyrnakiB (eni-
isiB) Tpybuactux kictok y nabopaTopHOMY aBTO-
knaei (ctepunizatop naposuii BK-75) npu Hagnuwi-
koBomy Tucky 0,1 MMa, wo Bignosigae Temnepatypi
120 °C npotarom 3,5 roguH [2].

BXXE, oTpumaHa Bigpasy nicna tennoBoi o6po-
Oku, aBnsae cobolo B’A3KY KOHLEHTPOBAHY €MYMbCito
Big 6inoro 4o ciporo Konbopy i3 cneundivHUM 3ana-
XOM, BNACTUBUM KiCTKOBOMY OYnbWOHY i KiCTKOBOMY
xupy. MNpu 0xXonogxXeHHi 40 KiMHaTHOT TeMnepaTtypu
BOHa HabyBae Burnag gparnis.

OtpumaHa BXXE xapaktepusyetbCa XiMiYHUM
CKnagom, HaBegeHum y Taon. 1.

Tabnuuga 1
XiMiuHUIA cknag BinkoBO-XXMPOBOT eMYNbCil
BmicT y BXKE: MacoBa 4acTka, %
- BOAU 63,37
- CYXWUX PEYOBUH, B T.u. 36,13
- Binky 23,24
- KUpy 12,54
- MiHepansHUX pe4oBUH 0,35

JocnigxeHHs amiHOKMCMOTHOro cknagy O6inkie
eMynbCil NoKasano HasiBHICTb BCIX He3aMiHHMX aMi-
HokucnoT. Ona ninigis BXKE xapaktepHuid nigBuLle-
HUI BMICT MOHO- i MONIHEHACUYEHUX XKUPHUX KUCITOT.
I3 Hacu4eHux nepeBakalOTb NanbMIiTUHOBA i cTea-
PUHOBA >XMPHI KNCNOTK. |3 NONiHEHACUYEHUX KUPHUX
KACNOT, WO XapakTepusyloTb OIONOriYHy UiHHICTb
XUpiB, NnepeBaxkae niHonesa. BuaeneHo TakoxX i ABi
iHWi ©GioNnoriYyHO aKkTUBHI KUCMOTWM — NIHOMNEHOBY i
apaxigoHoBy.

EmMynbcia MicTuTb 20 Makpo- i MiKpoesnieMeHTiIB.
Binbwe 85% 3aranbHOi X KiNbKOCTI npunagae Ha
Kanin, Hatpin, dpocdop i 3aniso. 13 14 XUTTEBO He-
00xigHMx MikpoenemeHTiB y BXKE BusBneHo 11.

BXXE € BMCOKOAUCNEPCHOK CUCTEMOIO, B AKiK
XKMPOBI  KpanfiuHM po3mipom 3 MKM cCKnagarwTb
82...91%.

Bucoka xapuoBa i 6GionoriuHa UiHHICTb BXXE
cTanu nigcraBoo AN Tl BUKOPUCTAHHS MpU BUPOO-
HULTBI M’ACHUX dhapLUeBUX MPOAYKTIB.

B AKOCTi KOMMOHEHTIB CyMilli TaKOXX BUKOPUC-
TOBYBanu MOPKBY KOHyconomibHy (3a ¢)opmo Ko-
peHs1) Ta Bypsk 4epBOHMI CTONoBUIA (CopT Bopao),
WO Mae OKpyrmno-nnocky ¢opmy i M’AKOTb TEMHO-
YepPBOHOro Konbopy [3].

MopkBa Bigpi3HAETLCA 3HAYHUM BMICTOM CYXUX
pevoBuH (10-16 %) Ta iHBEpCHOro uykpy (5-7 %).
Bmict Byrnesoais 88,5 r Ha 100 r. KpiMm Byrnesogais,
MOpKkBa MiCTUTL Kpoxmanb (0,2-0,9 %), KNiTKOBUHY

(8o 1 %) i nektuHoBi peyosuHu (0,3-0,8 %). Kucno-
THiCTb MOpPKBM HeBenuka (40 0,1 %). 3 KACNOT y Hii
MICTATbLCS A0My4YHA KUCNOTa i Kaniesa Cinb.

MomapaHueBuit  Konip MOPKBM OBYMOBIEHUNA
BMICTOM Y Hi KapOTWUHY, KinbkicTb gkoro Ha 100 r
MOpPKBM cknagae 8-16 wmr.

3a xiMiYHUM cKnaaom Bypsik YepBOHUIA CTONO-
BUW MICTUTb B cepeaHbOoMy 14 % Cyxux pe4vyoBuWH, B
ToMy umucni 6ina 11 % ByrnesoaiB i 1,7 % Oinki..
KinbkiCTb KNiTKOBMHK y Bypsiky cknagae 0,9 %, 3onu
- 10 1%.

Buknag OCHOBHOro marepiany OoCHigKeH-
HA. [poBiBLLIM aHani3 niTepatypHux Q)kepen, MU
oGpanu OCHOBHI CKNagoBi XapyoBOT CyMilli, a came:
MOPKBY 3BUYANHYy, OypAK YEPBOHWUIA CTOMOBUNM i K-
po-0inkoBy emynbCilo y cniBBigHOWEHHAX 3:1:1,
2:1:1 1a 1:1:1 [4]. O6paHi KOMNOHEHTU peTENbLHO
nepeMiwyBanuca i npoeogunaca OpraHonenTuyHa
ouiHKa cyMiLdi.

OTpuMaHa xapdoBa CyMmill Mae Mas3enoaidHy
KOHCUCTEHLiIO Bid >XOBTOrapA4oro Ao ACKpaBo 4vep-
BOHOrO KOMbOpPy i3 cneuucpiyHum 3anaxom, nputa-
MaHHUM KiCTKOBOMY OYNbHAOHY.

Mpu po3pobui ekcnepumeHTanbHOI CyMilli Ba-
XKINMBE 3HAYEHHSA MA€E CNiBBiAHOLUEHHSA KOMMOHEHTIB.
B Hawmx gocnigax cniBBiAHOLLUEHHA MOPKBA: OypsiK:
BXE craHosutb 3:1:1; 2:1:1 1a 1:1:1. Pe3aynbTatu
OPraHoNenTUYHMX MOKA3HUKIB OTPUMAHUX CyMilLEn
HaBeaeHi B Tabn. 2.

Tabnuug 2
OpraHonenTuYHi MOKa3HWMKU Xap4oBOT CyMiLLli
CrISEIAHTILIEEHE KOMMIHEHTIE Konip 3anax KoHcucTeHuja B0BHiLUHi BUrNSA CepegHiii 6an
(MopkBa:Bypak: BXKE)
1:1:1 3,5 2,0 45 4 3,5
2:1:1 3,5 3,5 45 4 3,9
3:1:1 5 5 45 5 49

AK BUAHO 3 HaBeAEHUX AaHUX XapyoBa CyMill,
[0 cknagy koI BX0AWTb MoOpkBa, Bypsk i BXKE vy
cnieeigHoOLWeHHI 3:1:1 Mae HaWkpaLli opraHonenTu4-

BicHMK CyMCbKOro HauioHanbHOro arpapHoro yHisepcuterty

Hi MOKa3HWKKW | XapakTepusyeTbCA CBITNO-POXEBUM
KONbOPOM, MPUEMHUM 3anaxoMm i OAHOPIAHOI Ma3se-
noaibHoO KOHCUCTeHuieto. CyMmiwi i3 cknagoBux
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yactuH 2:1:1 i 1:1:1 BigpPI3HAOTLCA B’A3KOK KOHCUC-
TEHUI€l0, YepPBOHUM KONbOPOM M’ACHOro dhapuly Ta
crneundivHMM 3anaxom KiCTKOBOro GynbHROHY.

Ha HactynHomy etani pobotu po3pobneHi cy-
Milli BHOCUNK Y Pi3HUX CNiBBIAHOLLIEHHAX Y NefbMe-
Hi: y KinbkocTi 5, 10, 15 i 20%, OCKinbkn BBEAEHHA i
MeHwe 5% He gae GakaHoro edekty, a binblie 20
% — He Bignosigae sumoram OCTY 4437:2005. 3pa-
3KM NENbMEHIB BUTOTOBMISAANN BiAMOBIAHO A0 KIacuy-
HOT TexHonorii BUPOOHMUTBA 3aMOPOXEHUX Hani.-
dabpukaris.

B AKOCTi KOHTPONbLHOrO 3paska BUKOPUCTOBYBA-
nn peuenTtypy nenbmeHiB «CTONMUYHMX», AKa CKna-
JAeTbCA 3: ANOBUYUHM 1 COPTY, CBMHUHM HaMiBXWpP-
HOT, CBMHWHU XXMUPHOT, MenaHxy, uubyni pinyacrori,
GopoluHa Anga TicTa Ta cneuin. B ekcnepuMeHTanb-
HUX MenbmeHAx OyB 3amiHeHWI dhapll Ha XapyoBy
cymiw y cnieBigHoweHHax 3:1:1; 2:1:1 1a 1:1:1 y
KinbkocTi 5, 10, 151 20%.

Hani npoBoaunu opraHoONenTUYHY OUIHKY 3a
peuentypamu, BM3Ha4yanu XiMiMHUIA cknag Bupobis
Ta TEXHOMNOriYHi MOKa3HUKMK.

MNenbMeHi 3 BUKOPUCTAHHAM Xap4oBOT CyMiLLi Y
Pi3HUX CRiBBIAHOWEHHAX AOCAIAXKEHI 3a 30BHILUHIM
BUINAA0M, KONbOPOM (hapLuy Ha po3pisi, apomaToM i
CMaKOM, KOHCUCTEHLEI, COKOBUTICTIO.

MNpu 3aMiHi YacTUHK haplly Cymillwo y cnie-
BiAHOLWEHHI KoMnoHeHTiB 2:1:1 Ta 1:1:1 cnocTepira-
€TbCA HE3HAYHe MOTipPLWEeHHS OPraHONEenTUYHUX MNOo-
Ka3HWUKIB MOPIBHAHO 3 KOHTPOSIbHUM 3paskom. Lle
NPOABNAETLCA Y YEPBOHOMY KOMbOpPI hapLuy, crno-
cTepiraetbca cneyudivyHui 3anax i npucMmak, Brac-
TUBUIA KiCTKOBOMY OYNbIAOHY.

Y pesynbTati 3amiHM YacTMHM dhaplly BusBne-

HO NOKPaLLEHHA OPraHonenTUYHMX NOKA3HWKIB Nopi-
BHAHO 3 KOHTPONbHUM 3Pa3koM Mpu CMiBBiAHOLUEH-
HAX KOMMNOHeHTIB cymiwi 3:1:1. MNpu 3amini dapwy
Ha xap4oBy cyMiwl y kinbkocTi 10 i 15 % ekcnepume-
HTanbHi nenbMeHi 6ynu BinblU COKOBWTI, i3 CBITMO-
pPOXXeBUM KONMbOPOM cpapLuy, 3 NPUEMHUM CMAaKOM i
apomatom. Mpu 3amiHi papluy y kinbkocTi 5 % oco-
ONMBMX 3MiH B MOPIBHAHHI 3 KOHTPONbHUM 3Pa3KOM
He BUABNEHO, thapLu maB cipyBaTuii KORip, NenbMeHi
He BiapisHanuca cokoBuTiCTio. Mpu 3amiHi 20% da-
pwy nenbMeHi 6ynu BOAAHUCTI, dapll — SICKpaBO
YEPBOHOrO KOMbLOPY, SKMA MepexoauB i Ha TICTOBY
00onoHKy. Lle CBiAYMTb NP0 HAAMIPHY KiNbKiCTb
KOMMOHEHTY, L0 A04AETbCA Ta HeAOUiNbHICTL MOro
BUKOPUCTAHHA B TaKil KinbKOCTI.

Omxe, opraHonenTuUYHi NOKa3HWKW, cCBigvaTb
NpPo AOUINbHICTb BUKOPUCTAHHA Xap4yoBOi CyMiLli i3
CNiBBiAHOLUEHHAM KOMMNOHEHTIB 3:1:1.

AK BUAHO 3 pe3ynbTarTiB 4OCNIAXEHb NPU 3aMiHi
YacTUHK (papuly nenbMeEHIB Ha Xap4yoBy CyMill cno-
CTepiraeTbCa AEsiKe 3pPOCTaHHA BUXOAY TOTOBMX
BUpOBiB, 0COONMBO Yy 3paskax npu 3amiHi dapuuy 15
i 20%.

3 HaBeAeHUX AaHux BUAHO 30iNbLUEHHA BMICTY
BONOrN MOPIBHAHO 3 KOHTPOMbLHUM 3pa3koM. YCi 3pa-
3KM XapakTepu3ylTbCs MigBULLEHOK MAaCOBOIO YacT-
KO BinKy i >xupy, Takox 36inbLIyeTbCA BMICT 30MNMK.
Hankpalwmmmn BigMiveHi 3pasku i3 3aMiHOIO Ha xap-
YOBY CyMiLl Yy KinbkocTi 15 i 20%.

Mia 4ac npoeeaeHHs AocnigisB B OTpUMaHux
3paskax eKcnepuMeHTanbHUX NefibMEHIB BU3HaYanm
pH dapwy, BONOro3s’a3yody 3gartHiCTb, nnacTuy-
HiCTb, CTaBINbHICTb €MynbCii, BONOro- Ta XUpoyTpu-
MYIOYy 34aTHOCTI (Tabn. 3 i Tadn. 4).

Tabnuuga 3

TexHOMOriMHI NOKa3HMKK NENbMEHIB 3 XapyoBOK CyMmiLLLLKD (MOpkBa, Oypsik, BXKE)
y CniBBiAHOLEHHI KOMMOHEHTIB 3:1:1

3amiHa dapuy, % pH B33, % MnacTuuHicTb, cM°/r
KoHTporb 6,1 81,35 8,8
5 6,1 82,76 9,8
10 6,2 83,38 11,7
15 6,2 84,70 11,8
20 6,2 85,52 12,0

Tabnuug 4

TexHOMOriMHI NOKa3HMKK NENbMEHIB 3 XapuoBOK CymiLLLLIID (MOpkBa, Oypsik, BXKE)
y CniBBigHOLWEHHI KOMNOHEHTIB 3:1:1

3amiHa capuay, % CE, % BY3, % XKY3,%
KoHTporb 81,4 37,07 18,09

5 82,8 44 08 19,13

10 83,4 45,69 21,66

15 83,8 48,93 23,76

20 84,7 51,35 25,95

OTtpumaHi gaHi csigyatb, WO pH ekcnepumeH-
TanbHUX 3paskiB 3HaxXo4MTbCA y Mexax 6,1-6,2, wo
BianoBigae BMMOram craHgapty NPOAYKTY Npu BU-
pPOBHUUTBI 3aMOpOXeHMX HaniBcabpukaTiB i No3u-
TUBHO BMIMBAE HA BONONO- i XXUPOYTPUMYIOYY 34aT-
HiCTb. CnocTepiraeTbCa A€o0 3HWXKEHHA BOMO-
ro3p’A3yBanbHOI 34aTHOCTI 3a pPaxyHOK BWCOKOrO
BMIiCTy BONOrm y MOpPKBI i Oypsiui Ta 30inblLUeHHA
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NIacTUYHOCTI thapLuy.

Bonoroytpumytoya 34aTHICTb € OAHUM i3 Hal-
BaXXNUBILLMX NOKasHWKIB cuporo chapuly. MNpu Tepmi-
YHi 0B6pobui B pesynbTaTi i3UKO-XiMIYHMX 3MiH
YyacTUHA BOAU | XUPY, 3B’A3aHMX CUpUM hapLuemMm,
BiAAINATLCA ¥ BUrNAAI BTpaAT macu. Y cknaai ap-
Ly 3anuiaeTbCa yTpumMaHa Bosora i Xup, KinbKicTb
SAKUX XapakTepusyTh BiANOBIAHO BONOroyTPUMYOUY

BicHMK CyMCbKOro HauioHanbHOro arpapHoro yHisepcurerty

Cepifa « TBapuMHHULTBOY, BUNYCK 2/1 (24), 2014




i XKWPOYTPUMYIOYY 34aTHICTb (hapLuy.

CrabinbHictb emynbcii (CE) € 6inblwi cknagHum
NOKasHUKOM Ta Xxapaktepuaye 3B’dA3aHy Yy dapuui
KiNbKiCTb BOMOMU i >KUPY | BU3HAYAETLCH BigHOLUEH-
HAM Macu OyNbWOHY i XXMpPY, WO BUAINUBCA Npu Tep-
Moobpobui A0 macu dpapuly, B3ATOrO Ha AO0CHI-
[>KEHHA.Y BCiX 3paskax, ocobnueo npu 3amini 15 i
20%, cnocrepiraetbCa 36inblleHHs CTabinbHOCTI
€MYbCil, BONOro- i XXMPOYTPUMYIOHOI 34aTHOCTI, WO,
B CBOIO uYepry, 36inblUye Buxig i NOKpallye SKiCTb
roTOBOr0 MNpPOAYKTY, WOr0 KOHCUCTEHLUi0, COKOBU-
TiCTb, TOBapPHWI BUINSA .

BucHoBku. [lpoBeaeHi AOCRigXKeHHA 3aMiHun

M’ACHOI CMPOBMHM Ha Xap4oBY CyMill Ha OCHOBI
oBoYiB (MOpkBY i Bypsaky) i BXXE y nenbmeHax «C1o-
NUYHKUX» NOKasanu, WO Npu BBEAEHHI 1T Y KiNbKOCTI
15 i 20% nokpawyoTbCa XiMiYHMI CKNag i TEXHOMO-
rYHi MNOKA3HUKU B NOPIBHSAHHI 3 KOHTPOMLHMUM 3pas-
KoMm. Ane 3amiHa chapwy Ha 20 % aewo noripwye
OpraHonenTuUYHi NOKa3HWKN rOTOBOrO MPOAYKTY, TO-
MY A0 BMKOPUCTAHHSA Yy BMPOOHULTBI 3aMOPOXKEHUX
HaniBhabpukartieB pekoMEeHAOBaHA Xap4voBa CyMIilll,
WO CKNagaeTbCa 3 MOPKBU 3BUYANHOT, Oypaky uep-
BOHOro cronosoro ta BXXE, y cniBBigHOLLEHHI KOM-
NOHeHTIB BianNoBigHO 3:1:1 i3 3amiHOO chapwly Ha
15 %.
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ACCOPTUMEHTA MSICHbIX NOJ1Y®ABPUKATOB

Pa3pabomaHa mexHonoausa nuuiesoll cMecu ¢ UCNonb308aHUEM pacmumesibHo20 Cbipbs U 6enkoeo-
Xupoeoll amynbcuu U GokasaHa uesiecoobpa3Hocmb ee UCMoNbL3068aHuUs 8 npouszeodcmee nonyghabpuka-
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