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подкошен ко Ел оду генератора ультразвуковых ко- 

FTtrcaiOp, выход которого ПОДК'ЮЧЄН к первому управ-

- регулируемого усилителя, корректирующий уеили-

У готорого соединен с перьш входом интегратора, 

I с . : ого напряжен я , подключенный ко второму входу 

•стлге схемы обладают недостаточной надежностью. 

ŁT изобретен :я ЯЕЛЯЄТСЯ ПОЕШЄНИЄ ЕВДвЖНОСТИ. 

Есстигается тем, что в ультразвуковое реле, содер-

жатель, приемник и генератор ультразвуковых колеба-

Г-- которого соединен с излучателем, регулируемый уси-

-иход которого подк-ючен ко входу генератора ультра-

кслебании, интегратор, ЕЫХОД которого подключен к 

7гра?лящему входу регулируемого усилителя, корректи-

гсггите ль, выход которого соединен с первым EX од см ин-

: ; = , источник опорного напряжения, "одклеченный ко вто-

т интегратора введены датчик темпераууры, датчик влах-

хасзтабирувдиЛ и релейный усилители, причем приемник 

к входам корректирующего и регулируемого усилителей, 

усилитель подключен к выходу корректирующего усилите- 

датчик температуры и датчик ЕЛЭЕНОСТИ подсоединены ко 

. лг-ттабирующего усилителя, ЕЫХОД которого подключен ко 

t j утоляющему входу регулируемого усилителя. 

Еа чертене изображена блок-схема ультразвукового реле, 

чатель I , приемник 2, генератор ультсазЕУКОвнх колеба-

,те—тируемый усилитель 4,первый 5,и второй 6 управляющие вх 

вотируемого уситптеля, интегратор 7, релейный усилитель 8, 
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ГГЕ-.Ь 9, источник опорі;ого напряжения 1С,  

:т=ль датчик влажности 12, датчик тем-

рє л з работает следующим образом. Из-за не-

г р о в отдельных элементов генератора ультра-

3, который С Е О Ш выходным напряжением пита-

гзлучатель возбуждается, причем Б сияу его 

: : i а'.знитуда колебаний максимальна на часто-

ItessEOż частота преобразователя. 

as :я , проходя по воздуху, в случае отсутствий 

с г : : ь ё к т а на пути ультразвукового луча, гоздей-

2. 

:-гнала снимаемого с приемника 2, максимальна 

| с | частоте преобразователя. Гля увеличения вуьст- 

= резонансные частоте излучателя I и приемника 

авны. 

мзлка 2 усиливается регулируемым усилителем 

ę c ультразвуковых колебаний. 3 и поступает скова 

їх» I . Суммарный сдвиг фаз сигната в цепи: 

- регулируемый усилитель 4 - генератор ультра-

ІИЗЕбавий 3 - излучатель I - акустический канат - при-

•I": тся равным нулю. 

ьнъй режим генерирования подбирается изменением 

•Bsc-ительной обратной связи этой ц£?пи. 

ррє::єнно сигнаї приемника 2 поступает на вход коррек-

"гл-ителя 9, где он усиливается и детектируется, 

корректирующего усилителя 9 сигнал приемника 2 

Е "Т 
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Н е ї саленного усилителя 8 И ПерЕШ вход пнтєгра-

: интегратора 7 поступает напряжение от ис-

:-:2ЩЯЗЄЕЕЯ 1С, задающего уровень напряжения, 

істея на выходе корректирующего усилителя S,  

"нала на приемнике 2, необходимый для нор-

гнхрОЕания релейного усилителя 8. 

интегрирует разность напряжений источника 

—-: ЕДЯ 10 и корректирующего усилителя S и, ВОЗ— 

г ; ; у п р а в л я ю щ и й вход 5 регулируемого усилителя 

=г: коэффициент усиления (а значит и напряжение 

і-.- — ателя I т а ь ш образом, чтобы оба напряжения 

равны друг другу, 

с е : ; оз напряжение больше напряжения на выходе кор-

г : ;глллтеля 9, то напряжение на ьыходе интегратора 

ж, воздействуй на первый управляющий вход 5, увели-

•сг- ТГ2ЄЕТ усиления регулируемого усилителя 4, УЕЄЛИЧХ- 

;=зе «Е о з бужде НИЯ КЗЛТЧаТЄЛЯ I . 

9 ирст .:=.-: с - случае - коэффициент усиления последнего сни-

сЕттавтся напряжение возбуждения излучателя, 

ггветствующгал изменением напряжения возбуждения излу-

Е . . с тем, чтобы сигнал на приемнике 2, а значит и кап-

поступающее на EXод рєлєйного усхлителя 8, обеспечи-

fZKC-ацию контролируемого объекта, при наличии акусти-

"_ :Г:атной связи было неизменным, обеспечивается компен-

ЪГ?ЯЕИЕ флуктуационных потоков, воздействующих на ульт-
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j -Ї уоитролируемым объектом, отсутствует 

связь, увеличение коэффициента усиления 

^ Ь С Х І Е Л Л -І ДЛЯ возбуждения ультразвуковых ко-

г генерирование прекращается. При этом 

г.- регулируемого усилителя 4 максимальный 

В^стугсельность ультразвуков ого селе. 

і контролируемого объекта, генерирование во-

pEEze::, например, влажности, уОЛОЕИЯ прохождения 

веля ст излучателя к приємнішу улучшаются из-

г : : ^ ; а г е н т а затухания. До перекрытия акустиче-

оСыу-.о:.'. сигнал' на приемнике, а значит и на входе 

ИЕГжтє.ія, остается неизменным и пси увеличении 

z - J - ДЄІСТЕИИ флуктуациснных потоков из-за деист-

сг - - " -г - з ; - гт сигнала на приемнике, рассмотренной вы-

Ь г - - -- не изменяет обшвш запас по усилению реле, 

эсг : г постоянным. И при пер:крытии луча объектом, 

Щяст ; коэффициента усиления регулируемого усилителя 4  

шсвггся достаточно для поддержания реле Е генерирур-

•кгzzrzzz ~ последнее не реагирует на объект контроля, 

я истечения этого состояния перевозбуждения необходи-

- - 1 ГБХЗ. : КОЭФФИЦИЕНТ положительной обратной СЕЯЗИ ре-

гнгнее постигается подключением датчика влажности "4  

ТЄЇШ ратуры 13 к г/асЕтабирующему усилителю I I , опу-

6--у алгебраическое суммирование сигналов этих датчи-
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суюгн последних снижаемой с Еыхода масшта-

я U на Еторой управляющий ЕХОД 6 регулиру-

Еторой какал оптимизирует обіий коэффици-

для конкретных условии среды по влажности и 

ги Елажности, уатоЕИя трохождения акустичеслс-

:?ся. Еез коррекции по второму управляющему 

H z : перекрытия луча объектом, коэффициент усиления 

Л обратной СЕЯЗИ реле увеличивался бы каналом ста-

"итуды на приемнике 2 по первому управляющему 

( запас этого канала по усилению, предназначенный для 

глуктуациснЕЕх потов, снизился бы и при сильных 

:стока:-: реле давало бы ложные сигналы на присутст-

а контроля. 

Последнее исключается увеличением общего коэффициента-

ргта-ьной обратной СЕЯЗИ реле, соответстЕующим изменением 

EH я на втором управляющем рходе 6 регулируемого уснли-

4, вызванное сигналом датчика влажности 12.  

Аналогичным образом действует цель коррекции работы реле 

:жлесатуре. 

I ормула и зо бре тения 

Ультразвуковое реле, содержащее излучатель, приемник и 

оратор ультразвуковых колебаний, ЕЫХОД которого соединен 
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