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ВСТУП 

Формування фізичної хімії як науки. Історичний огляд 
Поняття фізична хімія виникло у XVII ст., а набуло поширен-

ня тільки в XVIII ст. У першій половині XVIII ст. з'явилося видання з 
назвою "Фізична хімія", де описано фізико-хімічні природні явища. 
У ньому хімія сприймалася як мистецтво розділяти речовини на скла-
дові частини (аналіз) та складати тіла з цих джерел (синтез). Але все 
це не мало жодного відношення до науки. 

Основним завданням вчених на той час було перетворити хімію 
з мистецтва на науку. Приміром, утвердження фізики як самостійної 
науки було визначене значною мірою працями Ісаака Ньютона. Ста-
новленню ж хімії помітно сприяли роботи Михайла Ломоносова, який 
наголошував на перспективі корисного взаємозв'язку фізики та хімії: 
"Обидві науки, — стверджував він, — завдяки взаємній допомозі от-
римують потужний розвиток, оскільки легше розпізнати приховану 
природу тіл, об'єднавши фізичні істини з хімічними". 

Термін "фізична хімія" та визначення цієї науки були запропо-
новані М.Ломоносовим у 1752-1754рр.: "Фізична хімія е наука, яка 
на основі положень та дослідів фізики пояснює те, що відбувається у 
змішаних тілах під час хімічних реакцій". 

Саме М.Ломоносову належить перша програма фізико-хімічних 
досліджень, центральне місце в якій відводилось кількісним вимірю-
ванням: "Перевірити все, що тільки можна виміряти, зважити та виз-
начити розрахунками". Щоб зрозуміти це висловлювання М.Ломоно-
сова, треба згадати, що до нього всі хіміко-аналітичні описи явищ 
піддавалися лише якісному аналізу. Невміння кількісно описати те 
чи інше явище не давало можливості встановити певні закономірності 
в хімії. Наприклад, вага речовин вважалася за їх якість і, вона, як і 
будь-яка якість, мала залежати від температури, тиску тощо. Якісно 
це підтверджувалося і дослідами, оскільки нагрівання деяких матер-
іалів спричиняло зменшення (приміром, за рахунок десорбції газів) 
або підвищення (за рахунок окиснення) їх ваги. 
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З огляду на це стає зрозумілим, чому всі досліди М.Ломоносова в 
1752-1756 pp. були спрямовані на "вимірювання міри, ваги та їх про-
порцій". Мине багато-часу і Д. Менделєєв : "У природі міра та вага — 
головна зброя пізнання". Таким чином, роботи М.Ломоносова та паралель-
но англійця Д.Блека стверджували основоположний принцип збережен-
ня маси речовин у хімічних реакціях. Тоді ж було висловлено здогад, що 
атоми речовин мають досить визначену масу. Це дало можливість Дж. Даль-
тону в 1803 р. відкрити один з найважливіших законів хімії — закон про-
стих кратних відношень, який за допомогою уявлень про атоми дав змогу 
пояснити причину певних відношень елементів у хімічних сполуках. Та-
ким чином сформувалося атомне вчення — хімічна атомістика, яка виз-
начила розвиток хімії до нашого часу. 

Фізична хімія як самостійна наука та навчальна дисципліна набу-
ла визнання із створенням у Лейпцизькому університеті в 1887 р. пер-
шої кафедри фізичної хімії на чолі з видатним хіміком В.Оствальдом. 

У XIX — XX ст. фізична хімія працями В.Гіббса, Д.Менделее-
ва, Я.Вант-Гоффа, В.Оствальда, С.Арреніуса, А.Ле Шательє, В.Нерн-
ста та ін. сформувалася в так звану класичну фізичну хімію, яка вклю-
чила в себе термохімію, електрохімію, фазові рівноваги, вчення про 
розчини та хімічну кінетику. 

Оновлення класичної фізичної хімії відбулося на початку XX 
ст. На цей час в ній особливо відчувалася нестача чіткої фізично об-
грунтованої теорії будови атомів і хімічного зв'язку. Все це вона потім 
отримала від фізики, яка створила квантову теорію будови атома та 
утворення хімічного зв'язку. Сучасна фізична хімія включає в себе 
також вчення про будову атомів та молекул, природу хімічного зв'яз-
ку та хімічну кінетику. 

Предмет та значення фізичної хімії 
Фізична хімія — самостійна наука, що вивчає взаємозв'язки 

фізичних та хімічних явищ. Головне завдання фізичної хімії — пе-
редбачення перебігу хімічного процесу в часі та кінцевого результату 
(стану рівноваги) в різних умовах на основі даних про будову та влас-
тивості молекул речовин, з яких складається система. Іншими слова-
ми, фізична хімія — це наука, що використовує закони фізики для 
пояснення хімічних явищ. 

Розрізняють фізичну та хімічну форми руху матерії. Для 
хімічного процесу характерна зміна числа та розташування атомів у 
молекулах речовин, що реагують між собою. А цю зміну визначає 
фізична форма руху — коливання атомів та молекул. 

Фізична хімія поділяється на класичну та сучасну. Класична 
фізична хімія складається з таких розділів: 
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хімічна термодинаміка - вивчає фундаментальні спів- відношен-
ня, які грунтуються на І та II законах термодинаміки. Ці співвідно-
шення дають можливість: розрахувати кількість тепла, що поглинається 
або виділяється під час будь-якого процесу; визначити можливість са-
мовільного перебігу процесу в бажаному напрямку; визначити умови 
рівноваги та напрямок зміщення процесу у разі зміни зовнішніх умов; 

термодинаміка розчинів, розглядає природу, внутрішню структуру 
та найважливіші властивості розчинів. Властивості вивчаються у функці-
ональній залежності від концентрації та хімічної природи компонентів; 

фізико-хімічний аналіз багатофазних гетерогенних систем -
вивчаються питання фазових рівноваг одно-,, дво-, трикомпонентних 
систем, їх фазові діаграми та методи фізико-хімічного аналізу; 

електрохімія - досліджує взаємозв'язок між перетвореннями 
хімічної енергії в електричну, властивості розчинів електролітів, їх 
електропровідність, явище електролізу, роботу гальванічних елементів 
та електрохімічну корозію металів; 

хімічна кінетика та каталіз — визначають швидкості та механізм 
хімічних реакцій, а також явтца каталізу. 

Сучасна фізична хімія доповнена розділами про будову речови-
ни, в яких розглядаються зв'язок між будовою атомів і молекул та їх 
фізичними й хімічними властивостями, та розділом фотохімії — на-
уки про хімічні реакції під впливом світла. 

Як визначив видатний сучасний фізико-хімік К.Еммануель, є 
три головні складові хімії нашого часу: хімічна статика, що вивчає 
склад і будову речовин, хімічна динаміка, яка має справу з механіз-
мами та законами перетворень речовин, і, нарешті, хімічні явища, 
відкриття та використання яких багато в чому визначають успіхи су-
часного науково-технічного прогресу (високотемпературна над-
провідність, напівпровідникова техніка, термоядерний синтез та ін.). 
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