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Одним з прiоритетних напрямкгв гнновашйнот полпики держави е

пiдвищення ефективностi використання сировини та виробництво продукцп

високот якостi. Наразi бурякоцукровiй галузi належить вагома роль у

формуваннi продовольчого ринку Украгни, тому питання покращення якосп

6iлого цукру та пiдвищення його виходу е актуальним.

Аналiз роботи бурякоцукрових заводiв за останш 1О роюв свiдчить про

деякi позитивнi зрушення у питаннi iнтенсифiкацi'i виробництва, що зумовило в

цiлому по галузi зростання показникiв коефгшенту виробництва та коефппенгу

заводу з 73,34% та 78,93% (вiдповiдно, середнi значення за 2001-2005 рр.) до

78,690/0 та 82,750/0 (вiдповiдно, за 2012 р.) [1]. в той же час, значення

коефппента заводу у Сврош становить 83-89%, що свiдчить про можлив!

резерви шдвищення виходу цукру з олиниш сировини на впчизняних

бурякоцукрових заводах. Одним iз факторiв зниження виходу бiлого цукру е

втрати сахарози у виробництвi, зумовленi як погiршенням технолопчнот якостi

цукрових бурякiв, що надходять у перероблення, так 1 недотриманням

оптимальних параметрiв технологiчного режиму. Зокрема, як показуе анашз

роботи бурякоцукровот галузi у 2012 р., залишаеться низьким ефект очищення

соку на дифузй, що е наслiдком поганого вiдмивання та дезгнфекцп

коренеплодiв, використання живильнот води низьког якостi, недотримання

технологiчного режиму роботи дифуэгйног установки [1].

Резервом пiдвищення виходу цукру е зменшення неврахованих втрат

сахарози, якi в середньому у 2012 р. становили 0,48% до маси перероблених//.Ь



6урякiв. Втрати сахарози вiд розкладання в процесi екстрагування сахарози з

буряковот стружки складають 0,08-0,18% до маси 6урякiв. У разi ттопршення

технолопчнот якостi цукрових 6урякiв, а також недотримання технологiчного
. .режиму шд час екстрагування, втрати сахарози BlД розкладання можуть

досягнути 0,6-0,9% [2, 3]. Основними чинниками, що призводять до

розкладання сахарози пiд час екстрагування, е дiя клпинног iнвертази 6урякiв,

кислотний каталiз та пере6iг мiкро6iологiчних процесiв [4].

Продуктами мiкро6iологiчного розкладання оргаН1ЧНИХ сполук

6урякового соку, а саме сахарози, 6iлкiв, пектинових речовин, е оргаН1ЧН1

кислоти (молочна, щавелева, оцтова, фумарола), амiнокислоти, неоргантчн:

сполуки (нiтрити, амтак, дiоксид вугпецю, сiрководень тощо). В основному,

продукти розкладання не видаляються в процесi очищення дифузiйного соку,

що призводить до накопичення j'x вмгсту у мелясi та спричинюс з6iльшення

втрат сахарози з мелясою.

Отже, наслiдками пере6iгу мiкро6iологiчних процеств у дифузiйнiй

установш е, по-перше, втрати сахарози в результап 11 розкладання, по-друге,

попршення якостi дифузiйного соку та накопичення в ньому продукпв

розкладання сахарози, 6iлкiв, пектинових речовин. Зниження яко сп

дифузiйного соку, В свою чергу, призводить до погiршення якостi 6iлого цукру.

Окргм того, як вже зазначалося, ряд продуктiв розкладання, зокрема, молочна

кислота, не видаляються у процест вапняно-вуглекислотного очищення, що €

одним 3 вагомих чинникiв пiдвищення вмгсту солей кальцiю в очищен ому соку.

Нео6хiдно втдмпиги, що iнтенсивнiсть пере6iгу мiкро6iологiчних

процесiв у дифузiйнiй установцi залежить вiд ряду факторiв, а саме: якостi

вгдмивання цукрових 6урякiв; наявностi коренеплодiв, уражених кагатною

гниллю чи слизистим 6актерiозом; мгкробюлопчнот за6рудненостi стружки,

живильног води; температурного режиму процесу екстрагування;

завантаженосп апарату тощо. 3 метою зменшення втрат сахарози в1Д

мiкро6iологiчного розкладання доцшьним е застосування дезiнфекцiйних

засо6iв на рiзних дiлянках виро6ництва, зокрема: пiд час закладання цукрових



бурякiв У кагати, ополтскування коренеплодгв гпсля мийки, для обробки

сокостружковот сумiшi У дифузiйному апаратi, живильнот води тощо.

Наразi тснус широкий спектр дезiнфекцiйних засобiв, проте i·x якiсть не

завжди задовольняс виробництво з точки зору як погiршення якостi соктв та

напiвпродуктiв, так i низькот ефективностi дil щодо контамтнуючот мiкрофлори.

Тому на цукрових заводах виникають питання та проблеми, пов'язанi з

визначенням ефективностi дезiнфектанту щодо мiкрофлори сировини,

технологiчних вод, дифузiйного соку та iнших напiвпродуктiв виробництва, а

також способу його введення та рацiональних витрат.

Слiд зазначити, що дезiнфектанти, якi використовуються в цукровiй

галузi, повиннi вiдповiдати певним вимогам щодо ефективностi, класу

токсичносп, корозгйног дil, еколопчног безпечностi. Важливою умовою

застосування дезiнфектанту е вiдсутнiсть негативного впливу на якiсть

одержуваного дифузiйного та очищеного сокгв та продуктiв виробництва. В

бурякоцукровому виробництвi основним дезiнфектантом, який тривалий час

застосовувався для пригнiчення мiкробiологiчних процесiв, був i залишасться

формалiн. Проте цей засiб досить токсичний (2 клас небезпеки), леткий.

корозiйно активний, екологiчно небезпечний, заборонений до використання у

харчовiй промисловостi краш ес. До того ж, засiб негативно впливае на

технолопчнт показники продукпв - шдвищуе вмгст солей кальцiю та

забарвленiсть сокгв та сиропiв, знижуе чистоту очищених продуктiв, збшьшус

BM1CT сахарози в мелясi [5]. Окртм формалiну, в цукровому виробництвi

використовуються сполуки хлору, ЙОДУ, сiрки, дитiокарбамати, четвертиннi
. . .сполуки амонгевих основ та lНШ1.

у виробничий сезон 2013 року на Глобинському цукровому заводi нами

проведено промисловi дослiдження ефективностi застосування дезiнфекцiйного

засобу «Жавель-Клейд» (виробник - фiрма «Societe Nouvelle Clade», Францiя;

висновок державно! санепiдекспертизи N205.03.02-03119943 вiд 04.03.2011 р.,

виданий МОЗ Укратни). Засiб «Жавель-Клейд» за параметрами гострог

токсичностi, згiдно ГОСТу 12.1.007-76, належить до III класу помiрно



небезпечних речовин при введеннi в шлунок лабораторних тварин та до IV

класу малонебезпечних речовин при нанесенш на шкiру. В умовах [нгаляшйног

дil у виглядi пари належить до IV класу малонебезпечних речовин за ступенем

леткостi. Засiб не мае сенсибппзуючог дil, кумулятивнi властивостi не вираженi.

В ходi дослiджень для введення засобу було обрано наступнi дiлянки

технологiчного процесу виробництва цукру з бурякiв: дифузiйний апарат,

збiрник жомопресовог води, бурякомийка. На Глобинському цукровому заводi

встановлено 2 дифузiйних апарати, для яких в якостi живильнот води

застосовусться сульфiтована барометрична вода та жомопресова вода гпсля

механiчного очищення та знезараження. Дослiдження проводили почергово на

кожному з дифузiйних апаратiв, що забезпечувало можливiсть одночасного

поргвпянпя Дi1 традицiйно застосовуваного формалгну та запропонованого

засобу «Жавель- Клейд» за умови однорiдностi якостi сировини, що надходить у

перероблення. Окртм того, у разi почергового введення дезiнфекцiйного засобу

в обидва дифузiйнi апарати зменшувався вплив конструктивних особливостей

та ступеня завантаження апаратiв на похибку результатiв дослiджень. Витрати

становили: для формалгну - 0,01% до маси бурякiв, засобу «Жавель-Кпейд» -

0,0001-0,00013% до маси бурякiв (в середньому 3-4 кг на добу на 1 дифузiйний

апарат). Введення дезiнфекцiйних засобiв в обох випадках здiйснювали

рiвномiрними порцiями кожнi 2 години. «Жавель-Клейд» вводили у ВИГЛЯДI

1%-го розчину У 4 точки, що вiдповiдали зонам люкiв 1-4 камер нагргву

дифузiйного апарату. Окртм того, засiб вводили у збiрник жомопресовог води

кожнi 2 години, з розрахунку витрат в середньому 0,00001 % до маси бурякiв

(0,6 кг за добу). В ходi дослiджень аналiзували вмгст сахарози, сухих речовин,

молочнот кислоти, нiтритiв У дифузiйному та буряковому соках.

Технологiчнi показники цукрових бурякiв, що надходили у перероблення,

були наступними: чистота клiтинного соку 86-87%; вмгст молочног кислоти У

клiтинному соку 6,5-9,8 мг/100 см'; вмют нiтритiв до 1,15 мг/дм '. Результати

порiвняльних дослiджень дезiнфекцiйного засобу «Жавель-Клейл» (дифузiя

ДС-12) та формалiну (дифузiя DDS-30) представлено графiчно (рис.l).
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РИС.1. Динамiка змiни протягом 8 годин вмгсту молочнот кислоти У
дифузiйних соках, вiдiбраних вiдповiдно, з дифузiйних апаратiв DDS-30
(формалiн, введення кожнi 2 години) та ДС-12 (<<Жавель-Клейд», введення
кожнi 2 години: т. 2, 4, 6, 8).

Необхiдно зазначити, що вмтст продукпв метабошэму мiкроорганiзмiв, а

саме мопочнот кислоти, у контрольному дифузiйному соку (формалiн) в

середньому знаходився в межах 8-13 мг!l 00 см", Так! коливання в значнiй мтр:

визначалися початковим вмгстом молочнот кислоти У буряках. Аналiз динамтки

накопичення молочног кислоти вriорiвнюваних дифуз.йних соках (рис.l) з

дифузiйних апаратiв DDS-30 (формалiн) та ДС-12 (<<Жавель-Клейд») свiдчить

про тенденцiю до зниження вмгсту молочнот кислоти У разi застосування засобу

«Жавель- Клейд» .

Для об'ективного анашзу iнтенсивностi розвитку мiкробiологiчних

процесiв у дифузiйному апарап та втрат сахарози внасЛ1ДОКрозкладання

необхiдно враховувати прирiст молочнот кислоти У дифузiйному соку за

формулою [6]:

д мк = МК 2 - МК I Х с:;; ) (1)

де МК/ та МК2 - вiдповiдно, вмгст молочног кислоти У дифузiйному та

буряковому соках;

СР/. СР2- вмгст сухих речовин у вiдповiдних соках.



При цьому втрати сахарози внасЛ1ДОК мiкробiологiчного розкладання

(Втр.) розраховуються за формулою (у % до маси бурякiв):

Bmp.=2iJMK·B/IOO (2)

де В - вiдкачка дифузiйного соку (В=1-1,3).

у таблицi 1 наведено середнт показники BMICTY МОЛОЧНОlкислоти,

нiтритiв, чистоти бурякового та дифузiйних союв, а також розрахованi за

вищенаведеними формулами значення приросту вмтсту молочнот кислоти та

втрат сахарози вiд розкладання у разi застосування для дезiнфекцil в

дифузiйних апаратах, вiдповiдно, формалiну та засобу «Жавель-Клейд».

Таблиця 1 - Середнi показники якостi бурякового соку та дифузiйних соктв,
вiдiбраних з дифузiйних апаратiв на Глобинському цукровому заводi

у разi застосування дезiнфектантiв формалiну та засобу «Жавель-Клейд»
Показники

Вмтст Вмтст Прирiст Втрати вiдПродукт молочног молочнот Чистота,
кислоти, нiтрит~в, кислоти, розкладання,

%

мг/l00 СМ
3 МГ/ДМ"'

MrI100 СМ
3 %ДОМ.б.

Буряковий сгк 8,70 1,10 - 86,1
Дифузiйний сгк

9,61 1,31 2,20 0,045 90,6(формалiн, DDS-30)
Дифузiйний стк

(<<Жавель- Клейд», 8,05 1,16 0,90 0,020 90,9
дс-ш

Буряковий сгк 6,80 1,10 - - 87,4
Дифузiйний сгк

6,84 1,80 1,24 0,026 91,0(формалiн, ДС-12)
Дифузiйний стк

(<<Жавель- Клейд», 6,76 1,30 1,10 0,023 92,1
DDS-30)

Так, у разi застосування дезiнфектанту «Жавель-Клейд» у дифузiйному

апаратi ДС-12, середнiй вмтсг молочног кислоти У дифузiйному соку становив

8,05 мг/100 см', а у контрольному дифузiйному соку (з використанням

формалiну) - 9,61 мг/100 см '. Прирiст вмтсгу молочнот кислоти У дифузiйних

соках, порiвняно з вмгстом молочнот кислоти У буряковому соку, показуе
.. .. .. ..
гнгенсивнгсть розкладання сахарози внасЛ1ДОКжиттедтяльносп мгкрооргангзмтв

безпосередньо у дифузiйному апаратi. Необхiдно зазначити, що цей показник



знаходився в межах норми в обох дифузiйних апаратах. Поряд з цим необхiдно

вiдмiтити, що у разi введення засобу «Жавель-Клейд» прирiст вмгсту молочнот

кислоти був меншим, тобто втрати сахарози внаслiдок життешяльносп

мiкроорганiзмiв становили: у дифузiйному апаратi DDS-30 (формалiн) - 0,045%

та ДС-l2 (<<Жавель-Клейд») - 0,02% до маси бурякiв.

у разi застосування засобу «Жавель- Клейд» спостерiгалося пiдвищення

чистоти дифузiйного соку порiвняно з контрольним дифузiйним соком iз

застосуванням формалiну. Таким чином, проведент нами дослшження

пiдтвердили думку щодо негативного впливу формалiну на якiсть дифузiйного
. . .та очищеного сокгв, що можна пояснити пдрошзом пектинових речовин

буряковот стружки та "ix додатковим переходом у дифузiйний стк внаслiдок

введення лужного розчину формалiну з рН 9,0. Як показали результати

лабораторних дослiджень, вмгст нiтритiв у соках був незначним, що свiдчить

про те, що переважною мiкрофлорою е молочнокислi та термофiльнi бактерй,

основним продуктом метабошэму яких е саме молочна кислота. В той час, як

пiдвищений вмтст нiтритiв у дифузiйних соках свiдчить про наявшсть розвитку

слизоутворювальних бактерiй роду Leuconostok, а також нiтритоутворювальних

бактерiй Bacillus subtilis.

Нами проведено мiкробiологiчнi дослiдження дифузiйного соку (табл. 2).

Кiлькiсний . ..склад мгкрооргантзмтв досшджували методом розведень та

висiвання проб на поживнi середовища (м'ясопептонний агар (МПА) , сусло-

агар, середовище Чапека) в чашки Петрi [7]. Пiдрахунок колонiй рiзних груп
. .. ..

мзкрооргантзмгв проводили за допомогою нашвавтоматичного шчильника.

Ефект знезараження дифузiйного соку (%) розраховували за формулою:

(3)

де В I - початковий вмгст мiкроорганiзмiв у 1 см' продукту;

В2 - вмгст мiкроорганiзмiв у 1

оброблення.

. .продукту шсля вщповщного



Таблиця 2 - 3агальний вмют мiкроорганiзмiв у дифузiйному соку
та ефектившсть його знезараження у разi застосування

дезiнфекцiйного засобу «Жавель-Клейд»

Продукт I витрати засобу Показники

у % до маси бурякiв МАФАМ, KYO/CM 3 Ефект знезараження, %

Вихiдний дифузiйний сгк 5 1х 106 -,

Дифузiйний сгк пiсля обробки дезiнфекцiйним засобом «Жавель- Клейд» :

0,00005% 9 8х105 80,8,

0,0001 % 62х105 87,8,

0,0002% 1 б> 105 96,9,

Таким чином, за норми витрати засобу «Жавель-Клейд» 0,00005-0,0002%

загальний ефект знезараження становить 80-97%. За результатами

технолопчних та мiкробiологiчних дослщжень у промислових умовах

Глобинського цукрового заводу було пiдтверджено, що ефективнi витрати

засобу «Жавель-Клейд» залежать вiд якостi цукрових бурякiв i знаходяться в

межах 0,00005-0,0002% до маси бурякiв (тобто 0,5-2 кг на 1000 т бурякiв).

Окргм того, нами проведено ряд дослщжень щодо застосування

дезiнфектанту «Жавель-Клейд» для знезараження мийнот та жомопресовот вод.

Ефективнiсть засобу «Жавель- Клейд» щодо дезгнфекцп жомопресовот

води визначали методом мiкробiологiчного аналiзу проб жомопресовог води,

вiдiбраних у промислових умовах до та гпсля внесення засобу у збiрник

жомопресовоз води. Згiдно . ..гснуючоз технолопчнот схеми, кшькгсть

жомопресовот води становить в середньому 500/0 до маси бурякiв Засiб

«Жавель- Клейд» перiодично вводили у збiрник жомопресовот води у разовiй

кiлькостi 0,06-0,08 кг, що становить в середньому 0,000024-0,000032 % до маси

води. Результати дослiджень наведено в таблицi 3.



Отже, проведент досшдження пщтвердили високу ефективнiсть засобу

«Жавель-Клейд» щодо дезiнфекцii' жомопресовоi' води. Так, за норми витрати

0,000024% до маси води ефект знезараження становить 94,5%.

Та6лиця 3 - 3агальний вмтст мiкроорганiзмiв у жомопресовiй водi (ЖПВ)
та ефектившсть iiзнезараження у разi застосування

дезiнфекцiйного засобу «Жавель-Клейд»

Показники
Проби

3МАФАМ, KYO/CM Ефект знезараження, %

ЖПВ до введення засобу 42хlоб -,
ЖПВ пiсля введения засобу
(витрата 0,000024% 23х105 94,5,
до маси води)
ЖПВ пiсля введения засобу
(витрата 0,000032% 8 5х 104 97,98,
до маси води)

Для анашзу ефективностi засобу «Жавель- Клейд» щодо дезiнфекцii'

мийнот води нами використано метод «спонтанного бродiння» [8J.

Запропонований iнструментальний метод використовують як «непрямий»

.метод аналiзу мткробюлопчног забрудненостi дифузiйного соку або води, шо

вмццус сахарозу. Оскiльки транспортерно-мийна вода вщповшас зазначенiй

вимозг, то запропонований метод може бути iндикативним при визначеннi

ефективностi i"i дезiнфекцii'. Згiдно методики проведення аналiзу, вiдбирали в

стерильну колбу пробу води у кiлькостi 200 см' та витримували у термостап

протягом 18-24 годин при темперагурт 37°С. Аналiз мiкробiологiчноi'

забрудненостi води проводили за змiною РН20 води при i"i термостатуваннг, Для

цього визначали початкове значення РН20 води (рис. 2: точка О) та вимiрювали

показник РН20 кожнi 2 години протягом 18 годин i"i термостатування. ЧИМ

тривалiший час, протягом якого не вщбуваетъся змiни рН2о, тим менша

мiкробiологiчна актившсть, . .а вшповщно й BMICT
. ..

мзкрооргантзмтв у

дослiджуванiй водi.



Внесення засобу «Жавель- Клейд» у промислових умовах проводили

одноразово у кiлькостi 0,6 кг (з розрахунку 0,001 % на 100 т бурякiв). Проби

води були вiдiбранi до внесення засобу (вихiдна мийна вода), а також через 2 та

4 години пiсля внесения засобу «Жавель-Клейд». Вiдiбранi проби води

аналгзували за вищевказаним методом «спонтанного бродiння». Аналiз

динамiки змiни РН20 при термостатуваннт проб води свiдчить про позитивну

тенденцiю до стабiлiзацil значения РН20 води, ыдгбранот протягом тривалого

часу ПlСЛЯ внесення дезiнфектанту, чим шдтверджусться ефективнiсть

застосування засобу «Жавель- Клейд» для дезiнфекцil мийног води.
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Рис. 2. Динамiка змiни РН20 при термостатуваннт за температури 37°С
проб мийног води, вiдiбраних у промислових умовах до (вихiдна мийна вода) та
пiсля застосування засобу «Жавель-Клейд» для дезiнфекцil.

Так, вода, вiдiбрана через 2-4 години пiсля обробки, характеризувалася

'значно меншим BMICTOM кислотоутворювальних бактерiй, про що свiдчать

бiльш стабiльнi показники РН20 при термостатуванш проб води. Зокрема, через

6 годин термостатування вiдповiдних проб значення РН20 води становило: пiсля

обробки дезiнфектантом «Жавепь-Клейд» - 5,6-6,0; контрольнот проби без

обробки - 5,0-5,1. При чому, У контрольнiй пробi мийног води максимальне

зниження РН20 досягал ося вже за 2 годин и термостатування проби i в
. .подальшому практично не змзнювалося, що свщчило про повне розкладання



паявног у водi сахарози. Окртм того, проведено термостатування проб мийног

води пiсля оброблення в лабораторних умовах за аналопчнот витрати засобу

«Жавель-Клейд». Дослiдження показали, що внаслiдок дезгнфгкуючог Дil на

мiкрофлору, у водi практично не вiдбувалися мiкробiологiчнi процеси, про що

свiдчать показники РН20 протягом 18 годин термостатування. Так! вiдмiнностi

мiж показниками рН мийног води, обробленог в лабораторних та промислових

умовах, пояснюються тим, що вода, яка надходить на даному етагп для

попереднього миття коренеплодгв, циркулюс певний час у системi за умови 11

механiчного очищення. Внаслiдок безперервного надходження мiкрооргаиiзмiв

з буряками та грунтом у ВОДУ, ефективнiсть дil засобу з часом зменшустъся.

тому введення засобу у мийну воду доцiльно проводити 2-4 рази на добу.

Окртм того, засiб «Жавель- Клейд» доцiльно застосовувати для ополтскування

бурякiв шляхом розпилювання розчину через форсунки.

Про ефективнiсть обробки поверхонь, обладнання, приямкгв

дезiнфекцiйним засобом «Жавель- Клейд» свщчать дослшження, проведент

нами за методом «лунок» (фото, рис.3).

- ~:

Контроль Обробка O,004%-НИМрозчином
засобу «Жавель- Клейд»

Рис. 3. Ефективнiсть О,ОО4%-горозчину дезiнфекцiйного засобу
«Жавель-Клейд» щодо мiкромiцетiв роду Aspergillus

(обробка поверхонь, збiрникiв розливу тощо)



Таким чином, проведеш нами дослщження шдтвердили ефективнiсть

застосування дезiнфекцiйного засобу «Жавель- Клейд»
. .

вгдповтдно до

рекомендашй технолопчног шструкцп на цей засiб. В той же час, встановлено,

що для забезпечення бiльш ргвномгрного надходження дезiнфектанту до

дифузiйного апарату та збiрника жомопресовот води бiльш доцiльним Е: його

введення кожнi 2 години.

Необхiдно також вщмпити, що шд час дослщжень, проведених

випробувальним центром Iнституту екогiгiени i токсикологи iM. Л.I. Медведя

(Протокол випробувань N23 вiд 24.03.2009 р.), не виявлено залишкiв активного

хлору та гзошануровш кислоти у продуктах виробництва (цукрг, патоцi та жомi)

при нормах витрати засобу «Жавель- Клейд»
. .на вщповтдних стадгях

технологiчного процесу виробництва цукру: бурякомийка - 0,3 кг на 100 тон

бурякiв; зрошення пiсля бурякомийки - 0,2 кг на 100 тон бурякiв; дифузiйний

апарат - 0,2 кг на 100 тон бурякiв; збiрник жомопресовог води - 0,02 кг на ]00

тон бурякiв; збiрник стаВКОВО1води - 0,01 кг на 100 тон бурякiв; збiрник

транспортерно-мийног води пiсля освiтлення - 0,6 кг на 100 тон бурякiв.

Отже, можна стверджувати, що дезiнфекцiйний засiб «Жавель-Клейд»

вгдповшас вимогам, що висуваються до дезiнфекцiйних засобiв у виробництвi

цукру, а також характеризуегься високою ефективнiстю знезараження, що
. .сприяе зменшенню втрат сахарози BlД розкладання, шдвищенню виходу та

покращенню якостi бiлого цукру. Витрата засобу «Жавель- Клейд» для

дезгнфекгш в процест екстрагування сахарози з буряковот стружки складаг

0,0001-0,0002% до маси бурякiв, що у 100 разiв менше порiвняно з

рекомендованою витратою формалiну. Застосування засобу «Жавель-Клейд» не

потребус особливих змiн технолопчног схеми надходження дезiнфектанту, що

дозволяе, з деякими уточненнями, використовувати iснуючу схему обробки

формалгном.
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