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(54) Й1ембранны2 аппарат 

Изобретение относится к микробиологической, лицевой к 

химической отраслям промып^енности, в частности к устройства".: 

для мембранной уильтрашш шдкостел методам обратного осмоса 

• и ультрайпльтра^шм 

Известны аппараты дзда мембранной фильтрации, состояние 

из собранных в пакет чередующихся ^илъ трущих и промежуточ-

ных элементов в виде прокладок [-1,2] . 

Недостаток известных конструкций - герметизация узлов 

перетока с помочью клеевого соединения, что усложняет сборку 

фильтруиищх элементов и снижает надежность работы аппарата. 



Известен татске аппарат для обратного осмоса, с о с т о я щ е й 

из набора фильтрую ;их и промежуточных элементов, населенных 

на центральный вал - коллектор для отвода фильтарата и поме-

щенных в цилиндрический корпус для распределения разделенно:: 

жидкости по напорным камерам Гз } . 

Взаимная герметизация напорных камер и коллектора для 

отвода йильтрара обеспечивается с помощью двух уплотни тель-

ных колец, располонекн:-::: в пазах по внутреннему пери..гетру 

мильтругацего элемента. йемду лазами располомен дополнитель-

ный паз, соединенней с аналогичные паза?,® в других мильтрую-

цмх элементах, системой вертикальных каналов, имеюцих обмый 

сборный коллектор. Повышение над емкости работы достигается 

посредством отвода разделяемой жидкости или сильтара, просо-

чившихся через кольцевые п^окланки, через указанную систему 

каналов. 

Недостаток известного аппарата - наличие корпуса, увели-

чивающего его материалоемкость, а так;-:е сложная еистема гер-

метизации узлов перетока, и отвода миль трата, снпяамщая на-

дежность работы аппарата. 

Известен мембранный аппарат, содержащий фильтрующие эле-

менты, промежуточные•элементы, уплотнительные прокладки и у з -

лы перетока [4|. 

Для повышения надежности работы аппарата, промежуточный 

элемент состоит из двух одинаковых пластин, повернутых друг 



относительно друга на 180°. Пластины имеют переточные отвер-

стия и перпендикулярные им пазы, при наложении которых обра-

зуется узлы перетока, обеспечиЕаюцие распределение разделяе-

мой жидкости по напорным камерам аппарата и герметизацию пе-

неточного отверстия в укльт.у-ощем элементе. 

Недостаток известной конструкции - необходимость тща-

тельного изготовления промежуточных элементов, обеспечиваю-

щего постоянный шаг мемду паз а,ж накладываемых пластин, т .к . 

в противном случае возможно уменьшение ширины переточных ка-

налов пли их полное перекрытие, что снижает надежность рабо-

ты аппарата. 

Цель изобретения - повышение надежности работы аппарата. 

Эта цель достигается за счет того, что узлы перетока выполне-

ны в виде двух: кольцевых прокладок, одна из которых имеет 

прорези по внутреннему периметру, а другая - по внешнему пе-

риметру, причем прорези по крайней мере в одной просадке 

выполнены под углом к ее радиусам. Оптимальная величина .утла 

составляет 30-43°. 

На сиг. I показан об'оий впд аппарата; на гиг . 2 - часть 

аппарата, продольный разрез; на йиг. 3 - кольцевая прокладка, 

переточные пазы которой составляют определенный угол с радиан 

ннк направлением; на фиг. 4 - кольцевая прокладка, имеющая 

радиальные переточные пазы; на йиг. 5 - опорная пластина .-иль 

трующего элемента, поперечный разрез; на >йиг. & - опорная 

пластина, вид сверху. 



Аппарат состоит из чередующихся фильтрующих I и промежу-

точных 2 элементов, разделенных прокладками 3 и 4 по их'внут-

реннему периметру и прокладкой 5 - по наружному. Пакет снима-

ется с помощью стямных лпилек Є мемду двумя фданца:.н 7 и 3, 

имеющих птуыера й и 10 соответственно для подачи и отвода 

разделяемой мидкости. 

Фильтрующий элемент I состоит из опорной пластины IX, 

с обеих сторон которой укладываются соответственно мелкопс-

ристыл дренал 12 (например, фильтровальная бут лага), и полу-

проницаемая мембрана 13. Опорная пластика представляет собой 

круглый диск, в котором выполнены радиальные щели 14 для от-

вода йильтрата, ^ирина щелей - мм. По центру опорно:: 

пластины I I выполнено отверстие 15 для перетока разделяемой 

е д к о с т и . 

Промемутоншй элемент 2 представляет собой круглый 

диск то.^мпной 1 -2 мм, по кардному периметру которого выпол-
* 

нены переточныэ отверстия 16. 

Прокладка 5 слухит для герметизации мембраны. по ее па-

рунному периметру и образования внешней стенки напорной ка-

меры 17 аппарата. Прокладка выполнена в виде кольца и комет 

быть изготовлена из прокладочного материала, например, паро-

нита. 

Прокладки 3 и 4 образуют узел перетока, а такме слу-

кат для уплотнения мембраны 13 по ее внутреннему периметру и 

образования внутренней стенки напорной камеры 17. Прокладки 



3 и 4 могут быть изготовлены из паронита миллиметровой тол-

щин:-:, а прокладка о - из пароннта толщиной 2 мм, что обеспе-

чит одинаковую высоту напорной камеры 17 по ее внутреннему и 

наружное периметрах и надевшую герметизацию мембран. 

В прокладке 3 по внешнему периметру выполнены переточные 

прорези 16, составляющие угол от нуля до 5и°с ее радиусом. 3 

п/окладке 4 по внутреннему периметру выполнены радиальные пе-

реточные прорези При наложении прокладок друг на др;.та, 

переточные прорези 18 в соответствующих прокладках пересекут-

ся по крайней мере один раз, что обеспечит надежную работу 

узла перетока. При :,тле от 30 до 4и градусов для пересечения 

переточных прорезей не требуется ориентирование прокладок 

друг относительно дрзтга. 

Переточные прорези под углом к радиусу могут быть выпол-

нены в обеих прокладках, причем, з этом случае, наклон проре-

зей должен быть противоположным. 3 результате увеличивается 

диапазон угла, при котором пересечение прорезей не требует 

взаимного ориентирования прокладок, однако, при этом увеличи-

вается сопротивление узла перетока за счет увеличения сопро-

тивления на входе и выходе из переточных прорезей второй про-

кладки. 

Аппарат работает следующим образом. 

Разделяемая жидкость под давлением, превышающим осмо-

тическое давление растворенных в ней веществ, через штуцер 9 

подается в напорные камеры 17, последовательно соединенные с 



помощью переточных отверстии' 16 в промежуточном элементе 2 

и узла перетока, образованного прокладками 3 и 4. Обработан-

ная жидкость выводится из аппарата через штуцер 10. Фильтрат 

по дренажу 12 транспортируется к щелям 14 в опорной пласт-пне 

I I фильтрующего элемента I , по которым отводится из аппарата 

з емкость для сбора ^ильтрата. 

Предложенное ре^еные позволит увеличить надежность рабо-

ты аппаратов для мембранной фильтрации, а также упростить их 

конструкцию и сборку. 

Формула изобретения 

1. Мембранным аппарат, содержащий оилътрующие элементы, 

промежуточные элементы, уплотнительные прокладки и узлы пе-

ретока, отличающийся тем, что, с целью повышения надежности 

работы, узлы перетока выполнены в виде двух кольыевихпрок-

ладок, одна из которых имеет прорези по внутреннему перимет-

ру, а другая - по внешнему периметру, причем прорези по 

крайней мере в одной прокладке выполнены под углом к ее ра-

диусам. 

2. мембранный аппарат по п.1, отличающийся тем, что 

указанный угол составляет 30-40°. 

Источники информации, принятые во внимание при экспег)-

тизе' 
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СУПРОВІДНА ІНФОРМАЦІЯ ДО ПУБЛІКАЦІЇ 
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Автори винаходу В.М Гуцалюк, В.І. Руденко, В.Р. Кулінченко 
М.М. Катаевський і Н.А. Круглов 

Заявник Київський технологічний інститут харчової промисловості 
МЕМБРАННИЙ АПАРАТ 

Винахід відноситься до мікробіологічної, харчової і хімічної галузям промисловості, зокрема до 
пристроїв для мембранної фільтрації рідин методом зворотного осмоса і ультрафільтрації. 

Ключові слова: мембрана, осмос, фільтрація 
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МЕМБРАННЫЙ АППАРАТ 
Изобретение относится к микробиологической, пиевой и химической отраслям промышленности, в 
частности к устройствам для мембранной фильтрации жидкостей методом обратного осмоса и 
удьтрафильтрации. 
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DIAPHRAGM VEHICLE 
An invention behaves to microbiological, food and chemical industries of industry, in particular to the 
devices for diaphragm filtration of liquids of by a method reverse osmos and ultrafiltration. 

Keywords: membrane, osmose, filtration 


