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Изобретение о т н о с и т с я к вычисли-

тельной и измерительной технике и 
может быть и с п о л ь з о в а н о , например, 
для линеаризации х а р а к т е р и с т и к и н т е р -
ференционных и других д а т ч и к о в , описы 
ваемых синусоидальной или косинусо-
идальной зависимостью. 

Известен функциональный п р е о б р а -
з о в а т е л ь , содержащий г е н е р а т о р им-
пульсов с источником опорного н а п р я -
жения , компенсатор нулевого с и г н а л а , 
масштабирующий у с и л и т е л ь и элемент 
коррекции нелинейности , выполненный 
в виде делителя напряжения [1 ]. 

Недостатком э т о г о у с т р о й с т в а я в -
л я е т с я ограниченный диапазон л и н е й -
ного п р е о б р а з о в а н и я , , оно у д о в л е т -
ворительно л и н е а р и з и р у е т аналоговые 
сигналы, содержащие т о л ь к о к в а д р а т и ч -
ные составляющие от п р е о б р а з у е м о г о 20 
п а р а м е т р а . 

Наиболее близким техническим р е -
шением я в л я е т с я у с т р о й с т в о для лине-
аризации нелинейных х а р а к т е р и с т и к , 

ю 

15 

содержащее управляемый г е н е р а т о р им-
п у л ь с о в , к задающему входу которого 
подключен источник опор-ного напряже-
н и я , первый управляющий вход г е н е р а -
тора импульсов соединен с входом у с т -
р о й с т в а , а выход я в л я е т с я выходом 
у с т р о й с т в а , первый источник компен-
сирующего напряжения , выход к о т о р о -
го подключен к первому входу п е р в о г о 
суммирующего у с и л и т е л я , выход к о т о -
рого соединен с вторым управляющим 
входом г е н е р а т о р а импульсов , к в а д р а -
т о р , второй суммирующий у с и л и т е л ь , 
б л о к и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о корня и 
второй источник компенсирующего на -
пряжения, выход ко то р о г о подключен 
к второму входу в т о р о г о суммирующего 
у с и л и т е л я , вход у с т р о й с т в а ч е р е з 
квадратор с в я з а н с первым входом вто -
р о г о суммирующего у с и л и т е л я , выход 
к о т о р о г о ч е р е з блок и з в л е ч е н и я квад-
р а т н о г о корня с в я з а н с вторым в х о -
дом п е р в о г о суммирующего у с и л и т е -
ля [ 2 ] . 
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Н е д о с т а т к о м и з в е с т н о г о у с т р о й -

с т в а я в л я е т е ? н и з к а я т о ч н о с т ь л и н е -
аризации входных с и н у с о и д а л ь н ы х и 
коси н усоидальных с и г н а л о в , о б у с л о в -
л е н н а я н е л и н е й н о с т ь ю з а в и с и м о с т и , 
Воспроизводимой у с т р о й с т в о м при л и -
н е а р и з а ц и и с и н у с о и д а л ь н о г о в х о д н о г о 
с и г н а л а ( з а в и с и м о с т ь 1 на ф и г . 2) 

Р к = Г 0 + К ( 1 + в ! п х - с о 5 х ) , ( 1 ) 

г д е К - коэффициент п р о п о р ц и о н а л ь -
н о с т и , определяемый п а р а м е т -
рами г е н е р а т о р а и м п у л ь с о в ; 

Ро " н у л е в а я ч а с т о т а ; 
х - п р е о б р а з у е м ы й п а р а м е т р , 

и з а в и с и м о с т и 

='Г0+ | <^ '+С05 х - з т х ) ( 2 ) 
при л и н е а р и з а ц и и в х о д н о г о к о с и н у с о -
и д а л ь н о г о с и г н а л а ( з а в и с и м о с т ь 7 а , 
7Ь" на ф и г . 3 ) . 

При э т о м н е л и н е й н о с т ь с о с т а в л я е т 
2 , 1 ? в д и а п а з о н е изменения п р е о б р а -
з у е м о г о п а р а м е т р а от 0 до радиан 
по отношению к и д е а л ь н о й прямой п р е -
о б р а з о в а н и я . Х а р а к т е р и с т и к а (1 ) ( з а -
в и с и м о с т ь 1а и 16 на ф и г . 2 ) имеет 
Б - о б р а з н ы й х а р а к т е р . 

Целью и з о б р е т е н и е я в л я е т с я повы-
шение т о ч н о с т и л и н е а р и з а ц и и входных 
а н а л о г о в ы х с и г н а л о в . 

П о с т а в л е н н а я ц е л ь д о с т и г а е т с я 
т е м , ч т о в у с т р о й с т в о для л и н е а р и з а -
ции нелинейных х а р а к т е р и с т и к , с о -
держащее г е н е р а т о р и м п у л ь с о в , к з а д а -
ющему входу к о т о р о г о подключен и с - 5 5 

т о ч н и к о п о р н о г о н а п р я ж е н и я , выход г е -
н е р а т о р а импульсов я в л я е т с я выходом 
у с т р о й с т в а , первый управляющий в х о д 
г е н е р а т о р а и м п у л ь с о в с о е д и н е н с выхо-
дом п е р в о г о суммирующего у с и л и т е л я , 4 0 

первый вход к о т о р о г о с о е д и н е н с выхо-
дом п е р в о г о и с т о ч н и к а компенсирующего 
н а п р я ж е н и я , второй вход ч е р е з б л о к 
и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о корня с о е д и -
нен с выходом в т о р о г о суммирующего . 4 5 

у с и л и т е л я , первый вход к о т о р о г о под-
ключен к выходу в т о р о г о и с т о ч н и к а -
компенсирующего н а п р я ж е н и я , второй 
вход ч е р е з к в а д р а т о р соединен с в х о -
дом у с т р о й с т в а , введены т р е т и й и ч е т - 5 0 

вертый суммирующие у с и л и т е л и , три 
ключевых э л е м е н т а и к о м п а р а т о р , п р и -
чем первый вход т р е т ь е г о суммирующе-
го у с и л и т е л я с о е д и н е н с входом у с т -
р о й с т в а . второй вход т р е т ь е г о сумми-
рующего у с и л и т е л я с о е д и н е н с выходом 
б л о к а и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о к о р н я , 
выход т р е т ь е г о суммирующего у с и л и т е -

ля подключен к первому входу к о м п а р а -
т о р а , второй вход к о т о р о г о подключен 
к шине н у л е в о г о п о т е н ц и а л а , а выход 
с о е д и н е н с управляющими входами п е р -
в о г о , в т о р о г о и т р е т ь е г о ключевых 
э л е м е н т о в , информационный вход п е р в о -
го и з которых подключен к входу у с т -
р о й с т в а , информационный в х о д в т о р о г о -
к выходу п е р в о г о и с т о ч н и к а компен-
сирующего н а п р я ж е н и я , информационный 
вход т р е т ь е г о - к выходу б л о к а и з в л е -
чения к в а д р а т н о г о к о р н я , выход п е р в о -
го из ключевых э л е м е н т о в подключен 
к первому входу ч е т в е р т о г о суммирую-

15 щего у с и л и т е л я , второй вход к о т о р о г о 
с о е д и н е н с входом у с т р о й с т в а , выход 
ч е т в е р т о г о суммирующего у с и л и т е л я п о д -
ключен к второму управляющему входу 
г е н е р а т о р а и м п у л ь с о в , выход в т о р о г о 
ключевого э л е м е н т а с о е д и н е н с т р е т ь и м 
входом п е р в о г о суммирующего у с и л и т е -
ля , ч е т в е р т ы й вход к о т о р о г о с о е д и н е н 
с выходом т р е т ь е г о ключевого э л е м е н т а . 

Введение э т и х б л о к о в повышает т о ч -
н о с т ь п р е о б р а з о в а н и я з а с ч е т сниже-

н и я погрешности н е л и н е й н о с т и , к о т о р о е 
о б е с п е ч и в а е т с я вырабатыванием по от= 
ношению к и з в е с т н о м у , дополнительных 
корректирующих с и г н а л о в 5 1 п ( х + ^ - ) ~ 
с о э ( х + ^ - ) на учас_тке п р е о б р а з о в а н и я 
в п р е д е л а х 2 + 5 г п ( х - - £ } -
с ° 5 ( х - | - ) в п р е д е л а х и з м е н е н и я х * 
* 1 ' и и х а л г е б р а и ч е с к и м с у м м и р о в а - . 
нием с с и г н а л о м 1 I п х - с о э х , х а -
р а к т е р н ы м для и з в е с т н о г о у с т р о й с т в а . 

Т а к как з н а к и изменения ч у в с т в и -
т е л ь н о с т и п р е о б р а з о в а н и я и з в е с т н о г о 

20 

23 

30 

у с т р о й с т в а разные в д и а п а з о н а х 0 < * < 
и 4 * < 2' £ х ^ т о в п р е д л а г а е м о м 

у с т р о й с т в е н е л и н е й н о с т ь с в о з р а с т а -
ющей ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю и з в е с т н о г о 
у с т р о й с т в а в д и а п а з о н е О ^ х ^ : ^ ( з а -
в и с и м о с т ь 1а на ф и г . 2 ) компенси-
р у е т с я дополнительным смещением з а -
висимости 1+5!п х— соз х и з в е с т н о г о 
у с т р о й с т в а ( з а в и с и м о с т ь 16 на ф и г . 2 ) 
х а р а к т е р и з у ю щ е й с я нелинейной з а в и - ' 
симостью с убывающей ч у в с т в и т е л ь -
н о с т ь ю , на ц- ( з а в и с и м о с т ь 4 на ф и г . 2 ) 
по оси п р е о б р а з у е м о г о п а р а м е т р а х 
и ( - 1 ) по оси о р д и н а т V, и п о с л е д у -
ющим их суммированием ( р е з у л ь т и р у -
ющая з а в и с и м о с т ь 3 на ф и г . 2 ) . 

Таким о б р а з о м , ч а с т о т а на выходе 
г е н е р а т о р а в д и а п а з о н е изменения 
О # х* о п р е д е л я е т с я выражением 

_ Гх = 1 + 5 т х - с о з х + 5 т ( х + ^ ) - с о э ( х + 
+ (3) 

2 



3 964659 
Л и н е а р и з а ц и я и з в е с т н о й ^зависимости 

1 + 5 I П Х-СОБ х в д и а п а з о н е ~ < х.4 
( з а в и с и м о с т ь 16 на ф и г . 2 ) о с у щ е с т -
в л я е т с я с д в и г о м э т о й же з а в и с и м о с т и 
на по оси п р е о б р а з у е м о г о п а р а - 3 
м е т р а (смещена ве_твь 1а в с т о р о н у 
опережения на - з а в и с и м о с т ь 5 
на ф и г . 2 ) и на ( - 1 ) по оси о р д и н а т , 
и последующим суммированием' ( з а в и с и - * 
м о с т ь 6 на фиг . 2 ) с о смещением на 1 0 

2 * - к р а т н ы й единичный с и г н а л ( з а в и с и - -
мость 3 на ф и г . 2 ) . 

8 данном д и а п а з о н е изменения 
1**4 $ 
4 1 Л 13 

_ Р х = 3 + з ( п х - с о э Х + 5 ! п ( х - х ) " С 0 5 ( х -
И ) 

П р е о б р а з у я выражение ( 3 ) и (4 ) п о л у -
чаем 

F x = 1 + 2 , 4 1 4 2 s i n x - c o s 

для 0 j- ; 

F x = 3 + s і п х - 2 , 4 1 4 2 c o s 

д л я •» Л 

15) 

( 6 ) 

20 

23 

эо 

40 

Введение п о с л е д о в а т е л ь н о с о е д и н е н -
ных т р е т ь е г о суммирующего у с и л и т е л я 
и к о м п а р а т о р а , подключение д в у х в х о -
д о в т р е т ь е г о суммирующего у с и л и т е л я 
к входу у с т р о й с т в а и выходу б л о к а 
и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о корня п о з в о -
л я е т п о л у ч и т ь релейный с и г н а л на вы-
х о д е к о м п а р а т о р а , равный нулю при и з -
менении fl ^ х | и преобладании к о с и н у -
соиды над синусоидой и равный е д и - JS 
нице - при 4 xi % и п р е о б л а д а н и и с и -
нусоиды над к о с и н у с о и д о й . 

Релейный с и г н а л к о м п а р а т о р а и з м е -
няет коэффициенты п е р е д а ч и п е р в о г о 
и ч е т в е р т о г о суммирующих у с и л и т е л е й , 
а т а к ж е и з м е н я е т н а ч а л ь н о е смещение 
на первом суммирующем у с и л и т е л е а 
с о о т в е т с т в и и с их необходимыми з н а -
чениями для выполнения выражений п р е -
о б р а з о в а н и я ( 5 ) - для 0 $ x ( £ t и (6)-** 
для f • 

Линеаризация входных к о с и н у с о -
идальных а н а л о г о в ы х с и г н а л о в осуще-
с т в л я е т с я а н а л о г и ч н о . При э т о м ч а - м 

с т о т а на выходе г е н е р а т о р а и м п у л ь -
с о в о п р е д е л я е т с я выражением 

- F x ~ 3 + c o s x - s i n x+cos (x~2p ) - s l n ( x -
- ^ - } = 3 + c o s х - 2 , 4 1 4 2 s f n x (7) 

при 0 ( x i 4 

_ Fx = ! + c o s x - s i n x + c o s ( x + ^ - ) - s i n ( x + , 
+1") = 1 + 2 , 4 1 4 2 c o s x - s i n x (8) 

при I f x 4 j • 

3$ 

Для о б е с п е ч е н и я э т о г о режима входы 
подключения к т р е т ь е м у суммирующему 
усилителю ( в х о д а у с т р о й с т в а и выхода 
б л о к а и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о к о р н я ) 
меняют м е с т а м и . 

На ф и г , 1 п р и в е д е н а б л о к - с х е м а 
у с т р о й с т в а ; на ф и г . 2 и 3 " г р а ф и ч е с -
кие з а в и с и м о с т и , отображающие этапы 
л и н е а р и з а ц и и с о о т в е т с т в е н н о в х о д н о -
го с и н у с о и д а л ь н о г о и к о с и н у с о и д а л ь -
н о г о а н а л о г о в ы х с и г н а л о в , 

У с т р о й с т в о содержит г е н е р а т о р 1 
и м п у л ь с о в , выход 2 к о т о р о г о я в л я е т с я 
выходом у с т р о й с т в а , в х о д у с т р о й с т в а 
3 , и с т о ч н и к 4 о п о р н о г о н а п р я ж е н и я , 
первый и с т о ч н и к 5 компенсирующего 
н а п р я ж е н и я , первый суммирующий у с и -
л и т е л ь 6 , к в а д р а т о р 7 , второй сум-
мирующий у с и л и т е л ь 8 , б л о к 9 и з в л е -
чения к в а д р а т н о г о к о р н я , второй и с - ' 
точник 10 компенсирующего н а п р я ж е -
н и я , т р е т и й и ч е т в е р т ы й суммирующие 
у с и л и т е л и 11 и 12 , к о м п а р а т о р 1 3 , п е р -
вый, в т о р о й , т р е т и й ключевые э л е м е н -
ты 14 , 15 и 16 . 

На фиг . 2 обозначены 1а и 16 -
выходная х а р а к т е р и с т и к а п р е о б р а з о -
вания выходного а н а л о г о в о г о с и н у с о -
и д а л ь н о г о с и г н а л а в ч а с т о т у и м п у л ь с о в 
и з в е с т н о г о у с т р о й с т в а ; 2 - и д е а л ь -
ная х а р а к т е р и с т и к а п р е о б р а з о в а н и я и з -
в е с т н о г о у с т р о й с т в а ; 3 - выходная х а -
р а к т е р и с т и к а п р е о б р а з о в а н и я в х о д н о -
г о а н а л о г о в о г о с и н у с о и д а л ь н о г о с и г н а -
л а в ч а с т о т у п р е д л а г а е м о г о у с т р о й г 
с т в а { 4 - смещенная в е т в ь 16 на у 
по оси п р е о б р а з у е м о г о п а р а м е т р а ; 5 " 
смещенная в е т в ь 1а на ) по о с и 
п р е о б р а з у е м о г о п а р а м е т р а ; 6 - сумма 
з а в и с и м о с т е й Тб и 5 , при смещении з а -
висимости 16 - ,1 по оси ординат- , 
Р . , -Р 0 - приращение ч а с т о т ы при л и н е - , 
а р и з а ц и и по и з в е с т н о м у у с т р о й с т в у ; 

" Приращение ч а с т о т ы ' п р и л и н е а р и -
з а ц и и по п р е д л а г а е м о м у у с т р о й с т в у . 

На ф и г . 3 о б о з н а ч е н ы 7а и 76 - выл' 
х о д н а я х а р а к т е р и с т и к а п р е о б р а з о в а н и я 
входного а н а л о г о в о г о к о с и н у с о и д а л ь -
н о г о с и г н а л а в ч а с т о т у и з в е с т н о г о 
у с т р о й с т в а ; 8 - выходная х а р а к т е р и -
с т и к а п р е о б р а з о в а н и я в х о д н о г о к о с и -
н у с о и д а л ь н о г о а н а л о г о в о г о с и г н а л а 
п р е д л а г а е м о г о у с т р о й с т в а ; 9 " смещен-
ная в е т в ь 7а на по оси п р е -
о б р а з у е м о г о п а р а м е т р а ; >0 - смещен-
ная в е т в ь 76 на по оси п р е о б р а -
з у е м о г о п а р а м е т р а . 

3 



3 964659 
У с т р о й с т в о р а б о т а е т следующим об-

р а з о м . 
При в о з д е й с т в и и в х о д н о г о а н а л о -

г о в о г о си г н а л а , с о о т в е т с т в у ю щ е г о п р е -
о б р а з у е м о м у п а р а м е т р у , на второй у п -
равляющий в х о д г е н е р а т о р а 1 и м п у л ь -
с о в ч е р е з ч е т в е р т ы й суммирующий у с и -
л и т е л ь , ч а с т о т а на е г о выходе и з м е н я -
е т с я на в е л и ч и н у , пропорциональную 
входному с и г н а л у о т н о с и т е л ь н о о п о р -
ной ч а с т о т ы ?0 , з а д а в а е м о й и с т о ч н и -
ком 4 , которым у с т а н а в л и в а ю т н а ч а л ь -
ный у р о в е н ь д о з а р я д а е м к о с т е й у п -
р а в л я е м о г о г е н е р а т о р а 1 и чему с о о т -

(0 

а е т с т в у е т ч а с т о т а Р0 г е н е р а т о р а 1 
при з н а ч е н и и п р е о б р а з у е м о г о п а р а м е т -
р а х = 0 . Цепь к о р р е к ц и и , состоящая из 
б л о к о в 7 - 1 0 , в ы р а б а т ы в а е т первый к о р -

15 

ректирующий с и г н а л U ^ r - / Т - Г 4 {*) , П о - ' 

ступающий с Выхода п е р в о г о суммирую-
щего у с и л и т е л я на первый у п р а в л я ю -
щий вход г е н е р а т о р а . 

При с и н у с н о й х а р а к т е р и с т и к е в х о д -
н о г о д а т ч и к а первый корректирующий 
с и г н а л с о о т в е т с т в у е т з а в и с и м о с т и 
c o s х - 1 , а при косинусной х а р а к т е р и -
с т и к е - з а в и с и м о с т и s i n х - 1 . 

Совместное в о з д е й с т в и е в х о д н о г о 
и корректирующего с и г н а л о в на у п р а в -
ляющие входы г е н е р а т о р а формирует 
ч а с т о т н у ю х а р а к т е р и с т и к у , ' с вязываю-
щую ч а с т о т у и м п у л ь с о в с п р е о б р а з у -
емым п а р а м е т р о м по отношению к ч а -
с т о т е F0 или вида ( 1 ) ( з а в и с и м о с т ь 
1а и 16 на ф и г . 2 ) , при л и н е а р и з а -
ции с и н у с о и д а , или вида (2 ) при к о -
с и н у с о и д е ( з а в и с и м о с т ь 7а и 76 на 
Фчг. 3 ) , по а н а л о г и и с и з в е с т н ы м 
у с т р о й с т в о м . 

Одновременно входной с и н у с о и д а л ь -
ный с и г н а л п о с т у п а е т на первый вход 
т р е т ь е г о суммирующего у с и л и т е л я 11, 
на в т о р о й вход к о т о р о г о п о с т у п а е т 
косинусоидальный с и г н а л и з б л о к а 9 
и з в л е ч е н и я к в а д р а т н о г о к о р н я . В ди -
а п а з о н е и з м е н е н и я 0 f к о с и н у с о и -
д а п ь н а я составляющая больше с и н у -
с о и д а л ь н о й и на выходе у с и л и т е л я 11 
о т р и ц а т е л ь н о е н а п р я ж е н и е , т . е . м е н ь -
ше н у л е в о г о напряжения общей шины, 
подключенной к второму входу компа-
р а т о р а 13 , и на выходе к о м п а р а т о р а ' 
у с т а н а в л и в а е т с я с и г н а л , равный л о -
гическому нулю. Этому состоянию ком-
п а р а т о р а 13 с о о т в е т с т в у е т нормально 
з а к р ы т о е с о с т о я н и е ключевого э л е м е н -
та 14 и нормально о т к р ы т ы е ^ с о с т о я -
ния э л е м е н т о в 15 и 16 . 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

К первому управляющему входу г е -
н е р а т о р а 1 ч е р е з у с и л и т е л ь 6 л о д к л ю - 1 
чен единичный с и г н а л от п е р в о г о и с -
т о ч н и к а компенсирующего н а п р я ж е н и я , 
к второму управляющему входу г е н е -
р а т о р а , д о п о л н и т е л ь н о ко входному 
с и г н а л у , поступающему ч е р е з ч е т в е р -
тый суммирующий у с и л и т е л ь 12 ( е г о 
второй в х о д ) , п о д к л ю ч а е т с я д о п о л н и -
т е л ь н а я ч а с т ь в х о д н о г о с и г н а л а , 
1 , 4 1 4 2 s i n х ( в т о р о й вход у с и л и т е л я 
1 2 ) , а их с о в м е с т н о е в о з д е й с т в и е 
приводит к з а в и с и м о с т и ч а с т о т ы на 
выходе г е н е р а т о р а 1 от п р е о б р а з у е м о -
го п а р а м е т р а в с о о т в е т с т в и и с выра-
жением (5) и л и , что э к в и в а л е н т н о , 
с выражением ( 3 ) . _ 

В д и а п а з о н е и з м е н е н и я — < х.< — , 
с и н у с о и д а л ь н а я составляющая п р е о б л а -
д а е т над к о с и н у с о и д а п ь н о й , напряжение 
на выходе у с и л и т е л я 11 п о л о ж и т е л ь -
н о , к о м п а р а т о р п е р е х о д и т в е д и н и ч н о е 
у с т о й ч и в о е с о с т о я н и е . При э т о м в т о р о -
му управляющему входу г е н е р а т о р а 1 
ч е р е з у с и л и т е л ь 12 подключен т о л ь к о 
входной синусоидальный с и г н а л , а к 
первому управляющему входу г е н е р а т о -
ра 1 ч е р е з у с и л и т е л ь 6 подключен д о -
п о л н и т е л ь н о с и г н а л 1 , 4 1 4 2 c o s х и 
2 - к р а т н ы й единичный с и г н а л , р а в -
ный сумме к в а д р а т о в в х о д н о г о с и г н а -
л а и с и г н а л а на выходе б л о к а 9 . Ча-
с т о т а на выходе г е н е р а т о р а 1 о п р е д е - -
л я е т с я выражением ( 6 ) и л и , что э к в и -
в а л е н т н о , _выражением ( 4 ) . 

При х— ~ , с и г н а л на выходе к о м п а -
р а т о р а р а в е н или нулю или е д и н и ч н о -
му с о с т о я н и ю , но ч а с т о т а на выходе 
г е н е р а т о р а 1 р а в н а F . 

При л и н е а р и з а ц и и входных к о с и н у -
соидальных с и г н а л о в на вход 3 у с т -
р о й с т в а п о с т у п а е т косинусоидальный 
с и г н а л , а с выхода б л о к а 9 снимают 
с и н у с о и д а л ь н ы й , 

i Для о б е с п е ч е н и я режима л и н е а р и -
з а ц и и по выражению ( 7 ) при 0 4 х „< — 
и выражению ( 8 ) при | ч < х с I входные 
сигналы т р е т ь е г о суммирующего у с и л и -
т е л я меняют м е с т а м и , чем д о с т и г а ю т 
с р а б а т ы в а н и я к о м п а р а т о р а 13 в д и а -
п а з о н е и е г о в о з в р а т в н у л е -
вое с о с т о я н и е при f x j Л 

Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и й эффект з а -
к л ю ч а е т с я в повышении при 2 х - к р а т н о м 
у в е л и ч е н и и ч у в с т в и т е л ь н о с т и в 9 - 1 0 
р а з т о ч н о с т и п р е о б р а з о в а н и я а н а л о -
говых входных с и г н а л о в , содержащих 
синусные и косинусные з а в и с и м о с т и 
от п р е о б р а з у е м о г о п а р а м е т р а . 
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Общая н е л и н е й н о с т ь частоты на вы 
ходе у с т р о й с т в а от п р е о б р а з у е м о г о 
п а р а м е т р а , в п р е д е л а х е г о изменения 
от 0 до ^ р а д и а н , не превышает 0 , 2 4 % , 

Формула и з о б р е т е н и я 

У с т р о й с т в о для л и н е а р и з а ц и и н е л и -
нейных х а р а к т е р и с т и к , содержащее г е -
н е р а т о р и м п у л ь с о в , к задающему входу 
к о т о р о г о подключен источник о п о р н о г о 
н а п р я ж е н и я , выход г е н е р а т о р а импуль-
с о в я в л я е т с я выходом у с т р о й с т в а , п е р -
вый управляющий в х о д г е н е р а т о р а им-
п у л ь с о в соединен с выходом п е р в о г о 
суммирующего у с и л и т е л я , первый вход 
к о т о р о г о с о е д и н е н с выходом п е р в о г о 
и с т о ч н и к а компенсирующего напряжения , 
второй в х о д ч е р е з блок и з в л е ч е н и я 
к в а д р а т н о г о корня соединен с выходом 
в т о р о г о суммирующего у с и л и т е л я , п е р -
вый вход к о т о р о г о подключен к выхо-
ду в т о р о г о и с т о ч н и к а компенсирующе-
го напряжения , второй вход ч е р е з 
к в а д р а т о р соединен с входом у с т -
р о й с т в а , о т л и ч а ю щ е е с я 
т е м , ч т р , с целью повышения т о ч н о -
сти л и н е а р и з а ц и и , в у с т р о й с т в о в в е -
дены т р е т и й и четвертый суммирующие 
у с и л и т е л и , три ключевых э л е м е н т а и 
к о м п а р а т о р , причем первый вход т р е -
т ь е г о суммирующего у с и л и т е л я с о е д и -
нен с входом у с т р о й с т в а , второй вход 
т р е т ь е г о суммирующего у с и л и т е л я с о е -
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динен с выходом блока и з в л е ч е н и я 
к в а д р а т н о г о к о р н я , выход т р е т ь е г о 
суммирующего у с и л и т е л я подключен к 
первому входу к о м п а р а т о р а , второй 
вход к о т о р о г о подключен к шине ну-
л е в о г о п о т е н ц и а л а , а ' е ы х о д соединен 
с управляющими входами п е р в о г о , в т о -
р о г о и т р е т ь е г о ключевых э л е м е н т о в , 
информационный вход п е р в о г о из к о т о -
рых подключен к входу у с т р о й с т в а , 
информационный вход в т о р о г о - к вы-
ходу п е р в о г о и с т о ч н и к а компенсирую-
щего н а п р я ж е н и я , информационный вход 
т р е т ь е г о - к выходу б л о к а и з в л е ч е -
ния к в а д р а т н о г о к о р н я , выход п е р в о г о 
из ключевых э л е м е н т о в подключен к 
первому входу ч е т в е р т о г о суммирующе-
го у с и л и т е л я , второй вход к о т о р о г о 
соединен с входом у с т р о й с т в а , выход 
ч е т в е р т о г о суммирующего у с и л и т е л я 
подключен к второму управляющему в х о -
ду г е н е р а т о р а и м п у л ь с о в , выход в т о -
р о г о ключевого э л е м е н т а с о е д и н е н с 
т р е т ь и м входом п е р в о г о суммирующего 
у с и л и т е л я , ч е т в е р т ы й вход к о т о р о г о 
соединен с выходом т р е т ь е г о ключево-
го э л е м е н т а . 

'Источники информации, 
принятые во внимание при э к с п е р т и з е 

1. А в т о р с к о е с в и д е т е л ь с т в о СССР 
№ 7 1 3 3 2 8 , кл . С 06 С 7 / 2 6 , 1978 . 

2 . А в т о р с к о е с в и д е т е л ь с т в о СССР 
по з а я в к е V 2 8 7 7 7 8 4 9 / 1 8 - 2 4 . 
к л . С 06 й 7 / 2 6 ( п р о т о т и п ) . 
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