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Одним из факторов, влияющих на адсор-
бцию веществ, является изменение заряда 
поверхности адсорбента, противоположного 
по знаку адсорбируемому веществу [1]. 
Изменение §-потенциала СаСОз в условиях 
адсорбции различньїх веществ при варьиро-
вании концентрации последних в растворе 
позволяет получить обідую картину изме-
нения адсорбционной способности СаС0 3 . 

В опьгтах использовали осадок СаС0 3 , 
полученньїй при насьіщении раствора гидро-
ксида кальция диоксидом углерода. Для 
зтого 40 г СаО (ч. д. а ) , прокаленного в 
муфельной печи при 1000 °С, гасили водой, 
доводили до обгема 10 л, подогревали до 
85 °С и насьіщали диоксидом углерода до 
рНоо Ю,5—11,2. После охлаждения образо-
вавшийся осадок отфильтровьівали под 
вакуумом до 50 % влажности и тщательно 
перемешивали для получения исходного 
осадка с одинаковьіми злектрокинетически-
ми свойствами. К 10 г влажного осадка 
добавляли по і00 мл растворов вешеств 
определенной концентрации. Такое соотно-
щение жидкости и осадка бьіло принято 
из расчета получения раствора с концен-
трацией в нем СаСОз, близкой к концен-
трации его в сатурационном соке. После 
вьідерживания с перемешиванием растворов 
в течение 15 мин при комнатной температуре 
осадок отфильтровьівали под вакуум и опре-
деляли его злектрокинетический потенциал 
методом злектроосмоса с учетом поверх-
ностной проводимости [2] при 20 °С. В 
фильтрате определяли концентрацию ве-
ществ. 

Величина | -потенциала исходного СаСОз 
во всех опитах бьіла положительна и состав-
ляла 20—25 мВ. 

Изучали влияние аспарагиновой и глу-
таминовой кислот на £-потенциал СаСОз 
при их адсорбции, так как они не полностью 
удаляются из диффузионного сока в про-
цессе известковой очистки [3]. Растворьі 
кислот готовили на дистиллированной воде 
с массовьіми концентрациями от 0,0188 до 
0,15 %, что близко к содержанию зтих 
кислот в диффузионном соке (в среднем 
105 мг/л аспарагиновой и 120 мг/л глута-
миновой кислоти [3]) . Концентрацию ами-
нокислот в растворе и в фильтрате опре-
деляли медньїм методом, основанннм на 
способности аминокислот образовнвать 
растворимьіе комплексньїе соединения с 
медью, содержание которой определяется 
йодометрическим способом [4]. 

Зависимости £-потенциала СаСОз и коли-
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Рис. 1. Изменение І-потенциала СаСОз / и 2 
и количества адсорбирующихся кислот Г и 2' 
в зависимости от содержания в исходном 
растворе аспарагиновой 1 и 1' и глутамино-
вой 2 и 2' кислот 

чества адсорбировавшейся кислоти от ее со-
держания в исходном растворе приведеньї 
на рис. 1. 

Как видно из рис. 1, исследуемьіе амино-
кислотьі незначительно адсорбируются на 
поверхности СаСОз даже в чистих водно-
известковьіх растворах. Так, аспарагино-
вой кислоти удаляется 13,3 % (4 мг на 
1 г СаСОз), а глутаминовой 12,5 % 
(3,7 мг/г СаСОз) первоначального их коли-
чества в растворе. Однако аспарагиновая 
кислота в большей степени снижает | -по-
тенциал частий СаСОз, чем глутаминовая. 
При увеличении концентрации аминокислот 
в исходном растворе от 0 до 0,15 % £-потен-
циал снижается с 20,2 до 1,6 мВ для аспара-
гиновой и с 21,4 до 7,2 мВ для глутаминовой 
кислоти. Дальнейшее увеличение концен-
трации кислот практически не влияет на их 
адсорбцию и изменение |-потенциала СаСОз. 

Аналогично изучали изменение |-потен-
циала СаСОз при адсорбции лимонной и 
молочной кислот. Лимонная кислота в диф-
фузионном соке содержится в значитель-
ньіх количествах (600 мг /л ) . Содержание 
молочной кислоти в нормальном соке не-
значительно (260 мг /л) , однако, количество 
ее по верстату завода может резко воз-
растать в результате жизнедеятельности 
микроорганизмов и при щелочном разложе-
нии сахаров. 

Влияние молочной кислоти на измене-
ние |-потенциала идентично влиянию ами-
нокислот (рис. 2, кривая 1). Падение 
| -потенциала несколько меньше, чем при 
аналогичной концентрации аспарагиновой 
кислоти в исходньїх растворах. Так, при 
изменении концентрации молочной кислоти 
с 0 до 0 , 1 5 % £ " п ° т е н ц и а л снижается 
с 25,7 до 8,2 мВ. Количество адсорбиро-
вавшейся молочной кислоти при насьіще-
нии составляет 5,4 % к исходной концен-





Как видно из рис. З и 4, влияние соот-
ветствующих солей К + и И а + аналогично, 
что подтверждает сходство опьітов и до-
стоверность полученньїх результатов. Пер-
воначальньїй подгем кривьіх об-ьясняется 
адсорбцией положительно заряженньїх ка-
тионов. С увеличением концентрации злек-
тролита в растворе происходит сжатие 
двойного злектрического слоя ( Д З С ) , а так-
же внедрение в него отрицательно заряжен-
ньїх анионов, в результате чего £-потенциал 
уменьшается. 

При определенной концентрации в раст-
воре щелочей и карбонатов происходит 
перезарядка поверхности СаСОз. Так, £ = 0 
при концентрации раствора 0,12 % КОН 
(24 мг на 1 г СаСОз) и 0,11 % ИаОН 
(22 мг на 1 г СаСОз), а также при 0,085 % 
К2СО3 (17 мг / г СаСОз) и 0,075 % ИазСОз 
(15 мг / г СаСОз) . Как видно, перезарядка 
карбонатами К + и К'а+ происходит при 
меньших концентрациях, чем для щелочей. 
Зто связано с увеличением в растворе, а 
соответственно и в Д З С концентрации 
иона С032-, являющегося противоионом. 

Видно также, что ион К+ ввиду большего 
радиуса и следовательно большей поляри-
зуемости, чем ион К а + , интенсивнее перехо-
дит в перреновский слой, сдвигая переза-
рядку поверхности частиц СаСОз в область 
более високих концентрації?! еоответствую-
щих злектролитов. Первоначальньїй подгем 
кривьіх зависимости | = і ( с ) для солей К _ 

более крутой, чем для соответствующих 
солей N8+, что свидетельствует об увеличе-
нии адсорбционной способности частиц 
СаСОз. 

Таким образом, установлено, что £-по-
тенциал частиц СаСОз снижается при уве-
личении в равновесном растворе концен-
трации органических кислот. При зтом мо-
лочная кислота оказьівает наименьшее по-
нижающее действие положительного £-по-
тенциала СаСОз и удаляется путем адсорб-
ции очень незначительно. Аспарагиновая 
и глутаминовая кислотьі удаляются при-
близительно в одинаковьіх количествах, 
но аспарагиновая кислота оказьівает более 
сильное понижающее действие положитель-
ного заряда поверхности, чем, видимо, 
МОЖНО об"ЬЯСНИТЬ более вьісокую степень 
удаления ее адсорбцией по сравнению с глу-
таминовой при совместном присутствии их 
в растворе. Лимонная кислота даже при 
незначительньїх концентрациях ее в исход-
ном растворе резко уменьшает положи-
тельньїй £-потенциал СаСОз, а при увеличе-
нии концентрации способна перезарядить 
поверхность адсорбента, чем резко снижает 
єго адсорбционную способность. 
, Соли К + и № + в небольших количе-
"ствах~ГДО 4 мг на 1 г СаСОз) приводятГк' 
росту положительного заряда поверхности 
СаСОз, чем улучшают адсорбцию на осадке 
ІІ сатурации. Однако увеличение их кон-
центрации в растворе, особенно соответ-

ствующих карбонатов и щелочей, приводит 
к пониженню заряда и даже к перезарядке 
поверхности. При зтом соли К + оказьівают 
более сильное поляризующее действие. 
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