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В плоскій в'язкопружній області D(t), обмеженій гладким замкненим контуром L(t) 

при t > 0 розв'язується квазістатичне рівняння руху 

r r r r t r r mD u (y, t) + (l + m) graddivu (y, t) - m f q( t - 1 ) [ A u (У,Т) + гл\ 
0
 ( 1 ) 

r r r r r r 

+ 1/3 graddivu ( y , f \ d t + f (У, t; u) = 0 

при заданих напруженнях pn (x, t) в точках контуру L(t): 
Г Г Г Г Г t r г 2mDef u (x, t) + Indiv u (x, t) - J {2mq(t-t) Def u (x,t) -

0 
Г Г Г Г Г 

- 2 / 3 mq(t - 1 ) n div u ( x , t ) } d t = pn ( x , t). 

(2) 

Тут позначено: ц, l - миттєво-пружні сталі; A - оператор Лапласа; u(y, t) - вектор 

зміщення; f (y, t; uu) = p0 m(y, t )[1 - divu(y, t )\ ( m(y, t) - інтенсивність масових сил, 

Po = r (y ,0 ) - густина матеріалу, y є D(t) ); q(t) = c t a - Yr(a) - ядро релаксації Абеля 

( c > 0, a є (0, 1) - параметри матеріалу) [1\; Def u(x, t) - тензор деформації; n - нормаль до 

контуру в точці x є L(t). 

Із зростанням часу t > 0 межа L(t) області D(t) зміщується за законом: 

x = x ( l , t ) , Г ( l , 0 ) = l ( l ) , 

Г 
де x(l) - задана неперервна функція; l - довжина контуру у початковий момент часу 

t = 0. 

Розв'язок задачі (1) - (2) шукається у вигляді в'язкопружних потенціалів 

u(y,t) = k f \ + ]Гeк\dt J v(l,r)• l(k)(y-x;t-t)dl, (3) 
k=1 0 L (t) 

гГ 2Г ^ Г Г Г Г Г Г Г Г 
тут u[f \ = Y/Jdt JJ v(k)(y-x;t-t)• f(x,t)ds, v(k)(y-x;t-t) - фундаментальний 

k=1 0 D(t) 

1 Г Г k Г Г розв'язок рівняння (1), який визначається за умови f (y, t) = e 8(t - т)8(У - x) . 

Фундаментальний розв'язок y виражено через дві скалярні функції w(x, t) і j (x , t) : 
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4py(1)( x - У, t - t ) rotfr W X - y t = t t + grad j ( X - t - t ) , 
дx2 dx1 

4nl^(X-У,t-t) -rot e3 w X - - t ) + g r a d X - t 

dx1 

Ці функції мають такий вигляд: 

„ .г . 3r2(1 - ln r) 4nm( x, t) = -
2(3 k + 4 m) 

r2(1 - ln r) 

d( t) + E 4 cm 
= ^3k + 4m 0 Г(na) 

dx~, 

-Уо( x , t ) ; 

4na(x, t) = 

де позначено 

г r2 

У о ( x , t ) = — 
8m 

2m 

3k + m 
3k + 4m 

s(t) + E 
c n ^ a - 1 

=1 Г(na) 
- У о ( x , t X 

d(t) + E 
n=1 

і 4 m 
•.n+1 

3k + 4m 

Cn^na-1 

r (na ) 
,r r, , r = x - y . 

Підстановка виразу (3) у граничну умову (2) приводить до системи інтегральних 

рівнянь відносно компонент шуканої векторної щільності П(/, t) потенціалу: 

П /о, t) + J En (l, t )K u (l, /о; t) 
L(t) і=1 

дx(/,t) 
д / 

dl + 

+ J %t-t)dt J E n (l,t)kXl (/, /о; t , t) 
0 L ( t ) і=1 

д x (/, t ) 

д/ 
dl = y ( / о , t); 

РП2(/о, t) + J En і (/, t )K 21 (/, /о; t) 
L (t) ' 

д x (l, t) 
д l 

+ J k % - t ) d t J £Пі( / , t )k2 і ( / , /о ; t , t ) 
L ( t ) ' 

г 
д x ( / , t ) 

(4) 

д l 

де Ky(l,/о;t) і k v(l,/о;t,t) - ядра рівнянь, % ) = E 

= У 2 ( / о , t ) , 

4 cm праві 
4m n=1 ^ 3 k + 4 m 0 Г ( n a ) 

частини у1(/о, t) та у2(/о, t) є відповідно нормальною та дотичною компонентами функції 

г г г г г г г г 

у(/о, t) ° ПоУ1(/о, t) + s0y2(l(j, t) =2npn(/о, t) + g [ / ] (вираз g [ f ] одержується із лівої частини 
і г

 1 

співвідношення (2), якщо туди підставити замість u функцію u[ / ] ) . 

При чисельному розв'язуванні одержаної системи інтегральних рівнянь 

другого роду (4) застосовується метод "кроків за часом" [2]. 
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