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Задачей данного исследования является определение ко -

отчества глюкозы, превратившейся в процессе выпаривания в 

ОМФ и его производные, а также органические кислоты. 

Раствор глюкозы, поступающий на выпариБ&ние подвергае-

тся предварительной очистке ионообменными смолами и актив-

ным углем. Выпаривание проводится при температуре 75°С, р а з -

режении 0 , 0 8 Ш а , до содержания сухих веществ 761. 

При таких условиях некоторое количество глюкозы р а з л а -

гается . Бри этом в результате отщепления от молекулы глюко-

зы трех молекул воды образуется оксшетипфурфурол. Он неус-

тойчив и в дальнейшем разлагается до муравьиной и левулино-

рой кислот. Чаоть ОМФ полимеризуется, образуя красящие ве -

щества желто-коричневого ивета . Химизм их образования и з у -

чен недостаточно / I / . По исследованиям Б.А. Смирнова, к р а -

сящие вещества обладают свойствами высокопешимерных электро-

литов, заряжены отрипательно, редуиируют меднощелочной р а с -

твор, по месту ненасыщенных связей присоединяют бром / 1 . 2 / . 

Концентрирование растворов глюкозы проводили'на у с т а -

новке ИР - 1М. Особенностью конструкции такой установки я в -

ляется то, что при вращении колбы на ее внутреней поверхнос-

ти образуется пленка, увеличивающая площадь испарения. Уда-

ление влаги осуществляется из пленки раствора . Нагрев р а с -

твора проводится на водяной бане, где электрическим автома-

тическим регулятором З Р А - ш поддерживается з а д а н н а я темпера-

т у р а . Отвод к о н д е н с а т а о с у щ е с т в л я е т с я ч е р е з с п и р а л е о б р а з н ы й 

х о л о д и л ь н и к . З а п о л н е н и е и с п а р и т е л ь н о й колбы р а с т в о р о м о с у -

ществляли ч е р е з п и т а т е л ь н о е у с т р о й с т в о п о д в а к у у м о м . 

Пробы для а н а л и з а о т б и р а л и ч е р е з каждые 10 м и н . Общее 

время у п а р и в а н и я с о с т а в л я л о 40 м и н . В р а с т в о р а х о п р е д е л я л и 
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с о д е р ж а н и е СБ прецизионным р е ф р а к т о м е т р о м РПЛ-1 , к о л и ч е с т в о 

глюкозы и ф р у к т о з ы п о л я р и м е т р и ч е с к и м м е т о д о м при д в у х т е м п е -

р а т у р а х , ц в е т н о с т ь прибором Ф8К-60-У41, концентрацию ОМФ и 

е г о п р о и з в о д н ы х с п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с к и м м е т о д о м н а СФ-16 и к о -

л и ч е с т в о о б р а з о в а в ш и х с я к и с л о т п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и м т и т р о в а н и е м 

д о т о ч к и и х э к в и в а л е н т н о с т и / 3 , 4 / . 

При а н а л и з е с п е к т р а л ь н ы х х а р а к т е р и с т и к ОМФ и е г о п о л и -

м е р о в упаренных глюкозных р а с т в о р о в , у с т а н о в л е н о , ч т о м а к с и -

мум с в е т о п о г л а щ е н и я в п р о ц е с с е к о н ц е н т р и р о в а н и я смещается с 

2 7 8 нм до 286 нм, причем н а протяжении н е с к о л ь к и х е д и н и длин 

в о л н / 3 - 5 / в т о ч к е максимума а б с о л ю т н о е з н а ч е н и е о п т и ч е с -

кой п л о т н о с т и не м е н я е т с я . 

Наличие т а к о г о у ч а с т к а на с п е к т р а л ь н о й к р и в о й п о д т в е р -

«сдает в ы с к а з а н н ы е р а н е е п р е д п о л о ж е н и я о возможном п у т и п о л и -

м е р и з а ц и и ОМФ, в ч а с т н о с т и к р о т о н о в о й к о н д е н с а ц и и А / . 

На р и с . I п о к а з а н о и з м е н е н и е с о д е р ж а н и я СБ, ц в е т н о с т и и 

Сн в п р о ц е с с е в ы п а р и в а н и я р а с т в о р а глюкозы при т е м п е р а т у р е 

7 5 ° С . Полученные данные с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , ч т о с у в е л и -

ч е н и е м к о н ц е н т р а ц и и г л ю к о з н о г о р а с т в о р а п р о и с х о д и т н а р а с т а н и е 

ц в е т н о с т и и уменьшение рН р а с т в о р а . 

В т а б л и ц е I п р е д с т а в л е н ы данные о п р о ц е с с е н а к о п л е н и я 

о р г а н и ч е с к и х к и с л о т при р а з л о ж е н и и глтэкозы. 

При у в е л и ч е н и и в р е м е н и в ы п а р и в а н и я п р о и с х о д и т н а р а с т а -

ние к о н ц е н т р а ц и и к и с л о т в р а с т в о р е , ч т о п р и в о д и т к з н а ч и т е - , 

л ь н о м у падению рН. Это с п о с о б с т в у е т повышению с к о р о с т и р е а к -

ции р а з л о ж е н и я м о н о с а х а р и д а и образованию п р о д у к т о в д е г и д р а -

т а ц и и и и х д а л ь н е й ш е й п о л и м е р и з а ц и и . 

В у с л о в и я х пониженных з н а ч е н и й рН с т е п е н ь р а з л о ж е н и я 



З а в и с и м о с т ь СВ ( I ) и ц в е т н о с т и ( 2 ) р а с т в о р о в 
глюкозы от к о н ц е н т р а ц и и ионов в о д о р о д а в х о д е 
в ы п а р и в а н и я 

Си 

1,8 

1,6 

м 

1 , 2 

2 0 40 60 8 0 1 0 0 
а, 7о 

Р и с Д . 





в п р о ц е с с е в ы п а р и в а н и я р а с т в о р о в глюкозы Таблица I 

К о л и ч е с т в 
т и в ш е г о с я 

о с а х а р а , п р е в р а -
в кислоты 

г / 1 0 0 мл на 1 0 0 СВ 

0 , 0 0 1 2 6 0 , 0 1 5 2 9 2 

0 , 0 0 6 4 8 0 , 0 5 3 9 5 

0 , 0 0 1 2 2 0 , 0 6 3 2 1 6 

0 , 0 2 4 5 8 0 , 0 7 2 1 5 8 

0 , 0 6 1 0 7 9 0 , 0 8 4 4 4 

0 , 1 1 7 6 0 , 1 0 8 5 6 

чл 



глюкозы в о з р а с т а е т б н а п р а в л е н и и о б р а з о в а н и я кислых п р о д у к -

т о в / т а б л . 1 / . О д н а к о , максимум с в е т о п о г л о щ е н и я при 2 6 5 нм, 

х а р а к т е р н о г о д л я в е щ е с т в , имеющих кетонную г р у п п у , о т с у т с т -

в у е т , т а к к а к у в е л и ч е н и е к о н ц е н т р а ц и и о р г а н и ч е с к и х к и с л о т в 

глюкозных р а с т в о р а х , вообщем, н е з н а ч и т е л ь н о и п о э т о м у с п е к -

трофотометром СФ-16 не у л а в л и в а е т с я . П о с к о л ь к у к и с л о т ы н а к а -

п л и в а ю т с я в больших к о л и ч е с т в а х по отношению к ОМФ можно п о -

л а г а т ь , ч т о они о б р а з у ю т с я н е п о с р е д с т в е н н о и з глюкозы, а не 

з а с ч е т р а з л о ж е н и я ОМФ, 

В т а б л и ц е 2 , п р е д с т а в л е н и и данные об и з м е н е н и и к о л и ч е с -

т в а образующегося ОМФ в х о д е в ы п а р и в а н и я . В э т о й т а б л и ц е п о -

рядковым номером I о б о з н а ч е н ы п а р а м е т р ы и с х о д н о г о р а с т в о р а , 

поступающего на в ы п а р и в а н и е . В п о с л е д н е й г р а ф е п р е д с т а в л е н ы 

данные об общем к о л и ч е с т в е р а з л о ж и в ш е й с я ф р у к т о з ы , к о т о р о е 

с л е д у е т п о н и м а т ь к а к сумму п о т е р ь глюкозы от п р е в р а щ е н и я ее 

в кислоты , ОМФ и п р о д у к т ы е г о п о л и м е р и з а ц и и . 

Р а з л о ж е н и е глюкозы тгри в ы п а р и в а н и и е е р а с т в о р о в при одной 

и т о й же т е м п е р а т у р е о п р е д е л я е т с я в первую о ч е р е д ь п р о д о л ж и -

т е л ь н о с т ь ю п р о п е с с а при о д и н а к о в о й исхою дной к о н ц е н т р а ц и и . 

При у в е л и ч е н и и в р е м е н и в ы п а р и в а н и я п р о ц е с с ы о б р а з о в а н и я 

побочных п р о д у к т о в р а з л о ж е н и я п р о и с х о д я т б ы с т р е е . При э т о м 

з н а ч и т е л ь н о в о з р а с т а е т о к р а с к а р а с т в о р о в г л о к о з ы . П о э т о м у 

при выпаривании р е к о м е н д у е т с я н е с к о л ь к о п о в ы с и т ь т е м п е р а т у -

р у с пелью с о к р а щ е н и я д л и т е л ь н о с т и п р о ц е с с а . 
у 

Таким о б р а з о м , при в ы п а р и в а н и и с л е д у е т у ч и т ы в а т ь т а к и е 

факторы, к а к т е м п е р а т у р у ж в р е м я п р о ц е с с а , а п о э т о м у н е о б х о -

димо с т р е м и т с я к б о л е е быстрому проведению п р о ц е с с а к о н ц е н т р и -

р о в а н и я . 



Таблица 2 
Потери глюкозы в виде 0М# и его полимеров в процессе выпаривания 

№№ 
пп 

Концентрация ОМФ, г /100 

при 

Аюах 

в в раство-
конденса- ре 
те 

на 
ЮОг СВ 

Количество разложив-
шейся глюкозы в кон-
денсате в виде ОМ* 

Количество р а з -
ложившейся 
глюкозы 

г/100мл ЮОг СВ г/100мл г/ЮОСВ 

Увеличе-
ние коли-
чества 
ОМ® при 
выпари-
вании в 
% к ис-
ходному 

Общее ко-
личество 
разложив-
шейся 
глюкозы 
при выпа 
ривании, 
г/ХООСВ 

1 0,472 - 0,001527 
2 0,768 0,002486 
3 1 ,264 0,00005179 0,002091 
4 2 ,28 0,00005179 0,007380 
5 . 4 , 0 8 0,0001456 0,013207 
6 5,36 0,0002394 0,017350 

0,01896 - - 0,002181 0,02708 - 0,042724 
0,02031 - - 0,003551 0,02906 62,71 0,082087 
0,02148 - - 0,005844 0,030295 167,79 0,093540 
0,02185 0,000073857 0,001066 0,010543 0,031222 383,05 0,010552 
0,02276 0,0002080 0,0022948 0,018867 0,032251 764,40 0,139790 
0,022795 0,0003420 0,003907 0,024785 0,032565 1035,59 0,192600 



Очевидно, в производственных условиях пропесс разложе-

ния глюкозы кроме, основных факторов /концентрвтзжи ионов водо 

дорода и температуры/ усиливается также присутствием в р а с -

творе фруктозы и ее разложением. 

Следовательно, одним из путей уменьшения степени разло-

жения при выпаривании является получение растворов высокой 

степени чистоты. 

Согласно полученным результатам величина потерь от р а з -

ложения составляет О»1499 на 100 г СВ. 
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