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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ДЕМАНГАНАЦІЇ ТА ЗНЕЗАЛІЗНЕННЯ  

ПІДЗЕМНИХ ВОД ШЛЯХОМ ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНИХ  

ФІЛЬТРУВАЛЬНИХ ЗАВАНТАЖЕНЬ 

 

У статті розглядаються питання якості питної води, а саме за вмістом заліза та 

марганцю, а також методи вирішення цих проблем.  

Ключові слова: питна вода, деманганація, знезалізнення, сорбент. 

 

Вода – це найбільш важливий компонент всіх живих організмів. Вона слугує 

невід’ємним показником для рослинного і тваринного світів, а також і для самої людини. 

Якість води визначається комплексом її хімічних, біологічних компонентів та фізичних 

властивостей, які зумовлюють придатність води для певних видів водокористування [3]. 

Україна належить до числа найменш забезпечених водою країн Європи й 

характеризується при цьому одним з найвищих рівнів водоспоживання та техногенного 

навантаження на водний басейн. Одними з небажаних компонентів, що містяться у воді, є 

сполуки заліза та марганцю. Підвищений вміст є характерним як для поверхневих, так і 

підземних вод. Наявність цих сполук у природних водоймах є важливою проблемою її 

безпосереднього використання для питного та господарсько-побутового призначення, 

особливо якщо іони цих металів знаходяться в органічних комплексах. Згідно з ГДК, заліза у 

питній воді складає 0,2 мг/дм
3
,сполук марганцю – 0,05 мг/дм

3
. 

Наявність заліза в підземних водах пов'язано з широким розповсюдженням цього 

елементу в природі. Залізо становить 4,56% маси всієї земної кори, займаючи четверте місце 

серед 107 елементів. Кількісний вміст заліза у воді пов’язаний з регіональними, 

кліматичними, ландшафтними та гідрологічними особливостями. Саме тому надлишкове 

залізо присутнє всюди, охоплюючи майже всі водоносні горизонти прісних вод, незалежно 

від приналежності до того чи іншого артезіанського басейну. Підвищений вміст заліза надає 

воді буруватого забарвлення, неприємного смаку та запаху [3]. 

Таким чином, зменшення надлишкового вмісту заліза в питній воді господарсько-

побутових водопроводів є технологічною та соціальною проблемою. 

Найбільш поширеними методами знезалізнення є аераційні, що забезпечують необхідне 

насичення води киснем повітря. Їх поширеність зумовлена відсутністю необхідності 

http://www.tk-pozitron.ru/clean-water.php
http://ua-referat.com/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%A7%D0%B5%D1%82%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%88%D0%B0%D1%84%D1%82
http://ua-referat.com/%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%B5
http://ua-referat.com/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%BE%D0%B3%D0%BE
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введення в оброблювану воду хімічних реагентів (окислювачів), що дозволяє забезпечувати 

низькі експлуатаційні витрати. У зв’язку з цим основні напрямки розвитку методів 

знезалізнення підземних вод орієнтуються на вдосконалення безреагентних, аераційних, 

гетерогенних, автокаталітичних процесів окислення заліза [2, с. 285]. 

Принципова схема видалення з води сполук заліза та марганцю передбачає об’єднання 

біологічного та хімічного окислення в одному процесі. Вода, що очищується, пропускається 

через напірні фільтри, завантажені грубозернистим наповнювачем з крупністю зерен від 1 до 

3 мм, засіяним невеликою кількістю бактерій [2, с. 285]. 

Нами проведено дослідження ефективності видалення сполук заліза та марганцю при 

використані сучасних сорбційних завантажень: а саме, Pyrolox та Birm. До переваг цих 

завантажень слід віднести: високу міцність матеріалу, низьку зношуваність; тривалий термін 

використання; не потребують хімічних реагентів для регенерації, досить тільки зворотної 

промивки; велика температурна стійкість. 

Результати експериментальних досліджень наведено в табл. 1 та табл. 2. 

За результатами проведених досліджень встановлено, що при очищенні води шляхом 

фільтрування через фільтраційне завантаження Birm та Pуrolox, ефект видалення сполук 

заліза в середньому становить 55%. 

Табл. 1.  

Аналіз вмісту заліза (мг/дм
3
) у воді до та після очищення  

через фільтраційне завантаження Birm та Pуrolox 

№ 

Вихідна вода 
Профільтрована 

через Birm 

Профільтрована 

через Pуrolox 

ДСанПіН 2.2.4-

171-10 

Водопровідна 

вода (1) 

Бювет 

(2) 
1 2 1 2 мг/дм

3
 

1 0,321 0,12 0,149 0,08 0,229 0,10 ≤ 0,2 

2 0,303 0,10 0,202 0,10 0,236 0,08 ≤ 0,2 

3 0,329 0,12 0,249 0,08 0,249 0,10 ≤ 0,2 

Аналіз видалення сполук марганцю (табл. 2) показав високу ефективність, зокрема 

сорбент  Birm на 90 % видалив сполуки марганцю. 

Табл. 2.  

Аналіз вмісту марганцю (мг/дм
3
) у воді до та після очищення  

через фільтраційне завантаження Birm та Pуrolox 

№ 
Водопровідна 

вода (1) 

Бювет 

(2) 

Профільтрована 

через Birm 

Профільтрована 

через Pуrolox 

ДСанПіН 2.2.4-

171-10 

1 2 1 2 мг/дм
3
 

1 0,135 0,03 0,05 0 0,06 0,01 ≤0,05 

2 0,112 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02 ≤0,05 

3 0,201 0,03 0,05 0,01 0,05 0 ≤0,05 

 

Отже, Підземні води України значно забруднені сполуками заліза та марганцю, вміст 

яких у кілька разів перевищує ГДК. Як показали дослідження, безреагентна технологія 

очищення води, а саме, з використанням фільтруючого завантаження Birm та Pyrolox, є 

доволі ефективною. 
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