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(Kuie)

JOCJIKEHHSA ITPOLECY TEMAHTAHAII TA 3HE3AJII3BHEHHSA
HIA3EMHUX BOJ IIJIAXOM BUKOPUCTAHHA CYHACHUX
OIIbTPYBAJIBHUX 3ABAHTAKEHD

Y cmammi posensdaromvbcs numanHs AKOCMi NUMHOL 600U, a came 3d 6MIiCMoM 3aniza ma
Mapeanyio, a maxKoic Memoou SUPIUEHHS Yux npooem.
Knrouosi cnosa: numuna 600a, demaneanayis, 3He3aNisHeHH s, cOpOeHm.

Boga — me HaWOLIBII Ba)JIMBHA KOMIIOHEHT BCIX JKMBUX Oprai3miB. Bona cmyrye
HEBiJl’€MHUM TOKA3HUKOM JUJIsl POCITUHHOTO 1 TBAPUHHOTO CBITIB, @ TaKOX 1 Ui Camoi JIFOJMHH.
AkicTh BOAM BU3HAYAETHCS KOMIUIEKCOM 11 XIMIYHHMX, OIOJIOTIYHMX KOMIIOHEHTIB Ta (PI3UYHUX
BIIACTHBOCTEH, SIK1 3yMOBIIIOIOTh MPUIAATHICTD BOAM JUISI IEBHUX BUJIB BOJIOKOPUCTYBaHHS [3].

VkpaiHa HanmexuTh [0 YKclIa HaliMeHIn 3abe3nedeHuX BOJOK KpaiH €Bponu i
XapaKTepU3yeTbCs MPH IIbOMY OJHUM 3 HaWBUIIMX PIBHIB BOJOCIOXHBAaHHS Ta TEXHOTEHHOTO
HaBaHTAXKEHHsS Ha BOJIHUN OaceitH. OquuMHU 3 HeOaXaHUX KOMIIOHEHTIB, IO MICTSTBCSA Y BOJII, €
CHIONYKH 3aji3a Ta Maprasiio. [liIBUIIEHUII BMICT € XapaKTepHUM SK IJs MOBEPXHEBUX, TaK 1
MiA3eMHUX BOJ. HasiBHICTH IUMX CHOJNYK Y HNPHUPOJHUX BOJOMMAax € Ba)JIMBOK MPOOIEMOIO ii
0e3mocepeIHbOr0 BUKOPHUCTAHHS IS MUTHOTO Ta TOCHOJApChKO-MOOYTOBOIO MPHU3HAYECHHS,
0COOJIMBO SIKIIIO 10HU ITUX METAIIB 3HAXOATHCA B OpraHiyHuX KomIuiekcax. 3rigHo 3 ['JIK, 3amiza y
MUTHIHA Boai ckiamae 0,2 MF/IIM3,CH0J'IYK maprasio — 0,05 MF/I[M3.

HasBHicTe 3amiza B MIA36eMHUX BOJAX IMOB'A3aHO 3 IIMPOKUM PO3MOBCIOKEHHSIM IHOTO
€JIIEMEHTY B MPHUPO/i. 3ami30 CTaHOBUTH 4,56% Macu Bciei 3eMHOI KOpH, 3aliMal0uu YeTBEPTE MicIle
cepen 107 enemenrtiB. KinbkicHMII BMicT 3ami3a y BOAI MOB’SI3aHUN 3 pErioHAIBHUMU,
KIIMaTHYHAMH, JaHIIMAQTHUMH Ta TiAPOJIOTIYHUMH OcoOnuBoCTAMU. CaMe TOMY HAJJIHIIKOBE
3aJ1130 TIPUCYTHE BCIOJIM, OXOTUTIOIOYM Mai’Ke BC1 BOJOHOCHI TOPU3OHTH MPICHUX BOJI, HE3AJIEHKHO
BiJl IPUHAJIEKHOCTI A0 TOTO YW IHIIOTO apTe3iaHchkoro Oaceitny. [liaBuieHuii BMICT 3aiiza Hajae
BOJIl OypyBaTOro 3a0apBiIeHHS, HEMPUEMHOTO CMaKy Ta 3amnaxy [3].

TakuM 4YHMHOM, 3MEHIIIEHHS HAAJUIIKOBOIO BMICTY 3alli3a B MUTHIA BOJI TOCMOJApPCHKO-
MOOYTOBHX BOJIOIPOBO/IIB € TEXHOJIOTTYHOIO Ta COLIAIbHO MPOOIEeMOI0.

Haii0inp1 mommpeHuMu METOJaMM 3HE3aJi3HEHHs € aepalliiiti, mo 3a0e3nedyoTh HeoOXinHe
HACHYEHHS BOAM KHCHEM MOBITpPA. IX MOMIMPEHICTh 3yMOBJEHA BiJICYTHICTIO HEOOXiTHOCTI
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BBEJICHHSI B 00pOOJIIOBaHY BOAY XIMIYHUX pPeareHTIB (OKHUCIIOBAYiB), IO JO3BOJIAE 3a0e3MeTyBaTH
HU3BKI CKCIUTyaTaliiHi BUTpaTH. Y 3B’S3Ky 3 IIMM OCHOBHI HaIpPsSMKH PO3BHTKY METO/IIB
3HE3AJI3HEHHS MiJ3€MHUX BOJ OpPIEHTYIOTBCS HA BJOCKOHAJCHHS O€3peareHTHUX, aepauiiHux,
reTePOreHHUX, aBTOKATAIITHYHUX TIPOIIECIB OKUCIICHHS 3aii3a [2, ¢. 285].

[TpuHMnoBa cxeMa BUAAJICHHS 3 BOJM CIIOJIYK 3ai3a Ta MapraHiio nepeadadae o0’ eTHaHHS
010JIOT1YHOTO Ta XIMIYHOTO OKHCJICHHsI B OJTHOMY Tporieci. Bosa, 1Mo o4uImyeThes, MpomyCKaeThCs
yepe3 HamipHi GUIbTpH, 3aBaHTaKEH] TPyO03EpHUCTUM HAITOBHIOBAYEM 3 KPYITHICTIO 3epeH Big 1 10
3 MM, 3aCiTHUM HEBEJIMKOIO KUJIBKICTIO OakTepii [2, ¢. 285].

Hamu mpoBeneHo nociipkeHHs e(peKTHBHOCTI BUAAJICHHS CHOJYK 3ajli3a Ta MapraHiio INpH
BUKOPHCTaHI Cy4aCHHX COpOLIMHUX 3aBaHTaKEHb: a came, Pyrolox ta Birm. o mepesar iux
3aBaHTa)KEHb CJIiJ] BIAHECTH: BUCOKY MIIHICTh MaTepially, HU3bKY 3HOIIYBAaHICTh; TPUBAIHHA TEPMiH
BUKOPHUCTAHHS; HE MOTPEOYIOTh XIMIYHHMX PEarcHTIB I pereHeparii, JOCHTh TUIbKHA 3BOPOTHOI
MIPOMUBKH; BEJIMKA TEMIIEpaTypHa CTIHKICTb.

Pe3ynbratu ekcriepuMeHTanbHUX JOCTIPKeHb HaBe[eHo B Tabm. 1 Ta tabu. 2.

3a pesynbTaraMu MPOBEIECHUX JOCIIKCHh BCTAHOBJICHO, IO MPH OYHINEHHI BOJM MUISIXOM
¢binpTpyBaHHs uepe3 (inpTpariiine 3aBaHTakeHHS Birm Ta Pyrolox, edexT BumajaeHHS CIOIYK
3aJ1iza B CepeIHbOMY CTaHOBHTH 55%.

Taobn. 1.
AHaJi3 BMicTy 3ami3a (Mr/le?’) Y BO/i 10 Ta micJisl OYMIIIEHHA
yepe3 ¢inbTpaniiine 3aBanTakeHHs: Birm ta Pyrolox
. [IpodineTpoBana [TpodinerpoBana | JICanlliH 2.2.4-

No Buxinua sonia yepe3 Birm yepes Pyrolox 171-10

h Bonomnposinna broser 3
sora (1) @) 1 2 1 2 mr/am
1 0,321 0,12 0,149 0,08 0,229 0,10 <0,2
2 0,303 0,10 0,202 0,10 0,236 0,08 <0,2
3 0,329 0,12 0,249 0,08 0,249 0,10 <0,2

AHami3 BHIAJICHHS CIOJIYK MapraHio (Tabi. 2) moka3aB BHCOKY €(EKTHBHICTh, 30KpeMa
copOeHT Birm Ha 90 % BuganuB CrioylykKu MapraHiito.

Taobn. 2.
AHaJi3 BMICTY MapraHiio (Mr/le3) Y BOJi 10 Ta MicJisi OYMIEHHS
yepe3 ¢iabTpaniiine 3apanta:kenns: Birm ta Pyrolox
Bozonposiana | Bioser HpO(i)iHBTPOBaHa [TpodineTpoBana JCanlliH 2.2.4-
Ne Boja (1) @) yepe3 Birm yepe3 Pyrolox 171-12
1 2 1 2 Mr/ oM
1 0,135 0,03 0,05 0 0,06 0,01 <0,05
2 0,112 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02 <0,05
3 0,201 0,03 0,05 0,01 0,05 0 <0,05

Otxe, [linzemui Bogu YkpaiHM 3HA4HO 3a0pyAHEH! CIIOJyKaMM 3ajii3a Ta Maprasiio, BMICT
SKUX y Kimbka pasiB mepeBuimnye ['JIK. Sk moxaszamu mocmimkeHHs, Oe3peareHTHa TEXHOJIOTis
OYHMIIICHHSI BOJH, a caMe, 3 BHKOPUCTaHHSAM (iIbTPyHOUOro 3aBaHTaxkeHHs Birm ta Pyrolox, e
JOBOJII €(DEeKTUBHOIO.

JUKEPEJIA TA JIITEPATYPA
1. ICanllin 2.2.4-171-10 «I'irieHiuHi BUMOTH 10 BOJAM MUTHOI MPU3HAYEHOI JJIsl CTIOKHBAHHS
moauHo». 3artBep/keHi HakazoM MO3 Vkpainu Bix 12.05.2010 Ne400, 3apeectpoBaHO B
Mintocti Ykpainu Hakazom Big 01.07.2010 3a Ne452/17747.
2. Koxunos B.®. Ouncrka nutheBoii 1 Texunueckoit Boasl / B.®.Koxunos. — Mocksa, 2008.
3. HupynbnikoBa M. A. 3ne3aniznenns Boau / M.A.IlupynsHikoBa. — MiHceKk, 2005.
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[NICUXOJIOI'TYHI ®AKTOPH, 110 BIUVIMBAIOTH HA TTPOLIEC HABYAHH A
IHO3EMHUM MOBAM
Jlapuca Tpuzybeun
IHHOBAIIMHI ITIIXOU JO ITPOIIECY ®OPMYBAHHS TBOPUUX
3IBHOCTEM CTYAEHTIB ITIJ] YAC BUBUEHHSI MATEMATUYHUX
JUCHHATIH
Onexcin Illenenenxo, I2op Kanimyna
MOTUBALIS1 HABUAJIBHOI AISJIBHOCTI CTYAEHTIB LLIJIIXOM
BUKOPHMCTAHHS ITPOEKTHUX TEXHOJIOI'TH HA 3BAHATTAX
XIMII TA BIOJIOTTi
HOnia Il]epouna
IHOOPMAIIMHO-KOMYHIKATUBHA KOMITETEHTHICTh
BUKIIAJJAYA IHO3BEMHUX MOB
HOnia IOxumuyk, JIroomuna Tuwgyk
JISJIBHICHUM IIIXIJT IO POPMYBAHHS HA 3AHATTAX
3 MATEMATHUKU TA TIO3AAYIUTOPHUX 3AXOAX
TBOPYOI OCOBUCTOCTI B CYYACHOMY THOOPMAIIIMHOMY CYCITIUILCTBI
IHNCUXO0JOorI'ts
lsanna Anopinuyx
OCOBJIMBOCTI ITPOSIBY MOTHUBALIIT Y HABYAJIbHIN JISJIBHOCTI
CTYJIEHTIB-MAWBYTHIX IICUXOJIOI'IB
Hamana buk
TICUXOJIATHOCTHUKA EMOILIIIA
CYYACHI IHOOPMALIMHI TEXHOJOT' I

Bonooumup Apmemenko
JBA TIOT'JIA AN HA KOMIT'IOTEPU3ALIIO CYCIIUIBCTBA
Ipuna beya
PO3POBKA HABUAJILHOI [TPOI'PAMU
«EJIEMEHTU MOBU ITPOT'PAMYBAHHS C++» (TECTYBAHHS)
Anacmacia Ilapwykoea
WEB-CEPBICHU 1JI1 CTBOPEHHSA JUJAKTUYHUX MATEPIAJIIB
Anzenina Yepnax )
IHHOBANIIMHI TEXHOJIOI'TI HABYAHHA AK 3ACIb PO3BUTKY
MATEMATUYHUX KOMIIETEHIII B YUHIB TIOYATKOBOI IIIKOJIN
Onexciu Illenenenko
PO3BUTOK EKOJIOTTYHOI KOMITIETEHTHOCTI Y CTYJEHTIB
HA 3AHATTAX BIOJOTI HIJISIXOM BUKOPUCTAHHSA MEHTAJIBHUX KAPT
Banenmuna Illupoxkyn . .
BITPOBAI)KEHHA IHTEPAKTUBHUX TA IHOOPMAIIMHUX TEXHOJIOI'TH
B IIEJATOI' TYHUI ITPOLIEC

PIBUKO-MATEMATHUYHI HAYKH
Mukona Ionka
TPUT'OHOMETPUYHI ®OPMVYJIN
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Onekcanopa Yooan
METO/JUKM BUPOILIITYBAHHA HAHOYACTHUHOK
Poman lanaiioa
YKPATHCHKUN MATEMATUK — MUKOJIA YAUKOBCHKUN
®IBUYHA KYJbTYPA I IPO®ECIAHUN CIIOPT
JIoomuna boiiko
HOBI ITPIOPUTETHU ®I3MYHOI'O BUXOBAHHSA B YMOBAX
CYYACHOTI'O CTAHY 3JI0OPOB’Sl CTYJIEHTCHKOI MOJIO/II
Onexcin byonuii
BUKOPUCTAHHSA ®ITHEC-TIPOI'PAM HA 3AHATTAX GI3MYHOT'O
BUXOBAHHA U CTYAEHTIB I-11 KYPCIB BAITY
Pycnan Jlimyc
3ACTOCYBAHHS HA YPOKAX ®I3MYHOI KYJIbTYPU
EJIEMEHTIB ®ITHEC-IIPOTPAMMU J1J1 YUHIB CTAPLIOI LIIKOJIU
Ipuna Ilucaneun
TEXHOJIOI'TI CTBOPEHHS TA BITPOBA)KEHHS
CYYACHMX ®ITHEC-IIPOI'PAM CEPEJ] HACEJIEHHS YKPAIHU
Ipuna Ceéicmenvnuk
HAJJAHHS IHOOPMALIIL 3 ®I3UYHOI KYJIBTYPU TA CIIOPTY
3ACOBAMM IHOOPMAIIMHNX TEXHOJIOT Ti1
Bonooumup Copoxa, Onena Copoka
METO/IUKA BIJIGOPY TA OLIHKHU ITEPCIIEKTUBHOCTI 'TMHACTIB
HA ETAIII ITOINEPEJJTHHOI BA30OBOI ITIJTOTOBKHU
Onena Copoka, Bonooumup Copoka
METOJUKA OPTAHI3ALIIL ITPO®ECIMHOI HIJITOTOBKU
CTYAEHTIB BY3IB ®I3KYJIbTYPHOI'O I[TPODUIIO 3ACOBAMU
I[MPUKIJIAJHNX BUAIB I'IMHACTUKHU
OIJIOJOI'TYHI HAYKHU
TI'anuna I'puban
®OPMYBAHHS MOBHOI OCOBUCTOCTI YUHIB Y ITPOLIECI BUBUEHHS
CHUHTAKCHUCY 3ACOBAMU XY JIOXHBOI'O CJIOBA
Kamepuna I'puwenxo
EPEKJIATALIBKA CIIAJIIMHA MUXAMIIA MOCKAJIEHKA
B KOHTEKCTI YKPATHCHEKOI'O IIOETUYHOI'O MEPEKJIAJALIbKOT'O IIPOLIECY
KIHIIA XX — TIOYATKY XXI CTOJIITh
Hamania 3inok
[TPOBJIEMHE HABUAHHS HA 3AHATTAX 3APYBDKHOI JIITEPATYPU
Temana Kpacvko
JIIHFTBOKPATHO3HABCTBO — OCBITA 3ACOBAMH ITHO3EMHOI MOBU
Oxcana Mansp
CYYACHA 3APYBIKHA JIITEPATYPA TA MEJIACEPEJJOBUIIIE
HOnia Mozunko
ICTOPISI CTBOPEHHS KOPEMCHKUX MAJIBOBAHUX KHIKOK
JUIS JITEN B XX CTOJIITTI
Ceéimnana Hazopua
CTATHUCTHUYHI TA CEMAHTUYHI OCOBJIMBOCTI AHIJIIMCBKOT'O JIECTIOBA
Y IMIJIMOBAX HAYKOBOI'O CTUJIIO
I'anna Cykauoea, Anacmacia Kosanvuyk
IHANBIAYAJIBHICTh TA BE3BOCOBOBICTbH
B HAYKOBOMY AHI'JIOMOBHOMY JJUCKYPCI HIKOJISIPA
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Inna @opocmiok

BUKOPHMCTAHHS KOMIT'IOTEPHUX TEXHOJIOI'T! B ITPOIECI BUKJIAJAHHSI

IHO3EMHHUX MOB Y HEMOBHUX BH3

I'anna Illenoacacsa

KIHOYE TTO3UILIOHYBAHHSA OCOBUCTOCTI Y IIOETUYHUX TBOPAX

YEPE3 ITPU3MY AOPO-AMEPUKAHCBKUX ETHOKVYJIbTYPHUX VABJIEHb

Ceimnana Illynak

YKPAIHCBHKI 3BAMOBJISIHHS: HOMIHALIL MATTUHMX ITPEJIMETIB

MEJUYHI HAYKHN

Muxaiino /Kypaeens, Céeimnana Kypasenw

MEJCECTPUHCBKMUIA ITPOLIEC — OCHOBA MEJICECTPUHCTBA

B JIOKA3O0BII MEJIULIMHI

Bacunv Kagun

[IOPIBHAHHS BDKUBAHHS MUILIEM ITPY IHTPATIEPUTOHEAJIBHOMY

IHOIKYBAHHI IX E.COLI Ta E.COLI CURLI

Bacunw Micvkie, Oxcana Kypaxkiscoka, Onvea leanuis,

Map’ana Kynunuu-Micokis, Bikmop Kypakiecokuii

MOP®OMETPUYHMIT AHAJII3 BYJIOBU TEMOMIKPOIPKYJIATOPHOI'O

PYCJIA TAHKPEATUYHUX OCTPIBLIB V LIYPIB 3 MICAYHOI' O BIKY

TA IX IIEPEBYJOBA HA 10 TUXXHI EKCIIEPUMEHTAJILHOI'O

HOYKPOBOI'O JIABETY I-TUITY

Ceéimnana Ilanvuax

BJIOCKOHAJIEHHS HABUAJIBHOT'O I[TPOLECY 3ACOBAMU MVYJIbTUMEIIA

HA TTPAKTUYHUX 3AHATTAX 3 LIKIPHUX TA BEHEPUUYHUX XBOPOb

CUJIBCBKE I'OCINHOJAPCTBO
Cmanicnae /leiineka
CITIOCIb TTAPOBUCIBY APIBHOI'O HACIHHA OBOYEBUX KYJIBTYP
TEXHIYHI HAYKU. TPAHCIIOPT

HOnia Bapeaprok

BIJIMB AITE3I IUCIIEPCHUX TA TPAHYJILOBAHUX CEPEJIOBMUII]

HA CTABUIBHICTb TEXHOJIOI'TYHOI'O ITPOLIECY POBOTU IT'PAHYJISATOPA

Hukonai Kapmanoe, Anexcandp bamypun

BOITPOCHI AHAJIM3A COBPEMEHHBIX METOJIOB MOHUTOPUHI A

I[MPOMBIIIJIEHHOT'O OBOPYZIOBAHU S B ITPOLIECCE OKCIUIYATAIIMN

€ez2en Jlucenxo

JIMOEPEHIIIALS BIACTUBOCTEN METAJTY, 1110 HAHOCUTBCS

EJIEKTPOAYT'OBUM HAIUJTABJIEHHAM

Hiana Caghponin

CTBOPEHHA MATEPIAJIIB 13 HATIEPE]] 3AJAHVUMU BIIACTUBOCTAMU

Cmanucnae Cemenos

OKCINEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIIEAOBAHUS BJIMSAHUA KOHCTPYKTUBHBIX

CXEM KOJIEC HA COITPOTUBJIEHME JIBMDKEHWIO PEJIbCOBBIX DKUITAXKEN
OXOPOHA IMPALI TA BE3INEKA XKUTTEAISAJIBHOCTI

Hamania I'punesuu, I'anna Yepeyvxa

3JIOPOBI YMOBH IIPALII — VCITIILIHUMA BISHEC

Oxkcana Konecnuk

CTABJIEHHS CTYJIEHTCHKOI MOJIOI 1O 3/I0OPOBOI'O CITOCOBY XXUTTHA

BIZOMOCTI ITPO ABTOPIB
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