
Точні розв’язки нелінійного хвильового рівняння 
А. Ф. Баранник,                

Інститут математики Поморської академії, Слупськ, Польща 
 Т. А. Баранник,   

Полтавський національний педагогічний університет ім. В.Г. Короленка 
І.І. Юрик        

                                     Національний університет харчових технологій, Київ 
 

Розглядається нелінійне рівняння: 

 (1) 

Рівняння такого типу зустрічається в задачах хвильової і газової динаміки. 
Групові властивості рівняння (1) для а=1 детальні дослідженні в [1], а умовна 
симетрія вивчалася в [2]. В загальному випадку рівняння (1) має точні розв'язки 

виду     

де k, b, c- довільні сталі. 
  Ми конструюємо розв’язки виду  

 (2) 
Підстановка містить (2) три невідомі функції    та , які 

знаходяться з умови, що дана підстановка редагує рівняння (1) до системи звичайних 
диференціальних рівнянь з невідомими функціями   

Теорема.  Якщо рівняння (1) допускає підстановку (2), то функція F(u) 
визначається за формулою 

 
Де d(….) є довільним розв’язком рівняння  

 
З теореми випливає зокрема, що побудова розв’язків виду  (2) рівняння (1) у 

випадку β≠0,  a≠  зводиться до інтегрування системи звичайних диференціальних 

рівнянь 

 (3) 

 Де , . 

Система (3) має нескінченні серії точних розв’язків, які виражаються через 
еліптичні функції Якобі [b]. 

У випадку β=0,  a≠-1 рівняння (1) має вигляд 

,  (4) 

Де  яке локальним перетворенням  

 
 

 
Рівняння (6) вивчалося в [3-5]. На підставі розв’язків рівняння (6), з 

використанням (5), отримані розв’язки рівняння (4). Якщо, наприклад, 

, де   а≠-1, , - то розв’язком рівняння (4) є функція  



 
 
Де С1, С2 – довільні сталі. 
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