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ABSTRACT 
Safety and safe activities in an emergency — a key issue 

any industrial enterprise. Taking into account the high risk of 
deteriorating health as for the personnel of the enterprise and 
the rescue units of the civil protection service and for the po-
pulation living in the zone of possible influence of hazardous 
and harmful factors that arise in the event of accidents and / or 
emergencies in food (industrial) enterprises, preventive mea-
sures should be provided for unpredictable circumstances. In 
order to control and minimize the impact on the personnel of 
the harmful and dangerous factors that arise in the process of 
elimination of consequences, it is necessary to improve the 
methodology for assessing the risk and bringing to the optimal 
(acceptable) values, both for employees of the enterprise, the 
population, and for the rescue units of the civil protection ser-
vice of Ukraine, which are affected by dangerous emergency 
factors. 

The methodology of risk management involves identifying 
the main sources and factors of danger (risk assessment); study 
of patterns, principles and main directions of further develop-
ment (risk forecasting); determination of the most effective 
ways of reducing the tension during the execution of tasks in the 
conditions of emergency situations of anthropogenic, natural 
and military character. The proposed method involves calcu-
lation of risk taking into account all known g- hazards factors at 
which a k-hazards factor can be formed, factor that is formed 
depending on the type of emergency. In addition, along with the 
calculation of probability of risk can additionally Rik bottles 
included in the risk from other sources, and more. Improving 
the method of quantitative risk assessment will provide an 
opportunity for a comprehensive search for solutions for the use 
of civil protection forces during the elimination of the conse-
quences of emergencies on the basis of risk assessment, which, 
in contrast to existing methods, determines the level of expe-
diency of certain tasks and provides the minimum acceptable 
damage in an emergency. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ОЦІНЮВАННЯ РИЗИКУ 
В УМОВАХ НАДЗВИЧАЙНОЇ СИТУАЦІЇ  
А.А. Нікітін 
О.В. Хіврич, канд. війск. наук 
Національний університет оборони України імені Івана Черняховського 
Н.В. Володченкова, канд. техн. наук 
Національний університет харчових технологій,  

Питання безпеки та безпечної діяльності у надзвичайних ситуаціях — ключове 
питання будь-якого промислового підприємства.  
З метою контролю та мінімізації впливу на персонал шкідливих і небезпечних 
факторів, які виникають у процесі ліквідації наслідків, необхідно удосконалити 
методику для оцінювання ризику та доведення до оптимальних (прийнятних) 
значень як для працівників підприємства, населення, так і для оперативно-ря-
тувальних підрозділів служби цивільного захисту України, що потрапляють під 
вплив небезпечних факторів надзвичайної ситуації. Запропонована методика 
передбачає розрахунок ризику з урахуванням усіх відомих g-небезпечних факторів, 
при якому може діяти к-небезпечний фактор, що утворюється залежно від ти-
пу надзвичайної ситуації.  
Удосконалення методу кількісного оцінювання ризику надасть можливість 
комплексного пошуку рішень щодо застосування сил цивільного захисту під 
час ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій на основі оцінки ризику, яка, на 
відміну від існуючих методик, визначає рівень доцільності тих чи інших завдань 
і забезпечує мінімально припустиме ураження в надзвичайній ситуації. 
Ключові слова: ризик, оцінка ризику, наслідки, надзвичайна ситуація. 

Постановка проблеми. Аналіз надзвичайних ситуацій, що трапилися в 
Україні за останні шість років, свідчить про те, що значна їх кількість виникає 
на об’єктовому рівні (підприємство). Для харчових (промислових) підприємств 
система заходів захисту від надзвичайних ситуацій включає: 

- планування та здійснення необхідних заходів для захисту своїх праців-
ників, об’єктів господарювання; 

- розроблення планів локалізації та ліквідації аварій з подальшим погодже-
нням з Державною службою України з надзвичайних ситуацій; 

- підтримання у готовності до застосування сил і засобів із запобігання 
виникненню та ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій; 

- створення та підтримання матеріальних резервів для запобігання та лікві-
дації надзвичайних ситуацій; 

- забезпечення своєчасного оповіщення своїх працівників про загрозу ви-
никнення або при виникненні надзвичайної ситуації. 

Ліквідація наслідків надзвичайної ситуації є складним, тривалим і ризико-
ваним процесом, який вимагає широкого застосування різних заходів і засобів.  

При виникненні таких ситуацій та з метою ліквідації наслідків необхідно 
обґрунтовані методи управління, що ґрунтуються на міжнародному досвіді 
управліннями ризиками. 

Мета дослідження: розроблення рекомендацій з управління (з визначенням 
критеріїв планування) під час здійснення аварійно-рятувальних робіт і ліквідації 
наслідків в умовах надзвичайної ситуації природного або техногенного характеру.  

Завданням дослідження є удосконалення методики для оцінення ризику та 
доведення до оптимальних (прийнятних) значень як для працівників підприєм-
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ства, населення, так і для оперативно-рятувальних підрозділів служби цивіль-
ного захисту України, що потрапляють під вплив небезпечних факторів надзви-
чайної ситуації.  

Матеріали і методи. На сьогодні розроблено незначну кількість методів 
визначення прийнятного ризику під час аварійно-рятувальних робіт і ліквідації 
наслідків надзвичайних ситуацій на харчовому (промисловому) підприємстві. 
Основними є метод критеріальних кривих, метод системної динаміки, метод 
суб’єктивної логіки. Наразі наведені методи мають недоліки, пов’язані з вико-
ристанням значної кількості статистичних і ймовірнісних показників і не можуть 
застосовуватися як експрес-методи при плануванні під час аварійно-рятувальних 
робіт та ліквідації в умовах надзвичайних ситуацій.  

Зазначене вимагає розроблення відповідного методу кількісного оцінювання 
величини обґрунтованого «прийнятного» ризику під час аварійно-рятувальних 
робіт ті ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій на харчовому (промисло-
вому) підприємстві. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Наука про ризик та його оцінку 
сформувалася в останній чверті XX ст., і вона, безумовно, може стати однією з 
панівних і системоутворювальних при вирішенні багатьох проблем у різних 
галузях науки XXI сторіччя. Питання визначення небезпек, дослідження ризику та 
менеджменту ризиків в галузі промислової безпеки та охорони праці розглянуто у 
наукових працях[1; 3]. Так, математичну модель розрахунку потенційного ризику 
техногенної небезпечної ситуації під час військових дій запропоновано у [2].  

Важливим завданням управління на основі врахування ризиків є встанов-
лення обґрунтованого «прийнятного» рівня ризику харчового (промислового) 
підприємства при проведенні аварійно-рятувальних робіт та ліквідації надзви-
чайних ситуацій [4]. Ефективність функціонування системи прийняття управлін-
ського рішення у надзвичайних ситуаціях, при виникненні пожеж, катастрофах, 
стихійних лихах доведено у [5]. 

У Європейському Союзі ризик-орієнтований підхід закріплено стст. 2, 3 
Європейської соціальної хартії (переглянутої), а також так званою «рамковою» 
Директивою № 89/391/ЄЕС Ради щодо встановлення заходів із заохочення 
поліпшення охорони здоров’я та безпеки праці працівників. 

Задля встановлення соціальної справедливості, дотримання міжнародно-
визнаних прав людини і прав у сфері праці Україна ратифікувала понад 170 кон-
венції, в тому числі вісім фундаментальних [6]. 

Законом України «Про основні засади державного нагляду (контролю) у 
сфері господарської діяльності» від 5 квітня 2007 року № 877-V ризик визна-
чається як кількісна міра небезпеки, що враховує ймовірність настання негатив-
них наслідків від здійснення господарської діяльності та можливий розмір втрат 
внаслідок цього. 

Огляд наукових публікацій показує, що найчастіше застосовується підхід до 
визначення ризику несприятливої події, що враховує не тільки ймовірність цієї 
події, але також всі його можливі наслідки. Ймовірність події або процесу виступає 
одним з компонентів ризику, а міра наслідків (збитку) — іншим. Таке двовимірне 
визначення ризику використовується при кількісному оцінюванні ризику [1; 3; 4].  

Ця завдання ускладнюється через наявність багатьох непрогнозованих, ви-
падкових, суб’єктивних обставин, різних відхилень від очікуваного результату, 
що визначає неоднозначність прийнятих рішень. 
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Результати дослідження. При управлінні ризиками використовують мето-
ди, що дають змогу виявляти рівень невизначеності, прогнозувати настання 
ризикових подій і вживати заходи щодо запобігання або зменшення негативних 
наслідків їх реалізації з урахуванням соціально-економічних, екологічних та 
інших аспектів діяльності харчового підприємства. Методологія управління 
ризиками передбачає виявлення основних джерел і чинників небезпеки (оцінка 
ризику); дослідження закономірностей, принципів і основних напрямів подаль-
шого розвитку (прогнозування ризику); визначення найбільш ефективних 
шляхів скорочення напруженості під час виконання завдань в умовах надзви-
чайних ситуацій техногенного, природного і воєнного характеру.  

Проблемі ухвалення рішень в ситуації існування ризику притаманні риси 
раціональності. Адже причиною появи ризику є невизначеність й відсутність 
повної вичерпної інформації, що зумовлює невпевненість у тому, що саме 
прийнятний варіант рішення призведе до найкращого результату.  

Розглянемо методику оцінки ризику. Ризик, як правило, оцінюється ймовір-
нісним методом [7; 8].  

Нехай у районі проведення аварійно-рятувальних робіт і ліквідації надзви-
чайних ситуацій наявні g небезпечних факторів (наприклад, при g = 6 розгля-
дається зараження повітря, сировини, готової продукції, обладнання, засобів 
захисту, місцевості), до яких додається ще один (к-й) фактор.  

Повний ризик, зумовлений впливом всіх к-небезпечних факторів, визна-
чається таким чином: 

 
1
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ij ig ik
g j

R R R   (1) 

де Rij — значення ризику для підрозділів цивільного захисту, що займаються 
ліквідацією і-го типу в надзвичайних ситуаціях j-го виду; Rig — значення ризику 
для підрозділів цивільного захисту, що займаються ліквідацією і-го типу з g-м 
видом небезпечних речовин (компонента) надзвичайної ситуації; Rik — значення 
ризику для підрозділів цивільного захисту, що займаються ліквідацією і-го типу 
у надзвичайній ситуації, пов’язаного з наявністю додаткового k-го типу ризику 
будь-якого виду. Наприклад, ризик виконання спеціальних робіт. 

Крім того, поряд із розрахунком імовірності ризику додатково Rіk може бути 
включено в ризик від інших джерел:  

   ik k kR P t L ,  (2)  

де  kP t  — ймовірність виникнення k-ї події у за встановлений термін; kL  — 
кількість к-х випадків.  

Оцінення ризику може бути диференційним і комплексним. Диференційну 
оцінку проводять за допомогою одиничних або часткових показників, які дають 
характеристику тільки однієї із властивостей безпеки. У той час як комплексну 
оцінку можна проводити з використанням комплексу показників, що відобра-
жають властивості декількох рис безпеки як середовища знаходження людини, 
так і обладнання або технологічного процесу. Практикою організації процесу 
оцінення ризику від небезпечних речовин припускається, що зв’язок між 
отриманою дозою Дij, що накопичена протягом короткої часу застосування у 
надзвичайній ситуації та ризиком [Pr(Д)]ij має лінійну залежність. 
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[Pr(Д)]ij є ймовірнісною величиною, що дає змогу перейти до ймовірнісних 
розрахунків ризиків виконання завдань при ліквідації наслідків надзвичайних 
ситуацій.  

У такому випадку вираз (1) матиме такий вигляд: 
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Для лінійного зв’язку з дозою між Дij і викликаним ефектом може бути 
використаний вираз [2]: 

       , r ij r ij rP Д F Д F с v t  (4) 

де с — концентрація (доза) небезпечного компоненту (мг, Р, рад ); v — швид-
кість його надходження в організм (м3/доба, л/хв., Р/г); t — тривалість ліквідації 
надзвичайної ситуації, перебування в зонах та інше (хв., год., зміна, доба, рік);  
Fr — фактор ризику небезпечного компоненті(мг–1, Р–1). Всі показники мають 
розраховані і табульовані значення. 
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Варіант аналізу наслідків розповсюдження наслідків надзвичайної ситуації з 
хлором, аміаком і фосгеном наведений на рис. 1.  

 

Рис. 1. Прогноз концентрацій Lct50 хімічного зараження повітря.  
(Lct50 — смертельний ризик ураження 50% населення (сил) у надзвичайній ситуації 

У подальшому необхідне проведення порівняння отриманих значень Rij з 
прийнятними прийн

ij
R : 

 
ij ij
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Зазначений вираз має можливість бути перетвореним на інші вирази, завдя-
ки яким можливо провести необхідні для організації ліквідації надзвичайної 
ситуації розрахунки сk та t k: 
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За показниками сk можливе проведення оцінки результатів проведення 
аварійно-рятувальних робіт і ліквідації надзвичайної ситуації за критеріями 
прийнятного ризику, а за показниками tk — встановлення термінів залучення 
аварійно-рятувальної служби у надзвичайній ситуації.  

Аналогічний підхід до розрахунку можна застосувати і для розрахунку ризи-
ку виконання інших завдань.  

На жаль, в існуючих нормативних документах не виявлено будь-яких крите-
ріїв прийнятного ризику часу до підготовки до роботи з аварійно- рятувальних 
робіт і ліквідації наслідків або діяльності, що формально дає багатий матеріал 
для проведення досліджень.  

Запропонований метод забезпечує отримання кількісного значення величи-
ни прийнятного ризику для аварійно-рятувальної служби цивільного захисту у 
надзвичайних ситуаціях. При цьому гранична межа ризику встановлюється в 
рамках прийняття рішення на аварійно-рятувальні роботи та ліквідацію надзви-
чайної ситуації. 

Так, ухвалення рішень щодо величини прийнятного ризику, що відповідає 
обраному рівню безпеки, який задовольняє керівництво (суспільство), є селек-
цією оптимальної стратегії на окремому етапі або цілої операції (компанії) з 
ліквідації наслідків надзвичайної ситуації.  

Висновки. Удосконалення методики щодо оцінки ризику при проведенні 
ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій дасть змогу розробити науково-
обґрунтовані рекомендації та пропонувати практичні заходи щодо досягнення 
прийнятного рівня ризику як для працівників промислового підприємства, насе-
лення, так і для, особового складу ліквідаторів, що потрапили під вплив небез-
печних факторів надзвичайної ситуації.  

Завдяки комплексній оцінці можна обирати допустимі концентрації небез-
печних речовин (доз) за заданим значенням прийнятного ризику, визначати 
величини граничних значень концентрації небезпечних речовин (доз) у надзви-
чайних ситуаціях та величини граничних значень часу перебування в зонах 
надзвичайної ситуації. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДИКИ ОЦЕНИВАНИЯ 
РИСКОВ В УСЛОВИЯХ ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ 
А.А. Никитин, А.В. Хиврич 
Национальный университет обороны Украины имени Ивана Черняховского 
Н.В. Володченкова 
Национальный университет пищевых технологий 

Вопросы безопасности и безопасной деятельности в чрезвычайных ситуа-
циях —ключевой вопрос любого промышленного предприятия.  
С целью контроля и минимизации воздействия на персонал вредных и опасных 
факторов, возникающих в процессе ликвидации последствий, необходимо усо-
вершенствовать методику для оценки риска и доведение до оптимальных 
(приемлемых) значений как для работников предприятия, населения, так и для 
оперативно-спасательных подразделений службы гражданской защиты Украи-
ны, попадающих под воздействие опасных факторов чрезвычайной ситуации. 
Предложенная методика предполагает расчет риска с учетом всех известных 
g-опасных факторов, при котором может образовываться к-опасный фактор, 
который образуется в зависимости от типа чрезвычайной ситуации.  
Совершенствование метода количественной оценки риска позволит ком-
плексно принимать решения по применению сил гражданской защиты при 
ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций на основе оценки риска, 
которая в отличие от существующих методик определяет уровень целесо-
образности тех или иных задач и обеспечивает минимально допустимое по-
ражения в чрезвычайной ситуации. 
Ключевые слова: риск, оценка риска, последствия, чрезвычайная ситуация. 
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