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TexHonorist OoTpUMaHHA cycneHsil

3 HaCiHHA NbOHY

Aok T. ., Wanoesanenko O. I, Tpakano T. 0., Maniora K. C., HauioHanbHWI yHiBEPCUTET XapyoBWX TEXHONOTIl

yyYacHi TeXHONOTii BUPOOHNLTBA XapyoBUX MpPO-
BYKTIB, i 0c06N1BO GYHKLIIOHANBbHMX, A03BONAIOTb
BUPOONATY NPOLAYKTY i3 BUKOPUCTAHHAM 3€pHO-
BOI CPOBUHW. Afle BOHW He 3ab6e3nevyoTb BUKO-
pUCTaHHA B MOBHOMY OG'EMi pi3HOMaHITHOrO Ta
KOPWCHOTO CKNafly, @ TaKOX TEXHOMOTiYHi BNacTUBOCTI L€l
CUPOBUHY. HeloCKOHaNMM € BUBYEHHS TEXHOMOTIYHUX NPO-
LieciB, iX BNAVB Ha KiHLEBWIA NPOAYKT, He0bi3HaHICTb 3 iX Xi-
MiYHMM CKNafoM Ta fiKyBasbHO-NPOdiNakTUUHUMK | TEXHO-
NOFIYHMMIW BIACTUBOCTAMMN 3€PHOBOI CUPOBUHM, Hepalio-
HaNbHe BUKOPWCTAHHA BifX0AdiB BUPOOHMLTBA, BIACYTHICTb
TexHonorin 3 6e3BigxoaHoi nepepobkn. Ha cborofHiLuHii
JeHb B YKpaiHi WUPOKO BUKOPUCTOBYIOTbCA IMMOPTHI CTa-
6inizaTopu i yTprumyBaui Boaun. Ane 3aCToCyBaHHA CyyacHUX
TEXHONOFiN NepepobKM HaCiHHA NIbOHY Ta iHILMX 3ePHOBMX
3 BMIiCTOM POC/IMHHUX BOJIOKOH Ta BYINeBOLiB A03BONAOTb
OfepXKYyBaTW NPOAYKTU AK NiKyBanbHO-NPOdINAKTUYHOTO
HanNpPAMKY, TaK i HOCITB TEXHONOFYHMX BNACTUBOCTEN, a came:
cTabini3aTopis, eMynbraTopis, CTPYKTypOyTBOPIOBaYiIB.
3apa3 B NpOMMCNOBOCTi BUKOPUCTOBYETbCA TaKi TEXHO-
norii, Ak TEKMALL, anapaTtv 3 BUKOPWUCTAHHAM MeXaHi3miB
AVNCKPeTHO imnynbcHoro Baogy eHeprii (OIBE) Ta iHwi. Tex-
Honorisa TEKMALL 6a3yeTbcA Ha BUPOOHMLTBI KOHLIEHTPOBA-
HUX, Y BUFAAAI NacTonofibHMX NPOLYKTIB 3 3€PHOBOI CMPO-
BMHMU, B AKMX 36epiratoTbcA yCi BiTamMiHHi Ta MiHepanbHi KoM-
noHeHTW. Lia TexHonorisa nepenbayae nepepobKky 3epHa, e
BifOYBaETbCA CyMilLleHHA npoLeciB rigpoanHaMiuHuX, Anc-
nepryBaHHA i Tennosoi 06pobkn 6e3 gocTyny nositps 3a-
BAAKM 3aCTOCYBaHHIO CrelianbHMX cnpodinboBaHMxX Haca-
[OK 33 paxyHoK rigpoguHamiyHux gin. [laHi TexHonorii go-
3BONIAIOTb BUPOOAATY pifKi i nacTonogioHi NpoayKTw i3 3ep-
HOBOI CMPOBUHY, afle BOHW He 3abe3neuyyloTb Henepeps-
HiCTb BUPOOHMLTBA.
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MepepobKa 3epHOBOI CYPOBVHM NPV BUPOOHNLTBI GYHK-
LioHaNbHUX NPOJYKTIB XapyuyBaHHA HaNeXUTb JO CKaLHMX
€HeProEMHMX TEXHONOTYHMX NPOLECIB 3 MiABULIEHNMM BU-
MOFamu A0 KiHLIEBOTO NPOAYKTY, TOOTO Y KOXXHOMY BUMAAKY
Tpeba BupilwyBaTV Npobnemy 36epexxeHHsA HAaTUBHOCTI CU-
POBVHM Ta OBHOYACHOTO JOTPUMAHHA KpUTepiiB 6e3neku,
TEXHOMOrYHOCTI Yy MOAANbLIOMY BUKOPUCTaHHI. Lium Kpute-
piAiM BifiNOBIAA€E HACIHHA NIbOHY.

Po3pobneHo pap TeXHONOTIN i onpaLbOBaHO TEXHONO-
FiYHi PeXMMM OTPUMAHHA CYCMeH3in Pi3HOI ryCTUHW — Bif
pigKMX A0 MacTonogibHMX MpogyKTiB. [YCTUHA MPOLYKTY
06yMOBJIeHa HaNPSAMKOM 10ro 3aCToCyBaHHA. [ina Toro wob
3abe3neunTun 6e3BiaX0AHY NepepobKy CUPOBUHM, HeobXia-
HO BMKOPUCTOBYBATW BCi CKNAaA0Bi HACiHHA NIbOHY. TOMy He-
06xifiHa nonepeHsa 06pobKa HaCiHHA y BUrNAZi NoAPiOHeH-
HA B0 MEBHOro PO3Mipy YacTUHOK. Lle 3a6e3neunTtb 3miHy
MIKPOCTPYKTYpPK, KaninapHO-Nopm1cToi CUCTEMM i iHLLi Bnac-
TWBOCTI, L0, B CBOK Yepry, BN/MHE Ha AKiCHe NPOBeAeHHA
npovuecis rigpaTadii i eKcTpaKLUii npy OTPYMaHHI CyCneHsin.

Lli Bumorn Haganu MoXnueicTb AnA BNPOBafEeHHA cre-
LianbHoi TexHonorii 06pobKM 3epHOBOI CUPOBUHK B ABa
eTanu. CyTb L€l 06p06KM NONArae B TOMY, LLO HaCiHHA Nomne-
PeAHbO NOAPIOHIOETHCA A0 NEBHUX PO3MIPIB, 3aMOUYETLCA
Ha 20...30 xB. npn Temnepatypi 20...25°C 'y 1/3 06’emi po3-
UMHHWKA, @ NOTIM NPOBOAWTLCA APYrWI eTan iHTEHCUBHOI
MexaHiuHoi 06pObKY 3 JOAABAHHAM PO3UMHHIKA A0 HOPMU
B anapaTax 3 BUKOPUCTaHHAM MexaHi3miB [1IBE abo 3a fono-
MOFOI0 MiKcepa ANnA OTPUMaHHA rOMOreHHOI CyCrneHsii.

AK BUAHO, OCHOBHVMMU MPOLIECaMM TEXHOOTT € NOAPIOHEH-
HA 3ePHOBOI CUPOBWHW | FOMOTeHi3aLif OTPUMaHOI CycrneHsil.

06’ekTom pocnigKeHHA Oyno BVBYEHHA BRAMBY Ha
AKICTb CYCMeHsin po3mipy YaCTUHOK 3epHOBOI CMPOBUHU Ta
11 KaninApHO-NOPUCTOI CUCTEMMN.
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XpaHeHue u nepepacoTka

HayuHo-NpaKTHYECKHii HypHan

Puc. 1. MikpocTpyKTypa YaCTUHKIN NIbOHY NoApi6HeHOro npoayKTy

B poboTi BrBYEHi BNACTMBOCTI i MIKPOCTPYKTypa no-
APIGHEHVX YaCTUHOK HACiHHA NIbOHY Pi3HKX PO3MIpIB, a Ta-
KOX BNIACTMBOCTI OTPMMaHKX CyCMeHsii, JO CKnagy AKMX
BXOAATb MOAPIOHEHHI YAaCTUHKM HACiHHA NIbOHY i PO3UiH-
HUK (Bofia abo MonoyHa crpoBaTka). Meplunii eTan 06po6b-
Kn nepenbayae nofpibHeHHsA HaCiHHA NIbOHY, TOMY L0 Npu-
CKOPEeHHsA NpoBefjeHHA npovecy rigpatauil i ekcTpakuii, Aki
€ JOBroTPMBANUMMW NPU 3aCTOCYBaHHI TPaANLIINHUX TEXHO-
norilil € akTyanbHo npobnemoto. Tomy BUBYEHHSA BMMBY
PO3Mipy YaCTMHOK NOAPIGHEHOr0 HAaCiHHA NIbOHY Ha Li Npo-
LlecV Ma€ CyTTEBe 3HauYeHHA. Ha NpnCKOpPEeHHA PO3UYMHEHHSA
MOXMBHWX PEYOBUH B 3€PHOBI CUPOBVHI MaloTb BMN/MB Ha-
CTynHi pakTopu:

- PIBHOMIpHiCTb 06pP0O6KM cepenoBULLa;

- 3MiHa WBMAKOCTI NepemilleHHA PO3UMHHIKA 3aneXHO
Bifl PO3MipY YaCTUHOK.

[ina opgepaHHA nofpibHEHOro NPOLYKTY 3 HAaCiHHA NbO-
Hy NpPoBOAUAM NOAPIGHEHHA 3a fonomorow MavHa J13M 3
uncnom obepris B xBunuHy 10000. HaciHHsA nboHy noapi6-
HIOBanV NPoTArom 1 XB., BONOTiCTb cTaHoBMNa 7%. icna me-
XaHIYHOro NoApPi6HEHHA HaCiHHA NbOHY OyB OTPUMaHWIA No-
poLKonofiGHNI NPoAYKT, GpaKUiiHUI CKnaf AKOro CTaHo-
BVB Big 50 go 150 mkm. YacTrHKM TBeppoi dppaKLii 3a cBo-
€10 MIKPOCTPYKTYPOIO BiAMOBIAAITb MIKPOCTPYKTYPI HaCiH-
HA NboHY. MikpocTpyKTypa TBepAoi dpakLii 306paxeHa Ha
puc. 1.

Ha MiKpOCTpYKTYpy YaCTMHOK BrIMBAE NoyaTkoBa BO-
NOTiCTb HaCiHHA NbOHY. 3 NiTepaTypy BiJOMO, O NpW BOSO-
rocTi6...8% 3epHOBa CPOBVIHA BTPaya€e NPy»KHO-NNaCcTUYHi
BJIACTUBOCTI i NePeTBOPIOETLCA Y KPUXKE TiNo, AIKe 3JaTHe 3a
KPUTUYHMX HaBaHTaXKeHb CTaBaTW KPUXKMMM i po3cmnaTu-
€A Ha MiNKi YaCTUHKI. 3HVKEHHA BONOroCTi [0 4% 36inbLuye
MILHICTb MaTepiany, TaK AK BUAANEHHA BiNbHOI BOAOMW Npu-
BOAWTb O 3HAYHOTO BUABMIEHHA KPUXKMX BAACTUBOCTEN i
BUKJTIOUAE MOXMBICTb 3/IMMaHHA Npy NOAPIOHeHH | 3a6e3-
neyye OTPUMaHHA NMOPOLLKY 3 PIBHOMIPHOIO CTPYKTYpoto [2].

BuBUEHHA OTPVMaHMX YaCTVHOK 3 HaCiHHA IbOHY NoKa-
3aro, Lo BOHM MatoTb 06'EMHY CTPYKTYPY i Malixe OfiHaKOBi
rabapuTHi po3mipu, o He nepesuLytoTb 100 MKM. 3a dop-
MOI0 YaCTUHKM NofibHI Ao 6aratorpaHHoi (puc. 2).

Ha mikpodoTtorpadisix YaCTVHOK HaCiHHA IbOHY He BUAB-
NIEHO BINTbHOTO XUPY, AKAN Ma€ BB Ha 3BONIOMEHHA Yac-
TVHOK i IX WBUAKICTb 3aHYpPeHHA. XapakTep po3nogineHHs
XKUPY 3anexunTb Bifj KiNbKOCTI MIKponop i TPILWKWH, N0 AKUM
KYNbKU X1pYy MIrpylOTb 3 cepefuH/ YaCcTUHKM 4O 30BHiLU-
HbOI, MPY LIbOMY 3MiHIOKOTb iX BNAaCTUBOCTi (3MOYyBaHHA Ta
3aHypeHHs), AKi MaloTb BN/VB Ha MPoLeC BOOMOMMHAHHA
YacTUHKaMK MOpPOLLKY. Kpim Toro 6yno po3paxoBaHo CTy-
MiHb PYVHYBaHHA HaCiHHA JIbOHY 3a HaCTYMHUM MEeTOLOM:
CTYMiHb PYNHYBaHHA KNITUHW BU3HAYa€TbCA BiHOWEHHAM
KifIbKOCTi BiNlbHUX BOJOPO3UMHHUX PEYOBVIH, L0 3HAXOAATb-
€A Ha NOBEPXHi NOAPIOHEHNX YACTUHOK HaCiHHSA i BiIbHO Ne-

Puc. 2. MikpocTpyKTypa 4aCTUHKIN NbOHY B CBiT/, L0 NPOXOAUTb Npu 36inbLieHHi y 900 pasis
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TEXHOJIOI'MA 3EPHOINEPEPABOTKU

PEeNLN B PO3UNHHWK MPW NepemillyBaHHi TBepAOl i piaKol
dasn 3a 2 xB., JO KiNbKOCTI LIMX PEYOBMH, LLO 3HaXo[ATbCA
B HaCiHHI IbOHY. 3a LM NOKa3HMKOM OLLiHIOBaNN AKICTb MNO-
LPiOHEHOT CUPOBUHM, CTYNiHb PO3KPUTTA CTPYKTYPU.

Xp%= ( M/M, )*100, % M

ae, Xp% - CTyniHb po3KpuUTTA KNiTuHK, %; M — macoBa vacT-
Ka peyoBUH Micns ekcTpakuii, %; M, - MacoBa yacTka cyxux
PEYOBVIH B HaCiHHI IbOHY, %.

[InA HaciHHA NbOHY CTYNiHb PO3KPUTTA KAITUHU CTaHO-
BUTDb 25,4%.

3a AKiCTIO nofpibHeHOro HaciHHA MOXMMBO OUIHUTK
epeKTMBHICTb 3aCTOCOBaHOrO obnagHaHHA. 3i 36inblieH-
HAM CTyneHio nogpibHeHHs i PiBHOMIPHOroO po3nogineHHa
ancnepcHoi dasu B ycbomMy 06'emi cymili 3pocTae iHTeHCKB-
HICTb NPOXOAMXeHHA Tennodi3nyHMX i di3nKo-XimiuHux Npo-
LeciB npy 06pobui nopoLuky. Tomy Ay»e BaKNMBO MO XOAY
TEXHOMOFYHOrO NpoLecy AOCArTU HeobXigHOI AMCcNnepcHoOC-
Ti, TOGTO CTBOPUTY BUCOKE 3HAUEHHA CyMapHOi Mixda3oBoi
MOBEPXHi, AIKa € FONIOBHWUM KpUTEpieM 36inbLueHHA edeKTuB-
HOCTi NoApiGHeHHA. BU3HaueHHA ANCNEPCHOCTI € BaXK/IMBOIO
XapaKTepMCTVKOI AKOCTI CyMilli i MPOXO4KeHHA nopasb-
WX npoueciB, TO6TO eKCTpaKLii i rigpatalii, po3UMHEHHA
YCiX PO34YMHEHUX KOMMOHEHTIB Y 3€PHOBIl CUPOBWHI.

MopoLWKoNOAIGHNA NPOAYKT 3 HaCiHHA NbOHY MaE He-
OAHOPIAHUI ANCNEPCHUI CKNag i HacTyNHUI dpaKkuiiHMiA
pO3Mogin, Lo 306paxeHuin Ha prC. 3.

KoxHa dpakLia npoayKTy mMae coi Gisnko-mexaHiyHi, Xi-
MiYHi BIAaCTMBOCTI i KanifAPHO-NOPUCTY CUCTEMY, @ TakOX
CXWMbHICTb A0 YTBOPEHHA arnomMeparis, Tak AK MaloTb pi3-
Hi KoresiiHi BnacTmeocTi. Tak, Lna HedpakLioHOBaHOro No-
APi6HEHOro HaCiHHA NbOHY HAaCMMHa LWiNbHICTb CTaHOBUTb
392,7 r/cm3, pificHa wWinbHicTb — 698,7 r/cM3, CTUCHEHHSA -
43,8 %, koresinHicTb - 1,70 %.

byno BvBYeHO BOAOMOMMHANbHY 3AATHICTb PIi3HKX
paKLiil NPOAYKTY 3 HaCiHHA IbOHY B 3aN€XHOCTI Bif, Yacy
BUTPUMKM MpY NOCTiMHI TemnepaTypi. [oBHOTa Bogono-
MMVIHAHHA XapaKTepU3yeTbCA KiNbKIiCTIO BONOrK, AKa MOXe
OyTV NOrNMMHyTa NEBHOO KINbKICTIO CyXMX YacTuHOK. LLBna-
KiCTb npoLiecy BOLOMOIMHAHHA 3aNeXnTb Bif Temnepary-

N29 (205) ceHTs6pb 2016 |

Cknap 6opownucTol dpakuii 3 HaciHHA NLOHY

1 15 2

T
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KpynHicte 4actmHok, mm

Puc. 3. Cknap nopowkonogi6Hoi ¢ppakLii 3 HACiHHA NbOHY

pw, PO3MIpiB i MIKPOCTPYKTYPM YaCTUHOK HaCiHHA | arnome-
paTiB HacCiHHA NboHYy. [pu B3aEMOoAiT YaCTUHOK 3 BOZOI0 NPO-
XOAATb rifparauif i eKCTpakLia BOROPO3UNHHUX CKNagoBUX
MOPOLLKY, 3aMOBHEHHA NOP i KaHaniB 3 Nocnigyounm Haby-
XaHHAM 3a PaxyHOK 3amMOBHEHHA BOMOrOK HEePO3UMHEHMX
B BOJi POC/IMHHMX BONOKOH. Ha puc. 4 306paxeHo Mikpo-
CTPYKTYPY Habyxnoi YaCTUHKU IbOHY.

[loBeneHo, WO BNaCcTMBOCTI CyCneHsii, AKi OTpUMaHi i3
3€PHOBOI CUPOBUHM, B OCHOBHOMY GOPMYIOTbCA CMOCOOOM
i CTyneHem nonepefHbOro noapibHeHHs. Mpu noppibHe-
Hi y pe3ynbTaTi CKNagHOro MexaHiuYHOro BMMBY 3MIHIOETb-
CA MIKPOCTPYKTYpa YacCTMHOK, CTaH KaninapHO-NopucToi
cMcTemM, WO BN/MBAE Ha JOCTYN PO3UMHHUKA MPW NpoBe-
JeHHi rigpaTtauii i ekcTpakuiil. Y gocnigax BUKOPUCTOBYBa-
N1 nogpibHeHe HaciHHA NboHy po3mipom 0,5...2,0 mm. Ha-
CiHHA NbOHY, WO NPONLLAO NOAPIGHEHHA [0 3afjaHNX PO3-
MipiB, Ma€ BigMNOBIAHI CTPYKTYPHO-MeXaHiuHi BNacT1BOCTI,
L0 BNAMBAIOTb Ha BNACTMBOCTI CYCMEH3ild, a TakoX Ha Tex-
HonoriyHi napameTpu. To6To GopmyBaHHA MIKPOCTPYKTYpK
i KaninApHO-NOPUCTOI CUCTEMU TBEPAOI YaCTUHKM Npy Mo-
LPIiOHEHHI BMNMBAOTb HA MOAANbLUi NpoLecu BOAONOMN-
HaHHA. YacTVHKM nopoLuKonofioHol dpaKLii MOXyTb yTBO-
proBaTu arnomepatu. ArnomepaTtyi YTBOPIOTbCA Mpu 36e-
piraHHi i TpaHCMOPTYBaHHI 3@ PaXyHOK KOHTAKTY YaCTUHOK
Mix coboto Mig aieto KoresiiHyx cun. Tomy Npu OTPUMaHHI
cycreHsin Tpeba 6paTu [0 yBarv B3aEMOLII0 He TiNbKM OKpe-
MMX YaCTUHOK 3 PO3UMHHUKOM, @ | arnomeparis.

Puc. 4. MikpocTpyKTypa HabyXxnoi YaCTUHKN NbOHY
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MpoBeneHo pocnifxeHHA MpoueciB rigpatauii i exkc-
Tpakuii NpyY OTPUMaHHI ABOX KOMMOHEHTHUX CYCrneHsii
npu Temnepatypi 20°C 3 pi3HUMM dpaKLisMy HAaCiIHHA Nbo-
HY BNPogoBX 12 roguH. JocnifKeHHs NpoBOgMan Ha nabo-
paToOpHOMY CTeHfi, O CKNMajy AKOro BXOAWIM: TepMOCTaT,
CKNAHI Umningpu Ha 250 mn 3 fiametpom 40 MM, TepMOMETP
Ta aHaniTWuHi Baru.

B 5 yuniHgpis Bucvnany HaBaxkm no 10 r pisHux dpak-
Lin 3 noApi6HEHOro HaciHHA NIbOHY, a came: 0,56 MM, 0,8 MM,
1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 Mmm, fogaBany Bogy Temnepatypoio 20°C,
BCE NepemilyBann NPOTArOM OJHI€l XBUAMHK, GikcyBanu
MOYATKOBI MOKA3HWKM 06'EMY i HACTYTHI 3MiHW 3 iHTEPBANIOM
B 60 XB. NpPOTArom 12 roguH.

B 3anexHocTi Big LWBMOKOCTI YTBOPEHHA LWapy MOro
WiNbHOCTI | 3MiHU KONbOPY HAALLIAPOBOI PifUHN MOXHa 3pO-
61TV BUCHOBKU NPO $i3NKO-XiMIYHWIA CKnag PigUHHOI i oca-
[OYHOI YaCTVHY CyCneH3ii. 3 OTPUMaHVX pe3ynbTaTis BUAHO,
wo y dpakxuii 3 gucnepcHictio 0,5 MM pigUHHA YacTUHA MaE
KOBTWIA KONip, NpW 36iNbLUEHHI PO3MIpPIB YaCTUHOK A0 2 MM
Konip 3MIHIOETbCA [0 CBiTNO-Ciporo. Lle nigTBepaxye 3miHy
¢i3nKo-XiMiYHOTO CKNaay B 3aNeXHOCTI Bif po3Mipy dpakuii,
a caMe — PO3MOLiINEHHA XUPOBOI $asn i iHWMX CKNAZOBUX
NPOJYKTY 3 HACIHHA IbOHY.

XpaHeHue u nepepacoTka

PHA

Hay4YHO-NPAKTHYECKUA HYpHan

Ha puc. 5 npegcTaBneHo rpadik LWBMAKOCTI YTBOPEHHA
ocafly i pigvHHOrO Wapy Npy YyTBOPEHHI CYCNeHsil 3 NpoayK-
TY HaCiHHA NbOHY Pi3HMX dPaKLili i NOCTiNHIN TemnepaTypi.

Ak BUAHO 3 rpadiky, Npy LUCNePCHOCTI TBEPAMX YacTu-
HOK 1,0 MM yTBOpWNAcA Maixe NpsAMa 3 He3HaYHUM KONu-
BaHHAM NPOTATOM 6 FOAMH B CTOPOHY YLWifIbHEHHA LIapy.
YacTrHKKM 3 gucnepcHicTio meHwe 1,0 Mm yTBOPIOBany Wwap
NPOTAroMm 5...6 roAuH Ay»xe iHTEHCUMBHO, @ MOTIM MOBIbHO
3MIHIOETbCA KpMBA O NPAMOI.

Tak, npv KpynHocTi YacTuHOK 0,56 MM BuMXiHa TOUKa Bi-
CYTHS, TaK K CTBOPUACA CyL|iNIbHa MYTb, LIAP He YTBOPUBCA
i cTabinizauis, TO6TO 3aKiHUEHHS YTBOPEHHS LIAPY, HACTyMNaE
yepes 10 roguH. YactuHkm KpynHocTi 0,8 yTBOpPIOIOTb 0Cag
BXeE B MepLUill Toulj, i yuepe3 5 roanH HacTynae ctabinizavis
3 YTBOPEHHAM LLApY.

OTprmaHi pe3ynbTaTii MiATBEPAXKYIOTb, WO B agcopouin-
HOMY MpoLeci NprMaEe yyacTb TBepaa $pasa YacT1HOK no-
POLLKY, AKA MOMAIMHAE BOMOTY TiNbKW MOBEPXHEBVIM LLAPOM.
ApncopbuiiiHa NOBepPXHA 3aneXuTb Bif 3arafbHOI MOBEPXHI,
AKa 3aNeXNTb Bif PO3MipY YaCTUHOK, KaninApHO-NOpUCTOi
cacTemu i goctyny go Hei sogw. [lig goctynom Bogu fo
KaninApHO-NopucToi CUCTeMU PO3YMIEMO BUAANeHHA 3a-
LLIeMJIEHOTO MOBITPA i BiLCYTHICTb TYNMKOBUX KaHaniB.

KiHeTuKa yTBOpPeHHs wapy 3 YaCTUHOK NbOHY B
3ePHOBMX CyCneH3ifax
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Puc. 5. KineTnKa yTBOpEeHHs Wwapy 3 YaCTMHOK NIbOHY B CycneHsii

BucHoBKMu

1. AKicTb OTpUMaHOro nogpPibHEHOro NPOAYKTY 3 HaCiH-
HA NbOHY 3aNeXuTb NPAMO NPOMNOPLINHO Bif WBUAKOCTI
06epTaHHA poTopy i Yacy Aii. BctaHoBneHo, wwo nabopatop-
HUIN MANH 3abe3neyvye NOAPIOHEHHA HACiHHA NIbOHY A0 Yac-
TUHOK 3 pO3Mipom: MeHLwe 0,56 Mm - 5,5%; 0,56 MM - 16,66%);
0,8 MM - 12,25%; 1,0 MM - 39,7%; 1,5 mm - 10,67.

2. CTPYKTYPHO-MeXaHiuHi XapakTepuCTUKI nogpibHeHo-
ro NPOAYKTY 3 HaCiHHA NbOHY JOCAigXeHi BnepLue. Xapak-
TEPUCTUKM Pi3HNX GPaKLiii BU3HAUEHO 3a TaKUMW MOKa3HW-
KaMK, K HacuMHa WinbHicTb 392,7 r/cm?, dilicHa LWinbHicTb
698,7 r/cv?, KoresiiHicTb 1,70%.

— JIITEPATYPA"

3. JocnigeHHs i BU3HaUeHHA XiMIYHOro CKnagy nopoLu-
KiB noKasanu eheKTUBHICTb 6e3BigxoaHOl TexHonorii oTpu-
MaHHA CycrneHsiil 3 3epHOBOI CPOBWHY, Nif Yac AKOI BTpa-
T OCHOBHUX iHFPEAIEHTIB MiHIManbHi i cTaHOBAATH 5...15%.

5. Tpn oTpUMaHHI pigKnMX CyCreHsin 3 MakcMmanbHUM
BMICTOM XUpY i GiNKy PeKOMeHAOBaHO BUKOPWCTOBYBa-
TV HacTynHi pakuii 3 po3mipom yacTuHoK 0,56 i HuXKYe.
Mpn OTpUMaHHI XenenogibHWX NPOAYKTIB 3 MaKCMManb-
H/MM BMICTOM Xap4oBMWX BOMOKOH i BYrneBofiB, NPOAYKTIB,
L0 NPU3HAYAIOTbCA )19 BUKOPUCTAHHA AK KOMMOHEHTY i AK
HOCii NiKyBanbHO-NPOQINaKTUYHKX | TEXHONOTIYHMX BNACTU-
BOCTel, peKOMEHA0BAHO BMKOPUCTOBYBaTU PpakLii 1,5 Mm
i GinblLue.
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