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Po3pobaeHa HaykoBuysMu ¢bochamHa cymiwi
nigBuWy€e cmiakicme M'ACHUX cucmem

go okucaeHHsl, cmabirizye emicm
HeHacu4eHux MupHux kucaom

Y romoBux m'siCHUX Bupobax

i noAinwye skicHi nokasHuku

M.OCEWKO.

BOKTOP TEXHI4HUX HayK, npochecop
|.CTPALUUHCBKUMN,

acnipanT .-

.TOHYAPOB,

KaHAMAAT TeXHIYHUX HAaYK

HauioHanbHUM YHIBEPCUTET Xap4yoBuX TEXHONOTIN

M ACONPORYKTIB, IX WUPOKUA aCOPTUMEHT AEE MOXNK-

BICTb 3aQ0BONbHNUTY NOTPEOM Pi3HUX BEPCTB HACENEHHA.
[NR noninWeHHA CNOXWUBYUX BNACTUBOCTEN Ta HANAHHA rOTO-
BOMY NPOAyKTY BIANOBIQHWX OPraHoONenTU4HUX XapakTepuc-
TWUK Npu cknapanHi dapwy kosbac pe-
uentypamy nepenbaveHo ponasaHHA
wnury abo xupy. BMICT AKOro y M AC-
HiW emyneCii ctadoBuTe 12-35% 3a-
NEXHO BIA BUAY CUPOBUHKN Ta rOTOBOrO
nPoAyKTy. Ha TepMiH 36epiraHHA KoB-
6ac ICTOTHO BNAWBAKTL XIMIYHI NEPETBOPEHHA, 3YMOBNEH!
3MIHaMK y pe4oBnHax NiniaHOI Npupoau BHacNIdoK riaponi-
TUYHUX | OKMCNKOBANTbHUX NPOLECIB.

CrabinbHoi AKOCTI BapeHux kosbacHux Bupobie npu
36epiraHHi LOCArar0Tb NONINWEHHAM TEXHONOTIYHUX NPO-
uecie pexwumie Ta ymos 36epiraHHa. BoaHo4ac Bukopuc-
TaHHR PI3HUX Xap4yoBuXx nob6aBoK i aHTUOKCUMAAHTIB NO3u-
TUBHO BNNWBAE Ha FanbMyBaHHA TAPONITUYHUX | OKUCNHKO-
BaNbHWX 341K y MINiAax. OCKINbKKU LI NPOLECH YyTAuBI Ha-
BiTb A0 HE3HAYHUX RO0OABOK pPevoBUH-IHriBITOPIB.

AnA nipeuweHHA QYHKLIOHANEHO-TEXHONOrIYHUX BRAC-
TUBOCTEW M ACHOI CUPOBWUHW. BIAHOBNEHHA BONOrOYTPUMY-
KO4OI 3AATHOCTI CBIKOrO M'ACa, Aka byna BTpayeHa y npo-
ueci xonoamnbHo! 06pobku abo 3bepiraHHA. BUKOPUCTOBY-
0Tb ocdatHi coni abo Ix CyMiwWwi. AKI BURBNAKOTL CNeuwn-
i4Hy I Ha M A308BI Binku. Hacamnepen e CTOCYETbCA
BONOr03B'A3YIOY0I T@ EMYNbrylYol 30aTHOCTI M'ACA. 3MiHK
BENWYMHU PH cepenosulla. 3B'A3YBAHHA IOHIB Kanbuit Y
CUCTEMI aKTOMIOIUHOBOTO KOMANEKCY, NIABWLLEHHA IOHHO!
CUNW PO3YUHIB, CTINKOCTI KONbOPY roToBUX BUPOOIB TOLLO.
3paTHICTL ocaTie 3B8'A3YBATH iOHKU METaNIB. YNOBINbHHO-
HO4YM UMM Xi, OKUCNKOBANbHUX NPOUECIB. 3HAYHOK MIPOK
3YMOBNKOE iX Qi AK aHTUokcupaHTie. Ocobnnueo Baxnueo
Te, Wo nonidpocdarn Hanexare A0 Tux iHribiTopis okuc-

BAPEH kosbacu 3anMalrTb BaxnuWee MICUE cepef

AKICTE M ACHUX NPOAYKTIB
OOMK 3 OCHOBHWUX YMHHUKIB. AKWUN
HEPO3PUBHO NOB'A3AHUK 3 EKOHO-
MIYHUMKU NOKA3HUKAMU | € KNHOYO-
BOK NpobNemMoro BUPOOHUKIE.

NEHHA, WO BUMABNAKOTL CBOK AIK0 38 HAABHOCTI BOAM 1 re-
MOBMX MIFMEHTIB.

AnA CNpUAHHA NPOUECY KONbOPOYTBOPEHHA Y BapeHux
koBbacax i NiaBUWEHHA CTIMKOCTI KONbopy nia 4ac 3bepi-
raHHA, NOCUNEHHA NPUPOAHOrO CMaky Ta MOro BiRHOBNEH-
HA. OCdaTHI CyMilli BUKOPUCTOBYIOTb Y KOMMNEKCI 3 iH-
WWMM IHTPERIEHTAMW.

Ockinbky BinoMoCTi NPo BNAUB hocdarTis Ta XapuoBux
pobaBsokK, WO MICTATL POCATH, HA IHTEHCUBHICTb OKWC-
NeHHA ninigis y sapeHnx kosbacax oOMexeHi, BaXXnueo
DOCRIAUTK NPOLEC OKUCNEHHA NiNiaiB, WO 3YMOBMIOKTbL
3HWXKEHHA AKOCTI M'ACOMPOAYKTIB.

Mpepametom pocnipxeHb 6ynu MopenbHi 3pasku Ba-
peHux kosbac y noniaminnin obonoHui "Amirau", Buro-
TOBNEHI 3 popaHHAM po3pobneHoi Hammu pocdartHoi cy-
MilWi i Ha 11 OCHOBI - Xxap40BOi KOMNO3ULii. KOHTPONbHWIA
3pasok bys 6e3 nobasok.

®docdaTHy cymiw poaasanu B KinbkocTi 0,5% RO M'AC-
HOi cupoBuHyK. Cknap xap40Boi A06aBKW 3riaHO 3 PeKOMeH-
[auiAMK Ha BUKOPUCTAHHA i1 iIHrPeAieHTIB y kKoB6ACHOMY BY-
POBHULTBI: ackopbiHOBa KUCNOTA, FMIOKOHO-AENbTA-NAKTOH,
PEeKCTpo3a. rnytamiHat Hatpito | po3pobneHa Hamu oc-
aTtHa Cymiw. HITpUT HaTpIKO, AK | xap4oBi obaBku. popa-
Banu y paplu Ha noyatky KyrepysaHHA. [1iarotosky CMpoBu-
HY CKnapaHHA aply Ta BCI HACTYNHI eTanu BUroTOBNEHHA
3paskiB BapeHux kosbac NMPOBOAUNM BiANOBIAHO A0 AIKOYMX
TEXHONOTiYHUX IHCTPYKLIN. OCKINbKM XMpOBa TKaHWHa Ta
BHYTPILWHbOM A308a NiNiAHa pakuif CBUHWHK N@K BUPOD-
HULTBI M'RCONPOLYKTIE | B rOTOBUX BUPODBAx OKUCNIOETLCA
IHTEHCUBHILWE, X BMKOPUCTOBYBaNU
AK M'ACHY CUPOBUHY.

[inA BU3HAYEHHA 3MIH Y XWUPHO-
KUCNOTHOMY CKNapfi 3paskiB BapeHux
kobac y npoueci 3bepiraHHR 3 poc-
NiQKYBAHUX MOAENbHUX 3Pas3KiB Me-
tonom CokcneTa ekcTparoBaHo PeYvoBUHM NiNigHOI NpUpPo-
pv. |3 3paskie niniaie opepXxaHo BIANOBIAHI MeTUNOBI edi-
py XKUPHUX KUCNOT. XXWPHOKUCNOTHUW CKnap BWU3Ha4anu
METOAOM ra3opiAnHHOI xpomartorpadii Ha xpomartorpadi
Kpuctannioke 4000. [1o KOHTPONLOBAHWUX KMCNOT, 3rigHO i3
Cy4aCHUMWM pekoMeHaauiAMU, BKNKYEeHO MipucTuHosy (K, ),
nanemituHosy (K,), creapuHosy (K,). oneiHosy (K,). niHo-
nesy (Kg) i niHoneHosy (Kg). BunyueHun CBUHAYMK Xup
IAEHTUMDIKOBAHO 3@ NIHIAMKU MIHIMANbHOro # MakcumManb-
HOrO TPEHAIB KiNbKICHOMO BMICTY OCHOBHUX XXUPHWUX KUCNOT.
[IHIA TpeHay ninipHo! dPakUii CBUHAYQrQ Xupy Ha nepuly
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Puc.1. Jlinia mpendy 0ns KOHMPOALHOZO
3paska c8uUHAY020 Hupy Ha neputy A00Y.
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Puc.2. Bmicm OCHOBHUX HEHACUHCHUX MCUP-

Hux kucaom (HHMKK) y docaidwysanux zpas-
Kax sapenux kosbac Ha neputy o0y 36epicanHA:
a - naabmimoaeinogoi C s, ainoaesol Cg.o,
AiH0.1en080L C g5 0 — 0aeih0801 Cyq. .

a H

"
© BVCD 31 x
a7 MIGH 21 2o 3

Bmicm HH XK, %

K, K.

Puc.3. Buicm OCHOBHUX HeHACUYEHUX HUPHUX
Kuc.aom (HHKK ) y docaidwysanux spaskax éa-
peHUX KOBOAC HA MPUHAJuAMY Q00Yy 30ePIicaAHHA:

a - naavmimoaeinogoi C4.;, ainoaesol Cg.»,

ainoaenosol Cpg.30 0 — oaetnosoi Cg. ).
noby 36epiraHHA KOHTPONBLHOrO 3pa3ka sapeHol kosbacu
(puC. 1) He BIAPI3HAETLCA BIA KNACUYHOrO (TPaAWULINHOro)
TpeHay. Lle cBigunMTb NPO NOBHOTY BUAYYEHHA NiNIAHOI
dpakuii (x1py) 3 MOAENbHUX 3PA3KIB BapeHux kosbac.

MOPiBHANBHUA AHANI3 OCHOBHUX XXUPHUX KUCNOT.Y. CBMK-
HAYOMY XUPI BapeHux kosbac y noniamigHin 06010HUI Ha
nepwy v TpuHapuATy noby 3bepiraHHA HasedeHo Ha alar-
pamax (puc. 2 i 3), 3 AKX BUAHO. WO BMICT KUCNOT NanbMi-
TONEIHOBOI | 0NeiHOBOI NPAKTUYHO HE 3MIHKOETLCA. [TpoTe
BMICT NIHONEBOI | NIHONEHOBOI KUCNOT Ha TPUHAAUATY A00Y
B KOHTPOMbHOMY 3Pa3Ky 3HW3UMBCA BHACNIAOK OKWCNEHHA
(6INbLWOT XIMI4HOI aKTUBHOCTI WWAX KUCNOT).

NonanHA cymiwi pocdarnoi (CD) i ocobnauso komno-
3uuii xapyosoi (KX) npu cknaganti paply BapeHnx Kos-
6ac cnpuAe cTtabiNfbHOMY BMICTy NiHONEBOI i NiHONEHo-
BOI KMCNOT y rOoTOBOMY NPOAYKTI B npoueci 36epiraHHA.
Lle NOACHIETLCA BUPAXKEHOK AHTUOKCUAAHTHOKD AIEK PO3-
pobneHux 006asok. NP0 WO C31A4UTL AOCNIAXEHHA HAARB-
HOCTI NPOAYKTIB BTOPUHHOrO OKUCNEHHA NiNiais.

IHTEHCMBHICTb OKUCNHOBANBHWUX 3MIH NINIAIB Y CUPOBUHI
# MOZeNbHUX BapeHux kosbacax Bu3Ha4anu METOAOM Auc-
TUNALINHOI NeperoHkn 3a HaKONWYEHHAM BTOPUHHUX NPO-
AYKTIB OKUCNEHHA | BIAraHAKOTLCA 3 BOAARHOK NApOoI0 | pea-
rylTb 3 2-1106apbiTyposoo kucnotow (2-TBK). Metop 6a-

3YETLCA HA YTBOPEHHI 3abapBneHvx PeY0BUH y pesynbrarti
B3aEMOAII NPOAYKTIB OKUCNEHHA Xupy 3 2-TBK i nopans-
WWM BUMIPIOBAHHAM Ha CNeKTPO@POTOMETPI IHTEHCUBHOCTI
KONbOpY NpU A0BXWUHI XBUNb 532-535 HM 3 ypaxyBaHHAM
AaHWUX KOHTPOMLHOrO AOCAiAY, B AKOMY 3aMiCTb 5 MN ouCTU-
NATY BUKOPUCTAHO 5 MN AUCTUNLOBAHOI BOAKU. [aHi IHCTPY-
MEHTanbHOro Metoay 36iraloTbCA 3 OPraHONENTUYHOK
OLLIHKOKO M ACONPOAYKTIB.

Onepxani SKCNepuMenTanbHi 3HAYEHHA HaBeneHi Ha
alarpami (puc.4). NMokasHukn ONTUHHOT FYCTUHU AUCTUNATIB
AO0CNIAXKYBAHWUX MOAENbHUX KoBBAC CBIAYATL NPO NPUCKO-
PEeHHA OKWCNEHHA NINIAIB Y KOHTPONbHOMY 3pa3ky NICNA
TepMo06pobkn. BukopuctaHHA po3pobneHoi ocdaTHol
CYMiwi npu BMPO6HUUTBI BapeHux KOBOHAC 3MEHWYE IHTEH-
CUBHICTb MPOLIECY OKUCNEHHA NiNIAIB. AHTUOKUCAKOBANbHA
3AaTHICTb OCMAaTHOI CyMilli NPOABNARETLCA 3aBAAKMW Nipo-
ocaTy HaTpIKo. WO BXOANTL A0 ii Cknagdy  aKTUBHO pea-
rye 3 iOHamMu Karaniaatopis OKMCNEHHA Miai. 0cobnueo 3a-
ni3a. Wwo MICTATLCA B NirMeHTax M'ACA | KPOBI, @ TAKOX
TpUnonicocdary HaTpito, AKUA BiNbLIOK MipOK 3B A3YE (0-
HW Kanbuik i MarHiw.
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Puc.4. 3mina nokasHukxis
ONMUYHOL QYCMUHU OUCMUIAMIB CUPOBUHU
it ModeabHUX 8apeHux Ko8ouc.

Po3pobneHa xap4yosa KoMNoauuiA (puc.4) mae Hinb
BUPAXKEHI aHTUOKUCNKOBANBHI BNACTUBOCTI. HiX bocdaTtHa
CYMiW. Lie NOACHIOETECA TUM. WO Xap40Ba KOMMO3UUIA. OK-
piM po3pobneHoi ocaTHOI CyMILWi. MICTUTb IHFPEAIEHTHU-
aHTUOKCUAAHTH, NepeayciM ackopbiHoBy kucnoTty. BoHa He
Nnwe CNPUAE KONbOPOYTBOPEHHHD | 3HUXEHHIO 3aNULWKOBO-
rO BMICTY HITPUTY HATPIIO, @ A BUABMAE aHTUOKUCAKOBANbHY
A0 Ha M'ACHY cucTemy. [nyTamar HaTtpito. MIACUMIOIYM
CMaKOBI BIQYYTTA. TeX [I€ AK AHTWOKCUAAHT. ranbMmye
OKWCNEHHA NiNiAIB y roToBIA NPOAYKUIi. MOKOHO-aenbrTa-
NaKTOH, AK PErynAToOp KUCNOTHOCTI M'ACHOI CUCTEMW. NpPU
YTBOPEHHI rNHOKOHOBOI KUCNOTU CPUAE 3HUXEHHIO IHTEH-
CUBHOCT! OKUCNKOBANBHUX NPOLECIB.

TakuM YUHOM. pes3ynbrat AOCAIAXEHb MOAENbHUX
BapeHux kosbac cBigvarb NPo NPUCKOPEHHA OKUCAHO-
BaNnbHUX 3MiH NiNiAIB Nig Yac TEXHONOrIYHOro npouecy
QocarHi npenapat NOMITHO ranbMylOTb OKUCNKOBANbHI
npouecu ninipie. BUKOPUCTAHHA PO3POONEHOI HaMu dOocC-
aTHOI CyMIWi AK OKPEMO. TaK i B CKNadl xapyosol KOMNO-
3WUiT, NIABUALLYE CTIMKICTb M'ACHUX CUCTEM A0 OKUCNEHHA,
CNPUAE 3MEHWEHHIO BMICTY NPOAYKTIB OKUCNEHHA Y roTo-
BUX M'ACHUX BUPOOAX | NONINWYE iXHI AKICHI NOKAZHUKMU.
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