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1.BOPOBUK,

iHXeHep

[ep>xaBHWU KOHUEpH "Ykpcnupt"

nA 3ABEINEYEHHA ontumanbHux ymos 36po-
L)KYBaHHA cycna 3 NigBMLLEHOK KOHUEHTpaLiero
CP HeobxigHa cenekuiA BUCOKONPOAYKTUBHUX OC-
MOINbHUX pac CNMPTOBUX APIKOKIB, TONEPAHTHUX A0
OCHOBHOIO MPOAYKTY X XUTTEQIANBHOCTI — eTaHony,
AKi 36epiratoTb BUCOKY 6iIOCMHTETUYHY aKTMBHICTb Mpu
nigsuLLLEHNX TemnepaTypax 6popiHHA.

Y HYXTi npoBepeHo poboTv WoAo0 cenekLii ocmo-
PiNbHUX Ta TEPMOTOMEPAHTHUX LUTAMIB APIKAXKIB Me-
TOAOM LiinecnpAaMoBaHoro Binbopy 4Yepe3 MOHOKYSbTY-
py (MeTop aBTOCenekuii). Y pesynbTati opepixanu Ho-
BMA OCMOMINbHWUA | TEPMOTONEPAHTHUA LWITaM [Opix-
pxis Saccharomyces cerevisiae OT-05M, Akuin 36epi-
rae 6iocnHTeTUYHI BnactueocTi npu BMmicTi CP no 30%,
KOHUeHTpauii cnupty — 14-15% Ta Temnepartypi 6po-
AiHHA 34-37°C.

3 BUKOPUCTaAHHAM CeNeKLiOHOBaHOro Wwramy aoc-
nipXxyBsanu KynbTUBYBAHHA 3aCiBHUX APIXAXIB Ha
cycni nipBuuLeHOT KOHUeHTpauii CP. [1nA Luboro Buko-
pUCTOBYBasM Cycno 3 KyKypyA3un KoHueHTpauieto 20, 22,
26, 30% CP, i3 xuta — 20, 22, 23, 26% Ta nwieHnLi —
20, 22, 25, 27 % CP. 3amic po3pigyxyBanun KOHLLEHTPO-
BaHUMKU bepmMeHTHMMK npenapatamu (OI1) Tepmamin
SC 3 pospaxyHky 0,35 op. AC/r kpoxmanto. OuyKproBa-
nu po3pigxeHuin 3amic ®IN Can-Cynep 240L i3 po3pa-
XyHKy 7,5 og. nC/r kpoxmanto. Cycno anA KynbTuBY-
BaHHA APIKOKIB rotyBanun 3a METOAMKOK, MPUAHATOO
y CnupToBiN ranysi. Ak gXepeno a3oTHOro >XXUBMEHHA
ONA APKOKIB BUKOpUCTOBYBanu kapbamin, AkMn 3apa-
Banu B cycno i3 pospaxyHky 0,06 ta 0,08 %. KynbTtusy-
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Puc. 1. Jlunamixa Giocunmesy opincdncoeoi biomacu

3a4eXCHO 6i0 YMO08 KyabmueysaHHA.

MepcneKTMBHMIA HaNPAMOK MiABULLEHHA KOHKY-
PEHTOCNPOMOXXHOCTiI CNMPTOBOro BUPOOHULITBA
— po3pobka W BNpOBaf)XEHHA iHHOBALINHUX
eHepro- Ta pecypco3bepiraroumx TexHonorin
nepepobku 3epHa B CNUPT, KOPMOBI NMPOAYKTU
Ta 6ioeTaHon. OauH i3 WNAXIB PO3B'A3aHHA L€l
npobnemun — WMPOKe BNPOBaAXXEHHA eHepros-
6epirarouoi TexHonorii cnuptosBoi 6paxku 3a
HU3bKOTEMNEepaTypHOi BOAHO-TENNOBOI i Tep-
MmochepMeHTaTUBHOI 06pO6KK 3epHOBUX 3aMi-
CiB 3 NiABULLLEHOIO KOHLEHTPALIEID CYyXUX peyo-
BuH (CP).

Banu 3acisHi apixxmki npy Temnepatypi 27-30°C.

3 HaBepeHUx paHux (puc. 1) BUAHO, O CENeKL,ioHO-
BaHU wTam gpixpxis OT-05M 3a BM3Ha4YeHUX yMOB
Hakonuuye Big 200 no 480 MAH./MA APIKOXKOBUX KNITUH
3aneXXHo Bif CUMpPOBUMHMW, KOHUeHTpauii CP cycna Ta
KiNbKOCTi a30THOr0 XXUBNEHHA, BHECEHOro B cycno. 3 ni-
OBULLLEHHAM MOro KoHueHTpauii o 0,08% KinbKicTb
OPiKOKOBUX KNiTUH 3pocTana Ha 19-44 % 3anexxHo
Bif BMAOY CMPOBMHM Ta KoHUeHTpauii CP cycna. Kynbtu-
ByBaHHA Opi>kmKiB Tpueano 16-20 rog. Po3mipun apix-
LOKOBUX KNiTUH nepebysanu B Mexax 4,5-5,2 MKM 3a-
NEXHO Bif, yMOB iX KyNbTUBYBAHHA.

Y npoueci KynbTMBYBAHHA B APIKOXKOBMX KIiTUHAX
npv KOHUEeHTpaLii cycna 26 Ta 27% CP signosigHo 3
)KMTa Ta MNLUeHULi cnocTepiranacA 3epHUCTICTb KITITUH,
wo Moxe byTn cnpuyMHeHO BUCOKOK MyCTUHOIO cycna.
3 nigBULLLEEHHAM KOHLUEeHTpauii kapbamigy (oo 0,08%)
3EePHUCTOCTI KNiTUH HE CnocTepirany, LWo MOXe CBifuun-
TV Npo 3abe3neyeHHA [PiXOXKOBOI NONYNALLT nerkoacu-
MinbOBaHUM a30TOM, AKWA MiABULLYE X CTIAKICTb B
yMOBax BMCOKOI NyCTUHW cycna.

Taknm 4mHOM, 36iNblIEHHA KOHUEHTpaLii a30THOro
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Puc. 2. Jlunamika mpu().}«yﬁamm cycaa 3 niosuueHor
KOHUEHMpauiclo cyxux pe4oGuHn.

)XUBJIEHHA B NpOLECi KyNbTMBYBaHHA APIXKAXIB Ha Cy-
Chli 3 BUCOKOHO KOHLeHTpauicto CP pae 3Mory niasuwim-
TM OCMOTUYHY CTiWKIiCTb i 6IOCUMHTETUYHI BNacTMBOCTI
ApiXAXiB, TOBTO BUKOHATU OYHKLLIT OCMOMpPOTEKTOPA.

Bucoka npoayKTUBHICTb CENeKLLiOHOBAHOro Ltamy
iHTeHcUdpikye npouec 36poa)xyBaHHA cycna 3 nigsuLLe-
HOM KOHLeHTpauieto CP.

3 nigBuLLIEEHHAM KoHUeHTpauii CP cycna 3pocrtae
BM/IMB a30THOIO XXMUBAIEHHA HE TiflbKU Ha Npouec Apix-
[KOreHepyBaHHA, a W Ha npouec 6poaiHHA, agke 06-
MiH PEYOBMWH Yy APIXKAXKOBINA KNITUHI NPAMO 3anexuTb
Big, Moro KinbkocTi B cybcTpaTi. 3 NiABULLLEHHAM KOH-
ueHTpauii CP 3epHoBoro cycna 36inbLUyeTbCA BMICT
36ponKyBaHUX BYrneBoAiB, 3poctae norpeba apixkoxis
y nerkoacuminboBaHOMY asorTi.

Y HYXTi nposBepeHo poboTtu wopo

cenekuii ocMoiNnbHUX Ta TEPMOTO-

NIePaHTHMX WTaMiB APIXXAXKIB METO-

AOM LinecnpAMoBaHoro sipbopy

Yyepe3 MOHOKYNbTYpy

36arayeHHA cycna amMiHHMM a30TOM METOAOM rifpo- ;
ni3y 6inkiB CUMPOBMHM KOMMMAEKCOM MPOTEONITUMHUX
hepMeHTHUX npenapaTiB nuwe 4YacTtkoBo 3abeanedyye
nigBuLeHHA 6poaunbHOI akKTUBHOCTI APiXKAXKIB, iX Oc-
MO INbHOCTI W TONEPAHTHOCTI 40 CNMPTY.

Y 3B'A3Ky 3 UMM 6yno [oCnig)KeHo BnivB a3oTHOro
XXMBMEHHA Ha iHTeHCcMdikauito npouecy 36poaXxyBaHHA
cycna nigBULLEHOT KOHLUeHTpaLii. [AnA gocnigXeHb BU-
KOPWUCTOBYBAsM Cycro 3 KyKypyAas3u, B Ake BHocunu 0,01;
0,02; 0,04; 0,08 % kapbamipy. 36pop)xyBaHHA BigbyBa-
nocb y ABi CTapii — crno4yatky npu Ttemnepartypi
34-35°C npotArom 1-1,5 pobu Ta 3 noganbLumm gobpo-
mKyBaHHAM npy 30-32°C. KoHTponem bynu 3pasku cyc-
na 6e3 kapbamigy. [lucnepcHicTb NoMeny 3epHa Kyky-
pyosu ctaHoBuna 95-100% npoxopy Kpi3b CuTo 3 Aia-
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Kontponb | 30 20,90{4,81] 0,625 [ 0,910 0,220 0,270 }"0 350 14,78 181 30
0,08 122,8715,00] 0,425 | 0,564 0,125 0,150 | | 15,00 150 26
0,04 {22,20/4,98| 0,525 | 0,702 0,160 0,200 0 320 | 14,95 195 28
0,02 |21,75/4,95] 0,618 | 0,812 0,170 0,220 | 0,340 14,85 198- 29
0,01 ,36/4,91| 0,612 | 0,890 0,190 0,220 | 0,350 14,75 202 29
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MeTpoM 0TBOpIiB 1 MM. [IpiXKAXi 3apasanu 3 po3paxyH-
Ky 20 MnH./Mn cycna. [inHamiky npouecy 36pofxyBaH-
HA cycna KOHTpPONHBanu BaroBMM METOAOM 3a 3MiHOK
3aranbHOi Macu pocnigHuX 3paskis.

ExcnepumeHTanbHi paHi csigyatb, WO AWHaMiKa
36poayKyBaHHA cycna B 3pasKax 3 kap6amiaomM 3Ha4yHo
3pocTae (puc. 2). 3anexHo Bif, Moro KOHUeHTpauii, oco-
6nuBo B nepui 1,5-2 pobu, KinNnbkicTb BMAINEHOro fio-
Kcupay ByrneLo 36inbLyeTbCA NOPiBHAHO 3 KOHTPONbHK-
Mu 3pa3kamu B 1,2-2,2 pasa.

[opaTkoBe BHECEHHA a30THOrO XXWMBMEHHA B CyCno
CrpuAe He TiNbKN NigBULLEHHIO 6POAUNBbHOI aKTUBHOCTI
APDKIKOBOI nonynALuii, a A 36inbleHHIO KOHLeHTpauii
cnupTy B 6pakkax. 3a BifCyTHOCTI B cybcTparTi nerkoacu-
MifIbOBaHOro a3oTy APIXKAXKOBI KMiTUHM 30aTHI caMi CUH-
TesyBaT¥ aMiHOKUCIIOTU 3 BYrNELEeBoro ckenety 36po-
KyBaHWX Byrnesofis. ToMmy 36arayeHHA cycna nerkoa-
CYMMINbOBaHNM a30TOM CMPUAE 3HVXKEHHIO BUTPAT LIyKpiB
Ha b6iocuHTe3 6iomacu, a MOHOMEpPHi BYrneBoau BuTpa-
YaKTbCA Ha YTBOPEHHA LiNIbOBOr0 NPOAYKTY — €TUO0BO-
ro cnvpry.

3rigHO 3 ekcrnepuMeHTanbHUMU AaHWMU, MNPOAYK-
TUBHICTb APIXKAXKIB LLOAO CUHTE3Y eTaHosy 3pocTae Ha
1,04-1,50% nopiBHAHO i3 3pa3kamu 6e3 [ofaaHHA Xu-
BNEeHHA. KoHUeHTpauia He36pop)XeHuXx BYrfeBOAiB,
LEKCTPUHIB Ta CNUPTOPO3YUHHMX BYrNEBOAIB, WO BU3-
HauyanacA B O03pinux 6paxkkax 3 fogaHHAM a30THOro
)KMBMIEHHA, Oyna 3HAYHO HWXKYOK MOPIBHAHO 3 KOH-
TPONbHUMU 3paskamu (Tabs. 1).

Y npoueci 36poa)kyBaHHA cycna npu 3agaHux Tem-
nepatypHux pexxmmax, 3 nigBULLEHHAM BMICTy a30THO-
ro »xusneHHsa (Big 0,01 0o 0,08 %) npu KoHueHTpauii CP
20%, y cycni crnocTtepiranacA TeHAeHLIA 00 3HWXKEHHA
6i0CUHTE3Y OPiIKOXOBUX KMITUH, @ 3 NiABULLLEHHAM KOH-
ueHTpauii CP cycna — HaBnaku, ix 6iocuHTes 36inbLuy-
BaBCA, 32 BMHATKOM 3pasKiB, fie BMIiCT kapbamigy cta-
HoBuB 0,08%. Lle moxxe 6yt nos’A3aHo 3 6poansbHOKO
AKTUBHICTIO APIKAXIB 3@ uux ymoB. Hanbinbwnn cun-
Te3 APiKAXKXOBUX KINITUH CMOCTEPiraBCcA NMpu KOHUEHTpa-
uii cycna 30% CP i ctaHoBuB 200 MSH./M1.

3 nipBUWEHHAM O6pOAMNBLHOI aKTUBHOCTI APiX-
LKiB 3pocTae KOHUeHTpauiA metabonitise — piokcu-
Ay Byrieuro Ta CnupTy, WO NpUrHiyye 6pyHbKyBaHHA
APiIXKAXiIB, TO6TO 3aTPMMYE NPOLLEC IX PO3MHOXEHHA.
I3 36inbLUEHHAM KOHLEeHTpaLii cycna go 26-30 % CP y
OPKOPKOBUX KNiTUHAX CnocTepiranncA neBHi 3MiHN —
KNiTMHM cTtaBanu 6inbll 3€pHUCTUMK, 3pOCTaB BMICT
MepTBUX KNITUH Ha 24-29,5 % 3anexHo Bif, KOHLeHTpa-
uii cycna (tabn. 1).

CenekuioHoBaHun wrtamMm gpixpxis OT-05M 36po-
L>KYE Cycno KoHueHTpaLieto CP 20-24% 3 HopMaTuUBHU-
MW TEXHONOMYHUMM NOKasHUKamu 3pinoi bparkku 3a 72
roguHu. MNMpu 0oaaTKOBOMY BHECEHHI kapbamigy B cycno
6poaiHHA TpuBano 55-60 roguH. 3 NigBULLLEHHAM KOH-
ueHTpauii cycna oo 26-30% CP pernameHtoBaHa Tpu-
Banictb 6poniHHA (72 rogMHN) crnocrepiranaca npu BMi-
CTi a30THOro »xmBneHHA B cycni 0,04-0,08% BignoBigHo.

Mpouec 6poaiHHA TiCHO NOB’A3aHMIA 3 6iOCUHTE30M Y
3pinux 6pakkax BTOPMHHUX i N06i4YHMX NpoaykTiB. CuH-
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Kouenmpauis opeaniunux domimox cnupmy 6 3piaux
OpasXckax 3a1excHo 6i0 NOMAMKOB0I KOHUEHMPAUii cyxux
peqosun KyKypyo3saHo2o cycaa
Tabauus 2

KOMNoHeHTH GpaxHux KoHueutpauisa CP, %

puCTUAATIB, Mr/aMm’ 18 20 26 3

HopatkoBe BHeceH.Hﬁ éébfhoro Xu-
BJIEHHA B CYCJ10 CNPUAE HE TiNIbKK
NiaBULLLEHHIO 6POANNBHOI aKTUBHO-
CTi ApiIXXAXKOBOI nonynAuii, a n
36inblIEHHIO KOHUEHTpaLil cnupTty

B 6paxkkax

Kouenmpauis opeanivnux domiwox cnupmy ¢ 3piaux
Opayckax 3aiexcro 6i0 KoHueHmpauii Kapbamioy
6 Kykypyossnomy cycai (CP — 24%)
Tabauua 3

KomnoxeHTn 6paxHux BMmicT kapbaminy B cycni, %

BUCTUAATIB, Mr/aM°  KkouTpons 0,02 0,04 0,08
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Puc. 3. biocunmes .1emkux opeanivHux domiwox cnupmy
6 3piaux Gpaj)ckax 3a.1excHo 8i0 no4amKoeoi KoHueHmpauii
CYXUX PedO6UH y cycai.

7 —e—iz0Byrunoewi cnupt

AUCTUAAT aX, MIAN

g —%—i3caminosui cnupr

8 —o—Cyma CHBYLLHMX
crmprie
10 —a—kucnom

KoHUeHTpaLA N eT kX A OMiLIOK B BpaskHuX

11 —m— merunoswit cimpr,
% 06

o® 0ps o
BMICT 330THOFDKVBNEHHA B CyChi, %

Puc. 4. biocunmes .1emkux opeanivHux domiwox cnupmy
6 3piaux Gpaxckax 3a1excHo 6i0 KOHueHmpauii a3omuo2o
acusaenns 6 cycai (CP-24%).
Te3 LUuX KOMMNOHEeHTiB 6eanocepeaHbo 3anexuTb Bif,
yMOB 36pofXyBaHHA cycna.

i

Jdocnipyxysanu Takox BnnAnB KoHueHTpauii CP cyc-
na Ta as30THOro XMUBMAEHHA HA CUHTE3 OpraHiYyHux crno-
NyK B A03pinux bpaxkax. KOHUEHTpaL,ito neTkux opra-
HiYHMX JOMILLIOK Y BpaXkHUX AUCTUNATaX BU3HAYANN Ha
rasopigMHHoMy xpomatorpadi (tabn. 2, 3).

BmicT auetanbperipy B 6pa>kHUX gucTunATax npwm
BCiX AoCnigyKyBaHux KoHueHTpauiax CP cycna npakTtny-
HO He 3MmiHtoBaBCA (puc. 3). Mpu BHeceHHi kapbamigy B
cycno Bia 0,02 ao 0,08% uen NOKa3HWK 3HWXKYBABCA B
3,7-4,5 pa3sa (puc. 4).

KoHueHTpauia cknagHux ecrtepiB y 6paxHuUx au-
ctunAaTax 3 nipBuweHHAm CP y cycni Bip, 18 po 30%
3MeHWyeTbCA B 2,5-5 pasiB. KinbkiCTb a30THOro »u-
BneHHA B Mexax 0,01-0,08% npakTuyHO He BnauBae
Ha 6i0CUHTE3 CKNapgHUX ecTepis.

A30THEe XWUBNMEHHA N KoHueHTpauia CP cycna He
BnmBae Ha 6iocnHTe3s meTtmnoBoro cnupTy. KoHueH-
Tpawif opraHiyHuUX KUCNOT y BpaXkHUX aucTunAaTax 3 ni-
psuweHHAM CP B cycni Big 20 0o 30% 3meHLyBanaca
B 1,8-2,5 pasa. lNpu BHeceHHi kapbamigy B cycno Bif,
0,02 po 0,08% ix KOHUEHTpaLifA 3HKyBanach B 1,8-3,6
pasa.

Mpwn aHanisi BUWMX CNUPTIB BCTAHOBJIEHO, WO 3a-
ranbHWUM iX BMICT i3 3pocTaHHAM KoHUeHTpauii CP cyc-
Na 3HUXXYETLCA B cepeaHboMy B 1,2-1,4 pasa. Ane KOH-
LeHTpauiA H-NponaHony 3 nigBuweHHAM BMicTy CP y
cycni Big 20 po 30 % 3poctae B 1,5 pasa. KoHueHTpa-
uiAa H-6ytaHony nigeuwyeTbcA Ha 8-10%, a i306yTuno-
BOrO Ta i30aMifioBOro CNMpPTiB 3MEHLLYETLCA B 2-4 Ta B
1,2-2 pa3u BipnoBigHO.

[lopaHHA a30THOro XMBMIEHHA iICTOTHO He BMNMBAeE
Ha CyMapHy KOHLEHTpaLLito BULLMX CIUPTIB.

Takum YMHOM, 3aCTOCYyBaHHA OCMOMIiNIbHUX TEepPMO-
TONEePaHTHUX APIKAXKIB Ta 4OAAHHA a30THOMO XXUBJEH-
HA Ha cTagii 6popiHHA pae 3amory 36poa)KyBaTvt BUCOKO-
KOHLEHTPOBAHE CyCno 3 BMICTOM CyXUX Pe4YoBUH A0
30% 1 oTpuMyBaTK CNUPTOBI HpaXkkn 3 KOHLLEHTpaLiEo
cnunpty 13-15% 06. B




