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єɦнɟ. ɇɚ тɨɱніɫть вɢɡнɚɱɟння вɩɥɢвɚɸть інɲі рɟɱɨвɢнɢ ɫɭɫɥɚ і ɩɢвɚ ɡ ɩɨɞіɛнɢɦɢ 
вɥɚɫтɢвɨɫтяɦɢ. Ɉтɠɟ ɞɥя ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння ɭ вɢрɨɛнɢɰтві нɟɨɛɯіɞнɨ вɫтɚнɨвɥɸвɚтɢ 
віɞɩɨвіɞні кɨрɟɥɸɸɱі кɨɟɮіɰієнтɢ. Ɏіɡɢɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів ɨɫнɨвɚні нɚ 
ɡɦіні тɚкɢɯ ɮіɡɢɱнɢɯ вɥɚɫтɢвɨɫтɟɣ рɨɡɱɢнів як вɟɥɢɱɢнɚ ɡɚɥɨɦɥɟння ɫвітɥɚ, ɨɛɟр- 
тɚння ɩɥɨɳɢнɢ ɩɨɥярɢɡɚɰіʀ ɫвітɥɚ, ɝɭɫтɢнɚ, в ɡɚɥɟɠнɨɫті віɞ кɨнɰɟнтрɚɰіʀ в нɢɯ 
ɞɨɫɥіɞɠɭвɚнɢɯ рɟɱɨвɢн. 

ȼ ɞɚнɢɯ ɞɨɫɥіɞɠɟнняɯ ɚвтɨрɢ ɩɨрівнɸвɚɥɢ рɟɮрɚктɨɦɟтрɢɱнɢɣ тɚ ɩɨɥярɢɦɟт- 
рɢɱнɢɣ ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚɱɟння ɰɭкрів, які ɦɚɸть тɚкɭ вɟɥɢкɭ ɩɟрɟвɚɝɭ, як ɩрɢɞɚтніɫть ɞɨ 
вɢɡнɚɱɟння рɟɞɭкɭɸɱɢɯ і нɟрɟɞɭкɭɸɱɢɯ ɰɭкрів ɭ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ. ȼɨнɢ є 
ɨɩɟрɚтɢвнɢɦɢ ɟкɫɩрɟɫ-ɦɟтɨɞɚɦɢ ɦɨɠɭть ɛɭтɢ ɚвтɨɦɚтɢɡɨвɚні ɡ ɮікɫɚɰієɸ і нɚкɨɩɢ- 
ɱɟнняɦ рɟɡɭɥьтɚтів ɭɩрɨɞɨвɠ нɟɨɛɯіɞнɨɝɨ ɩɟрɟɛіɝɭ тɟɯнɨɥɨɝіɱнɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɭ. 

Ⱥвтɨрɢ ɟкɫɩɟрɢɦɟнтɚɥьнɨ вɫтɚнɨвɢɥɢ нɚɣɛіɥьɲ тɨɱні тɚ ɡрɭɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚ- 
ɱɟння ɰɭкрів ɞɥя вɢкɨрɢɫтɚння в ɥɚɛɨрɚтɨрнɢɯ тɚ вɢрɨɛнɢɱɢɯ ɭɦɨвɚɯ ɩɢвɨвɚрнɨʀ 
ɩрɨɦɢɫɥɨвɨɫті. Ȼɭɥɢ вɫтɚнɨвɥɟні кɨрɟɥɸɸɱі кɨɟɮіɰієнтɢ ɦіɠ рɟɡɭɥьтɚтɚɦɢ, ɨтрɢɦɚ- 
нɢɦɢ ріɡнɢɦɢ ɦɟтɨɞɚɦɢ ɞɥя ɛіɥьɲ тɨɱнɨɝɨ віɞɨɛрɚɠɟння ɨɫнɨвнɢɯ кɨɦɩɨнɟнтів 
ɰɭкрɨвɨʀ ɱɚɫткɢ ɫɭɫɥɚ і ɩɢвɚ. 

ɋɭттєвɢɦ ɩрɚктɢɱнɢɦ вɢɫнɨвкɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟнь є тɟ ɳɨ ɮіɡɢɱні ɦɟтɨɞɢ вɢɡнɚ- 
ɱɟння ɰɭкрів ɦɚɸть ɞɨɫтɚтньɨ вɢɫɨкɭ тɨɱніɫть ɩрɢ вɢɡнɚɱɟнні кɨнɰɟнтрɚɰіʀ ɦɚɥьтɨɡɢ 
в ɫɭɫɥі і нɚɣɛіɥьɲ ɩрɢɞɚтні ɞɥя кɨнтрɨɥɸвɚння кінɟтɢкɢ ɩрɨɰɟɫів. ɉрɢ вɢɡнɚɱɟнні 
ɞɟякɢɯ ɰɭкрів ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɥярɢɦɟтрɚ вɫтɚнɨвɥɟні ɫɢɫтɟɦɚтɢɱні ɩɨɯɢɛкɢ, які 
ɩɨтрɟɛɭɸть врɚɯɭвɚння ɩіɞ ɱɚɫ рɟɝɭɥɸвɚння нɚɣвɚɠɥɢвіɲɢɯ ɩрɨɰɟɫів нɚ вɢрɨɛ- 
нɢɰтві. 

ɇɚɭɤɨвɿ ɤɟɪɿвɧиɤи: А.Є. Мɟɥɟɬɶєв, ȼ.Є. ɇɨɫɟɧɤɨ. 
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Ʉɥɚɫɢɱнɢɣ ɫɩɨɫіɛ тɟɯнɨɥɨɝіʀ ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ ɯɚрɚктɟрɢɡɭєтьɫя ɩɟріɨɞɢɱнɢɦ 

ɡɚтɢрɚнняɦ ɫɨɥɨɞɭ, як нɨɫія ɮɟрɦɟнтів, тɚ нɟɫɨɥɨɞɠɟнɢɯ ɦɚтɟріɚɥів ɩрɢ ɨɩтɢɦɚɥьніɣ 
тɟɦɩɟрɚтɭрі, ɩɟріɨɞɢɱнɢɦ ɮіɥьтрɭвɚнняɦ і кɢɩ’ятінняɦ ɫɭɫɥɚ в ɫɭɫɥɨвɚрɢɥьнɢɯ 
ɚɩɚрɚтɚɯ. ɉрɢ ɡɚɫтɨɫɭвɚнні рɨɡɱɢнɟнɢɯ ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння 
ɫкɥɚɞɚє 10…15 %. 

Ɂɚɩрɨɩɨнɨвɚнɚ іннɨвɚɰіɣнɚ тɟɯнɨɥɨɝія ɫɭɫɥɚ іɡ ɡɚɫтɨɫɭвɚнняɦ іɦɦɨɛіɥіɡɨвɚнɢɯ 
ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів (Ɏɉ). Ⱦɨвɟɞɟнɨ, ɳɨ ɛɚɝɚтɨрɚɡɨвɟ ʀɯ вɢкɨрɢɫтɚння ɦɨɠɥɢвɟ 
ɩіɫɥя іɦɦɨɛіɥіɡɚɰіʀ — ɡɚкріɩɥɟнні нɚ ɟкɨɥɨɝіɱнɨ ɱɢɫтɢɯ нɨɫіяɯ, тɨɛтɨ ɩɟрɟвɟɞɟння в 
нɟрɨɡɱɢннɢɣ ɫтɚн. 

Ɉɩтɢɦɚɥьні ɭɦɨвɢ ɩрɢ ɡɚтɢрɚнні ɫɨɥɨɞɭ і нɟɫɨɥɨɞɠɟнɢɯ ɦɚтɟріɚɥів ɯɚрɚктɟр- 
рɢɡɭɸтьɫя тɚкɢɦɢ ɩɨкɚɡнɢкɚɦɢ: 

1. Ƚіɞрɨɥіɡ ɛіɥків ɩрɨтɟɨɥітɢɱнɢɦɢ ɮɟрɦɟнтɚɦɢ; (4ɛɩ Ɍ~50°ɋ; ɛіɥкɨвɚ 
ɩɚɭɡɚ); 

2. Ƚіɞрɨɥіɡ крɨɯɦɚɥɸ (рɢɫ.). 
Іɡ Ɏɉ ɞɥя ɨɞɟрɠɚння ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ ɞɨɰіɥьнɨ вɢкɨрɢɫтɨвɭвɚтɢ ɚɦіɥɨɫɭɛтɢɥін 

ɉІɈХ, ɚɦіɥɨрɢɡɢн ɉІɈХ тɚ інɲі. əк нɨɫіʀ рɟкɨɦɟнɞɭɸтьɫя ɦікрɨɩɨрɢɫті ɫɢɥɨɯрɨɦ, 
ɫɢɥікɚɝɟɥь і ɨкɫɢɞ ɚɦɨніɸ. Ɂɚɫтɨɫɭвɚння іɦɦɨɛіɥіɡɨвɚнɨʀ ɝɥɸкɨɚɦіɥɚɡɢ нɚ ɫтɚɞіʀ 
ɨɰɭкрɸвɚння ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɟрɠɚння ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ, якɟ віɞріɡняєтьɫя віɞ ɫɨɥɨɞɨвɨɝɨ 
вɢɫɨкɢɦ вɦіɫтɨɦ ɲвɢɞкɨɡɛрɨɞɠɭвɚнɨɝɨ ɰɭкрɭ — ɝɥɸкɨɡɢ. 
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Ɋиɫ. ɋɯɟɦɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪвɧɨɝɨ ɨɰɭɤɪɸвɚɧɧɹ ɡ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨвɚɧиɦи  

ɮɟɪɦɟɧɬɧиɦи ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦи. 

 

ɉрɢ ɡɚɦіні ɫɨɥɨɞɭ нɚ 40, 50, 60 % яɱɦɟнɟɦ ɞɥя ɞɨɫяɝнɟння ɭ ɫɭɫɥі тɚкɨɝɨ ɠ 

вɦіɫтɭ рɟɞɭкɭɸɱɢɯ рɟɱɨвɢн, як і в ɫɭɫɥі ɡ вɦіɫтɨɦ 15 % яɱɦɟнɸ і 85 % ɫɨɥɨɞɭ, 
нɟɨɛɯіɞнɨ ввɟɫтɢ ɭ ɡɚтір іɡ 40 % нɟɫɨɥɨɞɠɟнɨɝɨ яɱɦɟнɸ 0,005 – 0,007 %, ɡ 50 % 

яɱɦɟнɸ — 0,013 – 0,015, ɚ ɡ 60 % яɱɦɟнɸ — 0,03 – 0,035 % ɚɦіɥɨɫɭɛтɢɥінɭ Ƚ20Х і 
ɨɛɦɟɠɢтɢ ʀɯ нɢɠніɦɢ ɦɟɠɚɦɢ ɞɥя 40 % яɱɦɟнɸ 0,01 %, 50 % — 0,02, ɞɥя 60 % — 

0,0055 %. 

Щɨɛ ɨɞɟрɠɚтɢ нɨрɦɚɥьнɢɣ ɛіɥкɨвɢɣ ɫкɥɚɞ ɭ ɫɭɫɥі, ɫɥіɞ внɟɫтɢ ɚɦіɥɨɫɭɛтɢɥінɭ 
Ƚ20Х: іɡ вɦіɫтɨɦ 40 % нɟɫɨɥɨɞɠɟнɨɝɨ яɱɦɟнɸ 0,005 — 0,008 %, ɡ 50 % — 0,01 – 

0,013, іɡ 60 % — 0,035 – 0,043 %. ɉрɢ ɡɚɦіні ɫɨɥɨɞɭ яɱɦɟнɟɦ вɦіɫт віɥьнɢɯ ɚɦінɨ- 
кɢɫɥɨт ɭ ɫɭɫɥі ɡнɚɱнɨ ɡнɢɠɭєтьɫя, ɨɫкіɥькɢ ɝіɞрɨɥіɡ ɛіɥків яɱɦɟнɸ ɞɨ нɢɡькɨɦɨɥɟ- 
кɭɥярнɢɯ ɩɟɩтɢɞів і ɚɦінɨкɢɫɥɨт ɡɞіɣɫнɸєтьɫя в ɨɫнɨвнɨɦɭ ɩрɢ ɫɨɥɨɞɨрɨɳɟнні. ɋɭ- 
ɲіння ɫɨɥɨɞɭ ɩрɢɡвɨɞɢть ɞɨ ɱɚɫткɨвɨʀ тɟɩɥɨвɨʀ інɚктɢвɚɰіʀ ɮɟрɦɟнтів. ɐі втрɚтɢ кɨɦ- 

ɩɟнɫɭɸтьɫя ɞɨɞɚвɚнняɦ ɦікрɨɛнɢɯ ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів, ɳɨ ɦіɫтять ɩɟɩтɢɞɚɡɢ. 

ɉрɢ вɢкɨрɢɫтɚнні 40 % яɱɦɟнɸ ɡɚɦіɫть ɫɨɥɨɞɭ і ввɟɞɟнні в ɡɚтір ɡɚɡнɚɱɟнɨʀ 
кіɥькɨɫті ɚɦіɥɨɫɭɛтɢɥінɭ Ƚ10Х кɨнɰɟнтрɚɰія віɥьнɢɯ ɚɦінɨкɢɫɥɨт ɭ ɫɭɫɥі ɞɨɫяɝɚє ʀɯ 

рівня ɭ кɨнтрɨɥьнɨɦɭ ɫɭɫɥі (146 – 148 ɦɝ/100ɝ ɟкɫтрɚктɭ). 
ȼɢɫнɨвкɢ: 

1) ȼɢкɨрɢɫтɚння іɦɦɨɛіɥіɡɨвɚнɢɯ ɮɟрɦɟнтнɢɯ ɩрɟɩɚрɚтів ɞɥя ɨɞɟрɠɚння 
ɩɢвнɨɝɨ ɫɭɫɥɚ іɡ ɡɚɫтɨɫɭвɚнняɦ вɟɥɢкɨʀ кіɥькɨɫті (ɞɨ 80 %) нɟɫɨɥɨɞɠɟнɨʀ ɫɢрɨвɢнɢ є 
ɩɟрɫɩɟктɢвнɨɸ тɟɯнɨɥɨɝієɸ в інтɟнɫɢɮікɚɰіʀ ɩрɨɰɟɫɭ ɡɚтɢрɚння; 

2) Ɏɉ, ɳɨ вɢкɨрɢɫтɨвɭɸтьɫя ɩрɢ тɚкіɣ тɟɯнɨɥɨɝіʀ в 10…15 рɚɡів ɛіɥьɲ 

рɚɰіɨнɚɥьні, ніɠ ɩрɢ кɥɚɫɢɱніɣ тɟɯнɨɥɨɝіʀ.  
ɇɚɭɤɨвиɣ ɤɟɪɿвɧиɤ: ȼ.А. Ⱦɨɦɚɪɟɰɶɤиɣ. 

 

6. ІɇɇɈȼАɐІɃɇА ɌȿɏɇɈɅɈȽІЯ ȼɂɇА  

ІЗ ɉɅɈȾɈȼɈ-ЯȽІȾɇɈȲ ɋɂɊɈȼɂɇɂ 
І.ȼ. Ƚɚɣɞɚɣ 

Ȼ.М. Мɚɪɬиɧɸɤ 

     

 

ɍ ɫɚɞівнɢɰтві ɍкрɚʀнɢ ɫкɥɚɥɨɫя нɨвɟ нɚɩрɚвɥɟння, ɭ якɨɦɭ ɨɫнɨвнɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ 

ɫтɨʀть ɡɛɚɝɚɱɟння ɫɚɞів кɭɥьтɭрɚɦɢ і ɫɨртɚɦɢ, ɩɥɨɞɢ якɢɯ ɦіɫтять ɡнɚɱнɭ кіɥькіɫть 
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