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І. І .11І .МЕНТИ В И Щ О Ї А Л Г Е Б Р И 

І. І. Матриці 

Іі'-ін 111 -п 11 відомості 

Іи.ічііл кількість математичних моделей різних об'єктів і, 

II описуі 11.ся в досить простій і компактній матричній формі. 

І І.І.І матрицями можна проводити ряд операцій, причому операції 

ІИІ Івми'і матрицями не співпадають, 

і 'перації над матрицями потребують виконання великої кількості 

ним,мас багато зусиль і часу. Microsoft Excel суттєво полегшує 

м рнііувачу ці обчислення. 

12, Транспонування матриці 

Теоретичні відомості 

ЯКШр іадана матриця А = а. „ то матриця ,4Г = а,. є 

f| н и ж н і . т о ю матрицею матриці А 

Наприклад: 

/1 2 3 
іалана матриця .4 = (я.. .) = І 4 5 6 

\7 8 9 

1 4 У" 
Матриця .4 = (а..) 2 5 8 ) є транспонованою 

3 6 9,' 

і ні матриці .4. 

llpUK Uli) 

б 1 
І Іі-хай дано матрицю В — (Р.) = 8 2 - 4 

- 1 0 7 

Інайти транспоновану матрицю. 

Розв'язок 

І Створимо документ Microsoft Excel, якому надамо назву: 

•///ч иіиіцс транспонування». 



2. Надамо першому листу назву: «Транспонування». Для цього 

двічі натиснемо лівою кнопкою миші на надпис «Лист 1». Введемо 

потрібну назву за допомогою клавіатури. 

3. Введемо матрицю за зразком. 

В = Ь [ І, І ] = 
з 
-4 
2 

-5 
7 

ВІтран] - Ь[і, і] 

4. Виділимо область де буде розташовано транспоновану 

матрицю: В5:09. 

Л Я 0 І І <І 

0 1 3 -5 4 1 
В = Ь{і, і] = 8 2 -4 7 3 

•І 

•1 0 2 9 
, 1 

ВІтран] = Ыі, і] -

9 

10 

5. Викличемо «Мастер функций» натиснувши на позначку: «/-»: 

6. В розділі «Категории» оберемо «Ссылки и массивы». 

7. В розділі «Функции» оберемо «ТРАНСП». 

і? 



11*1 

Півдні* н р а г к о а описание действия, которое нужно 
ЧІМ Г И Я ИНТ»., н нажмите кнопку "Найти" 
1.4Ї*Мф|14 I'. fЫПКи и массивы 
.'.«(•«а** функцию; 

і- >и.'«Mb ДАННЫЕ СВОДНОЙ.ГАБПИЦЫ 
V<X|MOTP 
МІЩ 
ГОПВСЦ 

иГУчШШШШШЯШШШШШШШ 
4*;остолб 

.е.. Н'< 
ппеоб разует вертикальный диапазон яцееке горизонтальный, у 
наоборот. 

, J 
zl 

N І іиімі'мсмо «ОК». 

роїділі «Массив» натиснемо кнопку розгортання, яку 

мім....іно правіше від поля вводу. 

іп і.і юіюмогою миші виділимо комірки: В1 :РЗ. 

ЇЇ Ь(І,І) 

а С 0 Є 
6 1 3 -5 Л 
8 2 А 7 і 
•1 0 ? 9 3 

U РЗ) 
Щ Чий 

Ml—If«SJU—ЦДВІЯТЯГД̂ -̂  
J 

І І. Двічі натиснемо 

і І КІ. • *ІІІРТ + ENTER». 

сполучення 

п 



12. Якщо матриця не з'явилась розташуємо курсор в рядк 

формул. 

13. Натиснемо сполучення клавіш: «CTRL + SHIFT + ENTER». 

I A 

; > = b(i, j] 

ВІтран] • b[j, i] 

Завдання 

Знайти транспоновану матрицю від матриці А і матриці 5. 

Варіанти завдань 

Варіант № Матриця А Матриця В 
хі х2 хЗ х4 х5 хб 

2,21 7,29 -2,51 12,96 6,56 4,04 

1 -1,92 -8,51 4,29 -23,18 -8,18 -5,16 
1,78 9,82 6,09 -10,21 3,82 6,38 

4,04 12,53 -9,68 -2,87 -3,04 9,12 

2 -5,16 -3,82 1 1,47 5,53 4,66 -12,32 

6,38 5,13 -3,27 -8,19 -6,28 15,53 

5,26 7,72 9,12 3,58 9,52 12,53 

3 -6,43 -9,24 -12,32 -6,17 2,14 -3,82 

7,60 2,36 15,53 8,84 -3,76 5,13 

2,84 -7,76 12,53 6,25 25,52 7,72 

4 -3,17 4,44 -3,82 8,24 -15,86 -9,24 

9,28 -3,12 5,13 3,21 19,08 2,36 



1 ! > 1 - 2 , 5 1 7,72 
I S . 8 6 4 , 2 9 -9,24 
19,08 6 , 0 9 2,36 

" о : - 9 , 6 8 -7,76 
• 2 8 , 7 4 1 1 ,47 4,44 

1 1,96 - 3 , 2 7 -3,12 

8 . 4 3 - 4 , 4 7 12,53 
• 1.02 8 , 2 5 -3,82 
1 N 1 - 2 , 1 4 5,13 

- 2 , 5 1 4 , 4 1 7,72 
і ") - 5 , 2 9 -9,24 

6 , 0 9 6 , 3 7 2,36 

9 ,68 8 ,71 -7,76 
1 1 , 4 7 - 9 , 8 2 4.44 

- 3 , 2 7 1 1,31 -3,12 

9 , 1 2 7 , 2 9 4,83 
- 1 2 , 3 2 - 8 . 5 1 -6,24 

15,5.3 9 , 8 2 8,48 

- 1 3 , 7 2 12 ,53 12,% 
16,93 - 3 , 8 2 -23,18 

2 0 , 1 3 5 ,13 -10,21 

2 6 , 5 5 - 9 , 9 6 -2,87 
К ) , 7 5 7 , 2 8 5,53 

- 1 3 ,95 - 5 , 4 8 -8,19 

- 9 . 9 6 4 , 8 3 6,25 
7 , 2 8 - 6 , 2 4 8,24 

- 5 , 4 8 8 , 4 8 3,21 

4 , 8 3 12 ,96 3,58 
- 6 , 2 4 - 2 3 , 1 8 -6,17 
8 , 4 8 - 1 0 , 2 1 

-4,28 -43,84 -4,47 
6,36 -50,48 8,25 
-8,31 27,12 -2,14 

-8,12 7,46 4,41 
10,13 -5,46 -5,29 

-12,15 1,34 6,37 

-9,68 -8,67 8,71 
11,47 11,12 -9,82 
-3,27 -4,18 11,31 

9,12 -2,39 -13,72 
-12,32 3,37 16,93 
15,53 -6,42 20,13 

-13,72 -1,15 9,52 

16,93 2,12 2,14 
20,13 -4,18 -3,76 

9,52 -8,65 -17,28 
2,14 2,18 23,92 
-3,76 -2,95 -33,56 

-17,28 -8,65 26,55 
23,92 2,18 19,75 
-33,56 -2,95 -13,95 

-43,84 6,25 -9,96 
-50,48 8,24 7,28 
27,12 3,21 -5,48 

-9,68 -4,28 4,83 
11,47 6,36 -6,24 
-3,27 -8,31 8,48 

9,12 -2,39 6,25 
-12,32 3,37 8,24 
15,53 -6,42 3,21 

і 



12,96 6,25 9,97 
15 -23,18 8,24 -2,63 

-10,21 3,21 5,26 

-2,87 -4,28 2,49 
5,53 6,36 -3,12 
-8,19 -8,31 5,73 

3,58 -8,12 -3,04 
-6,17 10,13 4,66 
8,84 -12,15 -6,28 

9,97 6,18 9,52 
-2,63 -8,19 2,14 
5,26 -2,24 -3,76 

2,49 -2,87 -17,28 
-3,12 5,53 23,92 
5,73 -8,19 -33,56 

6,56 
-8,18 
3,82 

3,58 6,25 
-6,17 8,24 
8,84 3,21 

-3,04 9,97 -4,28 
4,66 -2,63 6,36 
-6,28 5,26 -8,31 

9,52 8,71 -8,12 
2,14 -9,82 10,13 
-3,76 1 131 -12,15 

-17,28 
23 23,92 

-33,56 

7,29 -3,04 
-8,51 4,66 
9,82 -6,28 

-13,72 -1.15 
16,93 2,12 

20,13 -4.18 

26,55 -8,65 
19,75 2,18 

-13,95 -2,95 

9,52 -8,65 
2,14 2,18 
-3,76 -2,95 

-17,28 6,25 
23,92 8,24 
-33,56 3,21 

-43,84 -4,28 
-50,48 6,36 
27,12 -8,31 

26,55 -8,12 
19,75 10,13 

-13,95 -12,15 

9,52 6.18 
2,14 -8,19 
-3,76 -2.24 

-17,28 -2,39 
23,92 3,37 
-33,56 -6.42 

7,72 -1,15 
-9,24 2,12 
2,36 -4,18 

14 



•4.1.84 12,53 9,52 -7,76 -8,65 
-50,48 -3,82 2,14 4,44 2,18 
27,12 5,13 -3,76 -3,12 -2,95 

7.46 7,72 -17,28 -2,39 -8,12 
-5.46 -9,24 23,92 3,37 10,13 
1,34 2,36 -33,56 -6,42 -12,15 

-8,67 -7,76 7,29 -1,15 4,41 
II. 12 4,44 -8,51 2,12 -5,29 
- U S -3,12 9,82 -4,18 6,37 

! 19 -17,28 12,53 -8,65 8,71 
1.37 23,92 -3,82 2,18 -9,82 

-6,42 -33,56 5,13 -2,95 11,31 

-1.15 -43,84 7,72 -2,87 7,29 
2,12 -50,48 -9,24 5,53 -8,51 
4,18 27,12 2,36 -8,19 9,82 

-8.65 7,46 -7.76 3,58 12,53 
.'.18 -5,46 4,44 -6,17 -3,82 
-2.95 1,34 -3,12 8,84 5,13 

6.25 -4,28 -2,39 9,97 -9,96 
8,24 6,36 3,37 -2,63 7,28 
i.,'1 -8,31 -6,42 5,26 -5,48 

-4,28 -8,12 -1,15 8,71 3,58 
6,36 10,13 2,12 -9,82 -6,17 
-8,31 -12,15 -4,18 11,31 8,84 

-8.12 6,18 -8,65 7,29 9,97 
10,13 -8,19 2,18 -8,51 -2,63 
12,15 -2,24 -2,95 9,82 5,26 

-17,28 
23,92 
-33,56 

-43,84 
-50,48 
27,12 

12,53 
-3,82 
5,13 

7,72 
-9,24 
2.36 

-7,76 
4,44 
-3,12 

6,25 
8,24 
3,21 

7,46 
-5,46 
1,34 

-2,39 
3.37 
-6,42 

4,41 
-5,29 
6,37 

is 



6 , 1 8 

33 - 8 , 1 9 

- 2 , 2 4 

- 4 , 4 7 

34 8,25 

- 2 , 1 4 

4 , 4 1 

35 - 5 , 2 9 

6 , 3 7 

8 . 7 1 

і і - 9 , 8 2 

11,31 

7 ,29 

37 - 8 , 5 1 

9 ,82 

12 ,53 

38 - 3 , 8 2 

5 ,13 

7.72 

39 - 9 , 2 4 

2 , 3 6 

- 7 , 7 6 

4 ) 4 , 4 4 

- 3 , 1 2 

- 1 , 1 5 - 4 , 4 7 

2 . 1 2 8 , 2 5 

- 4 , 1 8 - 2 , 1 4 

6 , 1 8 Щ 

- 8 , 1 9 _ 5 2 9 

" 2 ' 2 4 6 , 3 7 

7 , 2 9 8 , 7 1 

- 8 , 5 1 - 9 , 8 2 

9 , 8 2 11,31 

1 2 , 5 3 4 , 4 1 

- 3 , 8 2 - 5 , 2 9 

5 . 1 3 6 , 3 7 

7,72 8 , 7 1 

- 9 , 2 4 - 9 , 8 2 

2 , 3 6 11,31 

8 , 7 1 7 , 2 9 

- 9 , 8 2 - 8 , 5 1 

1 1 , 3 1 9 , 8 2 

7,29 4 ,41 

- 8 , 5 1 - 5 , 2 9 

9 ,82 6 , 3 7 

1 2 , 5 3 8 , 7 1 

- 3 , 8 2 - 9 , 8 2 

5 , 1 3 11,31 

- 4 , 2 8 2 , 4 9 

6 , 3 6 - 3 , 1 2 

- 8 , 3 1 5 , 7 3 

- 8 , 1 2 - 1 , 1 5 

1 0 , 1 3 2 , 1 2 

- 1 2 , 1 5 - 4 , 1 8 

6 ,18 - 8 , 6 5 

- 8 , 1 9 2 ,18 

- 2 , 2 4 - 2 , 9 5 

- 4 , 4 7 - 4 3 , 8 4 

8,25 - 5 0 , 4 8 

- 2 , 1 4 2 7 , 1 2 

4 ,41 12 ,53 

- 5 , 2 9 - 3 , 8 2 

- 8 . 5 1 5,13 

- 1 , 1 5 7,72 

2 ,12 - 9 , 2 4 

- 4 , 1 8 2 , 3 6 

6 ,18 8 , 7 1 

- 8 , 1 9 - 9 , 8 2 

- 2 , 2 4 11,31 

- 9 , 9 6 6 , 1 8 

7,28 - 8 , 1 9 

- 5 , 4 8 - 2 , 2 4 

9 ,12 

- 1 2 , 3 2 

15,53 

- 1 3 , 7 2 

16 ,93 

2 0 , 1 3 

2 6 , 5 5 

19,75 

- 1 3 , 9 5 

9 ,52 

2 ,14 

- 3 , 7 6 

- 1 7 , 2 8 

2 3 , 9 2 

- 3 3 , 5 6 

- 4 3 , 8 4 

- 5 0 , 4 8 

2 7 , 1 2 

2 6 , 5 5 

19,75 

- 1 3 , 9 5 

- 1 7 , 2 8 

2 3 , 9 2 

- 3 3 , 5 6 

і 



ш 

І рііиспонована матриця А 

2,21 - 1 , 9 2 1,78 

7,29 - 8 , 5 1 9 ,82 

-2 ,51 4 , 2 9 6 , 0 9 

1,04 - 5 , 1 6 6 ,38 

12,53 - 3 , 8 2 5,13 

9 ,68 1 1 ,47 - 3 , 2 7 

5,26 - 6 , 4 3 7 ,60 

7,72 - 9 , 2 4 2 , 3 6 

9,12 - 1 2 , 3 2 15,53 

2 . 8 4 - 3 , 1 7 9 ,28 

- 7 , 7 6 4 , 4 4 - 3 , 1 2 

12 .53 - 3 , 8 2 5,13 

12 ,64 - 1 5 , 8 6 19,08 

2 . 5 1 4 , 2 9 6 , 0 9 

7,72 - 9 . 2 4 2 .36 

2 5 , 5 2 - 2 8 , 7 4 3 1 , 9 6 

- 9 , 6 8 1 1 , 4 7 - 3 , 2 7 

- 7 , 7 6 4 , 4 4 - 3 , 1 2 

8,43 - 4 , 6 2 4 , 8 4 

- 4 , 4 7 8,25 - 2 , 1 4 

12,53 - 3 , 8 2 5,13 

- 2 , 5 1 4 , 2 9 6 , 0 9 

4,41 - 5 , 2 9 6 , 3 7 

7,72 - 9 , 2 4 2 ,36 

- 9 , 6 8 1 1 ,47 - 3 , 2 7 

8 ,71 - 9 , 8 2 11,31 

- 7 . 7 6 4 , 4 4 - 3 , 1 2 

Транспонована матриця В 

1 2 , 9 6 - 2 3 , 1 8 - 1 0 , 2 1 

6 , 5 6 - 8 , 1 8 3 , 8 2 

4 , 0 4 - 5 , 1 6 6 , 3 8 

- 2 , 8 7 5,53 - 8 , 1 9 

- 3 , 0 4 4 , 6 6 - 6 , 2 8 

9,12 - 1 2 , 3 2 15 ,53 

3,58 - 6 , 1 7 8 ,84 

9 ,52 2 ,1 4 - 3 , 7 6 

1 2 , 5 3 - 3 , 8 2 5,1 3 

6 ,25 8 ,24 3 , 2 1 

2 5 , 5 2 - 1 5 , 8 6 1 9 , 0 8 

7,72 - 9 , 2 4 2 , 3 6 

- 4 , 2 8 6 , 3 6 - 8 , 3 1 

- 4 3 , 8 4 - 5 0 , 4 8 2 7 , 1 2 

- 4 , 4 7 8,25 - 2 , 1 4 

- 8 , 1 2 10 ,13 - 1 2 , 1 5 

7 ,46 - 5 , 4 6 1,34 

4,4 1 - 5 , 2 9 6 , 3 7 

- 9 , 6 8 1 1 , 4 7 - 3 , 2 7 

- 8 , 6 7 11 ,12 - 4 , 1 8 

8 , 7 1 - 9 , 8 2 11,31 

9,12 - 1 2 , 3 2 15 ,53 

- 2 , 3 9 3 , 3 7 - 6 , 4 2 

- 1 3 , 7 2 16 ,93 2 0 , 1 3 

- 1 3 , 7 2 16 ,93 2 0 , 1 3 

- 1 , 1 5 2 ,12 - 4 , 1 8 

9,52 2 ,1 4 - 3 , 7 6 



9,12 -12,32 15,53 9,52 2,14 

10 7,29 -8,51 9,82 -8,65 2,18 
4,83 -6,24 8,48 -17,28 23,92 

-13,72 16,93 20,13 -17,28 23,92 
и 12,53 -3,82 5,13 -8,65 2,18 

12,% -23,18 -10,21 26,55 19,75 

26,55 19,75 -13,95 -43,84 -50,48 
12 -9,96 7,28 -5,48 6,25 8,24 

-2,87 5,53 -8,19 -9,96 7,28 

-9,96 7,28 -5,48 -9,68 1 1,47 
13 4,83 -6,24 8,48 -4,28 6,36 

6,25 8,24 3,21 4,83 -6,24 

4,83 -6,24 8,48 9,12 -12,32 
14 12,96 -23,18 -10,21 -2,39 3,37 

3,58 -6,17 8,84 6,25 8,24 

12,96 -23,18 -10,21 -13,72 16,93 
15 6,25 8,24 3,21 -1,15 2,12 

9,97 -2,63 5,26 -4,28 6,36 

-2.87 5,53 -8,19 26,55 19,75 
16 -4,28 6,36 -8,31 -8,65 2,18 

2,49 -3,12 5,73 -8,12 10,13 

3,58 -6,17 8,84 9,52 2,14 
17 -8,12 10,13 -12,15 -8,65 2,18 

-3,04 4,66 -6,28 6,18 -8,19 

9,97 -2,63 5,26 -17,28 23,92 

18 6,18 -8,19 -2,24 6,25 8,24 
9,52 2,14 -3,76 -2,87 5,53 

2,49 -3,12 5,73 -43,84 -50,48 

19 -2,87 5,53 -8,19 -4,28 6,36 
-17,28 23,92 -33,56 3,58 -6,17 

18 



-3,76 0,56 -8,18 3,82 26,55 19,75 -13,95 

-2,95 3,58 -6,17 8,84 -8,12 10,13 -12,15 

-33,56 6,25 8,24 3,21 -4,28 6,36 -8,31 

-33,56 • 3 , 0 4 4,66 -6,28 9,52 2,14 -3,76 

-2,9,5 9 , 9 7 -2,63 5,26 6,18 -8,19 -2,24 

-13,95 - 4 , 2 8 6,36 -8,31 -8,12 10,13 -12,15 

27,12 9,52 2,14 -3,76 -17,28 23,92 -33,56 

3,21 8,71 -9,82 11,31 -2,39 3,37 -6,42 

-5,48 - 8 , 1 2 10,13 -12,15 -3,04 4,66 -6,28 

-3,27 - 1 7 ,28 23,92 -33,56 7,72 -9,24 2,36 

-8,31 7,29 -8,51 9,82 -1,15 2,12 -4,18 

8,48 - 3 , 0 4 4,66 -6,28 9,52 2,14 -3,76 

15,53 - 4 3 , 8 4 -50,48 27,12 -7,76 4,44 -3,12 
-6,42 12,53 -3,82 5,13 -8,65 2,18 -2,95 
3,21 9.52 2,14 -3,76 -17,28 23,92 -33,56 

20,13 7,46 -5,46 134 -2,39 3,37 -6,42 

-4Д8 7,72 -9,24 2,36 -8,12 10,13 -12,15 
-8,31 - 1 7 ,28 23,92 -33,56 -43,84 -50,48 27,12 

-13,95 - 8 . 6 7 11,12 -4,18 -1,15 2,12 -4,18 
-2,95 - 7 , 7 6 4,44 -3,12 4,41 -5,29 6,37 

-12,15 7,29 -8,51 9,82 12,53 -3,82 5,13 

-3,76 - 2 , 3 9 3,37 -6,42 -8,65 2,18 -2,95 

-2,95 - 1 7 ,28 23,92 -33,56 8,71 -9,82 11,31 

-2,24 12,53 -3,82 5,13 7,72 -9,24 2,36 

-33,56 - 1 , 1 5 2,12 -4,18 -2,87 5,53 -8,19 

3,21 - 4 3 , 8 4 -50,48 27,12 7,29 -8,51 9,82 

-8,19 7,72 -9,24 2,36 -7,76 4,44 -3,12 

27,12 - 8 , 6 5 2,18 -2,95 3,58 -6,17 8,84 27,12 
7,46 -5,46 1,34 12,53 -3,82 5,13 

-8,31 
7,46 -5,46 1,34 12,53 -3,82 5,13 

8,84 - 7 , 7 6 4,44 -3,12 6,25 8,24 3,21 

19 


