MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKHM YKPATHU
HAIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET XAPYOBHUX TEXHOJIOI'TH

HaByajibHO-HAYKOBHMI IHCTUTYT XaP40BHUX TEXHOJIOTiH
Kadenpa rexnouorii ;kupiB, XIMIYHHX TEXHOJIOTIH Xap40BUX J00aBOK Ta
KOCMETHYHMX 32C00IB

«do 3axucrty B EK» «J10 3aXMCTy A0y LICHO»
JIMpEeKTOp IHCTUTYTY 3aBinyBau kadeapu
0O.B. Kouy6eii- T.T.Hocenko
HI/ITBI/IHeHKO (mizmuc) (imimianu Ta mpi3BuIIE)
(migmuc) (iHiLiamy Ta mpi3BHIIE)
«_ » yepBHa 2021 p. «_ » yepBHa 2021 p.

KBAJII®IKAIIIMHA POBOTA
HA 3JIOBYTTSI OCBITHBOI'O CTYIEHS BAKAJIABPA

3i criemiajibHocTi 161 XiMIYHI TEXHOJIOTIT Ta IHXKEHEDIs

(KO Ta Ha3Ba CIeLiaJIbHOCTI)
OCBITHBO-TIPOGECIHHOT TPOrpamMu XiMI4Ha TEXHOJIOTis
Ha TeMy: TeXHOJIOTisl OTpUMaHHS JIAKTaTy MarHio

Bukonas: 3m00yBau 4 xypcy, rpynu 4

Cxo00JIeHKO MupociaBa OHGKC&HI[DiBHa

(npi3BuLIE, iM’51, 110 OATHKOBI MOBHICTIO) (miamuc)

Kepisauk  [Tono6iit Onena BanepiiBHa

(npi3BuLIe , iM’s Ta 11O OATHKOBI MOBHICTIO) (mmiamuc)

Koncynbrantu XutHenpkuii 1. B.

(npi3Bu1ue Ta iHiLiaIN) (miamuc)

(npi3Bu1ue Ta iHiliaIN) (miamuc)
Penenzent bonpapenko C. I1.

(npi3BuiLe Ta iHiLiaIH) (miamuc)

3acBimuyto, 10 B i kBamidikamiiHiid podoTi
HEMae 3armo3u9eHb 13 mpalb

IHIIAX aBTOPiB 0€3 BiAIOBiTHUX

HIOCHJIaHb.

3n00yBay

(i amec)

Kuis — 2021 p.



HAIIIOHAJIbHUI YHIBEPCUTET XAPYOBUX TEXHOJIOI'TIA

HaB4aJbHO- HAYKOBHM 1IHCTUTYT XapYOBUX TEXHOJOI1H

Kadenpa TexH0JIOT1T JKUPIB, XIMIYHUX TEXHOJIOI'1H XapuoBHX J00aBOK Ta
KOCMETHYHHX 3aC001B

OcBiTHIi CcTyniHB O0akajaaBp

CrneniaapHicts 161 XiMiuHi TeXHOJIOrII Ta iHKeHeEpis

(ko i Ha3Ba)

OcBiTHBO-IpOQeciiina nporpama __ XiMiYHA TEXHOJIOTis

(na3Ba)

3ATBEP/KYIO
3asigyBau kadenpu TKXT

T.T.HoceHnko
“09” kBiTHs1 2021 poky

3ABAAHHH4

HA KBAJII®IKAIIMHY POBOTY 3IOBYBAYA

Cko00eHKk0 Mupocaasu QJieKCAHAPIBHU

(npi3BuMLLe, iM’A, No 6aTbKOBI)

1. Tema po6oTH TexHo0Tisl OTpUMAaHHS JIAKTaTy MarHio

kepiBHUK poootn_ Iloaobiii Osnena BaaepiiBHa, K.T.H., TOLEHT :
( mpi3BuILe, iM’s1, M0 OATHKOBi, HAYKOBUH CTYITiHb, BUCHE 3BAHH)

3aTBEP/KEHI HaKa30M 3akjaay BUIoi ocBiTy Bix “08”kBiTHsa 2021 p.Ne 236- KC

2. Ctpok nogaHHs 3100yBaueM poOOTH 01 yepBHusa 2021 p.

3. BuxigHi nmaHi A0 poOOTH MHOTYXXHICTh JUIsi BUPOOHHMIITBA cTaHOBHTH 1000
KI/100y.

4. 3MICT MOSICHIOBAILHOT 3aIMMCKHU (TIepeIiK MUTaHb, K1 TOTPiIOHO po3poduTH)
Beryn; Posmin 1. AnamiTHyHMi OIS HAYKOBO-TEXHIYHOI JritepaTypu; Po3aur II.
Texnonoriuda yactuna; Po3min III. TexHiko-ekoHOMIYHE OOrpyHTYBaHHs; Po3ain
IV. Opranizaitist KOHTpoar0 sgkocti npoaykiii; Po3ain V. Exkonoriuga yacTuHa Ta
oxopoHa mpari; BucHosku; Cuucok BUKOPUCTAHOI JiTepaTypu; J1oaaTKu.

5. Ilepenik rpadiuHOrO MaTepiary

JIuct 1. IlpuHnMmoBa TeXHOJIOrIYHA cxema, hopmar apkyiny Al

JIuct 2. AmapaTypHO-T€XHOJIOr14Ha cxeMa, dhopmar apkyimy Al

JInct 3. Kpeciiennsa anaparty (3araabHui BUTIISL), hopMaT apkymy Al




6. KoHcynbTanTu po3ainiB podoTu

: L Iinmnuc, nara
) [Ip13Buie, iHimiaIX Ta ocaja
Po3zain 3aBJIaHHS BHJIAB 3aBJIaHHS
KOHCYJbTaHTA .
NPUKHSB
Pospaxynok
arapary. XKutneupknii [.B. k.T.H., ToueHT kadenpu 11.05.2021 01.06.2021
Kpecnenus MAXrta®B R P- R P-
anapary
7. JlaTta BUa4l 3aBIaHHS 09.04.2021
KAJJEHJIAPHUM IIVIAH
Hazga erariB BUKOHaHHS Crpox BuUKoHaHHA | [Tpumirka
Ne kBauTiikaiiitHo1 podoTH eramiB poOOTH
1 | Beryn 12.04.2021p.
2 | AHanmiTHYHUH OTIISA] HAYKOBO-TEXHIYHOI JIiTEpaTypr 14.04-25.04.2021p.
3 | Texnomnoriuna yactuHa. Po3paxyHOK MaTepiaabHOTO 26.04-09.05.2021p.

OanaHCy TEXHOJIOT] OTPUMaHHS JIaKTaTy MarHiro

TexHiko-eKOHOMIYHE OOTPYHTYBaHHS

10.05-16.052021p.

Opranizanis KOHTPOJIIO SKOCT1 MPOIYKIIIT

17.05-19.05.2021p.

Ekosoriyna yacTrHa Ta 0XOpoHa mpaiii

20.05.-23.05.2021p.

BucHosku

24.05.2021p.

Cnmcok BUKOpHUCTaHO1 JitepaTypu. Pedepar

12.04.-25.05.2021p.

Ol N O &~

I'padiuna yacTuHA MPOCKTY.
[MpuHIIMTIOBA TEXHOJIOTIYHA CXeMa

26.04-09.05.2021p.

10 | I'padiyna yacTuHA MPOEKTY. ANapaTypHO-TEXHOJIOTTYHA
cxema

26.04-09.05.2021p.

11 | I'padiuna yactura npoekty. Kpecienns anapary
(3aranpHUI BUTIISI)

10.05-25.06.2021p.

12 | TlepeBipka Ha akajeMILIariat, mepea3axucT, , 25.05.2021p.-
peuen3yBanns JI1 01.06.2021p.
3n100yBau Cko0Jenko M.O.
(mignuc) (mpi3BuILe Ta iHiliaNM)
KepiBHuk podotu IHono06iii O.B.

(mignuc ) (npi3Bu1e Ta iHiliamM)




PE®EPAT
3AIIMCKA ITOACHIOBAJIBHA: 88 C., 4 PUC., 17 TAB., 37 JIIT. JIDKEPEJI.

Temoro kBamigikaiiiiHoi poOOTH OakamaBpa € TEXHOJIOTIS OTpPUMaHHS
JIAKTaTy MarHito.

OO6rpyHTOBaHO BUOIp ONTUMAIBHOT TEXHOJIOT1] OTPUMAaHHS JIAKTATy MarHio 3
PO3pOOJICHHSIM TEXHOJIOT1T OTPUMaHHS MOJIOYHOT KUCIIOTH.

B xoa1 poOoTu 6yn10 oXxapakTepru30BaHO PI3UKO-XIMIYHI1 BIACTUBOCTI JIAKTATY
Martito Ta cepu Horo 3aCTOCyBaHHS.

3anponoHOBaHO MPHUHIIMIIOBO-TEXHOJOTTYHY CXEMY TEXHOJIOT1i OTpUMaHHsS
JIAKTaTy MarHito.

Po3paxoBano matepianpHuii 6ananc 3 npoayktuBHicTh 1000 Kr/roj, 3riHO
AKOT0, 3a 3MiHy BHUpoOJseTbes 999,6 kr makrtaty marsitio. [IpoBeneno migdip
OCHOBHOI'O TEXHOJIOTIYHOrO OOJagHAHHA 3a BCIMa CTaIIIMH TEXHOJIOTTYHOI'O
poI1iecy.

Po3paxoBaHO BakyyM-KpucTalizaTop. 3TiJHO pPO3paxyHKIB amapaT Mae
BHYTpiHIN giametp — 1 600 MM, moBHa BucoTa — 2 225 MM, BUCOTA IIMTIHAPUYHOT

3. BimoBigHO 70 PO3PaXyHKY

gactuan — 1 800 MM, 0o0’em amapaty -5,6 M
MarepiaJpHOro OajgaHCy Ta IPOBEACHOTO MiAOOpYy oOJagHAHHS BHPOOHHUIITBA
arapaTypHO-TEXHOJIOTTYHOT CXeMH BUPOOHUIITBA JIAKTATY MarHito.

Po3paxoBaHO TeXHIKO-€KOHOMIYHY €(PEKTHBHICTh TEXHOJOT1i BUPOOHMIITBA
JAKTaTy MarHiro Ta MOKa3aHo, 3 IAHOT'0 BUPOOHUIITBA MOYKHA OTPUMATH MPUOYTOK.
3anmponoHOBaHO 3aXOAM 3 OpraHizallii KOHTPOJIIO SKOCTI CHPOBATKH, 3aXOIU 3

OXOpPOHHU Tpalli Ha BUPOOHUIITBI Ta 3aX0/IA 3 OXOPOHU JIOBKILIA Ta OOIPYHTOBAHO

€KOJIOT1UHY O€3IeKy 3aIpOIOHOBAHOT TEXHOJIOTI].

KJIFOYOBI CJIOBA: JIAKTAT MATI'HIIO, MOJIOYHA KHCIIOTA,
KPUCTAJIIBALLLA, MATEPIAJIbHUI BAJIAHC, BAKYMHUH
KPUCTAJI3ATOP, KOHTPOJIb AKOCTI, OXOPOHA IIPALL.




ABSTRACT

EXPLANATORY NOTE: 88 P., 4 FIG., 17 TAB., 37 YEARS. SOURCE.

The topic of the bachelor's qualification work is the technology of obtaining
magnesium lactate.

The choice of the optimal technology of magnesium lactate production with
the development of the technology of lactic acid production is substantiated.

In the course of the work the physicochemical properties of magnesium lactate
and its scope were characterized.

The basic technological scheme of magnesium lactate production technology
Is offered.

The material balance with a productivity of 1000 kg / h is calculated,
according to which 999.6 kg of magnesium lactate is produced per shift. The
selection of the main technological equipment at all stages of the technological
process is carried out.

The vacuum crystallizer is calculated. According to calculations, the device
has an inner diameter of 1,600 mm, total height of 2,225 mm, height of the
cylindrical part - 1,800 mm, volume of the device - 5.6 m3. According to the
calculation of the material balance and the selection of equipment for the production
of equipment and technological scheme for the production of magnesium lactate.

The technical and economic efficiency of the technology of magnesium
lactate production is calculated and it is shown that it is possible to make a profit
from this production. Measures for the organization of serum quality control,
measures for labor protection at work and measures for environmental protection are

proposed and the ecological safety of the proposed technology is substantiated.

KEY WORDS: MAGNESIUM LACTATE, LACTIC ACID,
CRYSTALLIZATION, MATERIAL BALANCE, VACUUM CRYSTALLIZER,
QUALITY CONTROL, PROTECTION.
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BCTYII

3pocTarouuii MOMUT Ha AIETUYHI Ta Xap4yoBl J00aBKU A 3a0e3MeUYeHHS
30aaHCOBAHOTO XapuyBaHHs 3yMOBJIIOE TIOMAT Ha JakraT warHito. lle
MiATBEPKYETHCS 3POCTAIOYUM BIIPOBADKEHHSAM 3J0POBOTO CIOCOOY JKHTTS Ta
MIJBUIICHHSIM OOI3HAHOCTI MIOJ0 BAXJIMBOCTI MaKpo- Ta MIKPOCIEMEHTIB Y
J0JICbKOMY opraHizMmi. Kpim Toro, 11i Jo00aBkH MOXKHa pua0aTH 6€3 pelenta, 1o
CYyTTe€BO 30UIbIIMIO iX mnpoaax. CHpusTAMBI YpAIOBI IHIIATUBU MIOJ0
CHpUSIHHS 30arayeHHI0 Xap4yoBUX MPOAYKTIB Ta OOpOTHO1 3 HECTauero MIHEpaJiB
CIPHUSITUMYTh MOAAIBIIOMY 3POCTAaHHIO PUHKY. 3 IIi€i TPUYUHHA MPOAYKT YACTO
BBAXKAIOTh BAXXJIMBOIO JOOABKOIO /10 1K1, HAmoiB. [1]

Jlaktat maruito (L, DL)- me MarHieBa cijib MOJOYHOI KHCIOTH BijoMa SIK
xapuoBa pgo0OaBka E329. JlakTaT MarHir0 akTHUBHO 3aCTOCOBYETbCS B 0OaraThboX
rajxy3six SKUTTEMAISTIBHOCTI  JIFOAWHU. MarHiii BUKOHYye OaraTorpaHHY poOJib B
opraHiami JIoAWHU. BiH HEOOXIMHWH [Ji1 HOPMaJBHOTO Iepediry OaraThox
O10XIMIYHMX peakiii 1 ¢i310JOTTYHUX MPOIECIB, M0 3a0e3MeUy0Th SHEPTETHKY 1
dYHKIIIO pi3sHEX opraHiB. oro HOAAOTh SIK KOMIOHEHT B GaraThoX JiKapChKHX
npemnaparie B papMarieBTuIli Ta papmakosorii. [2]

VY xap4oBiil MPOMHUCIOBOCTI BiH OTpMMaB KOJIOBY Ha3By - nmoOaBka E329. ¥V
xapuoBiii mpomuciioBocti E329 BuKOHye poiab aHTHOKCHAAHTY, peEryiTopa
KHUCJIOTHOCTI, MMOKpaIyBayda xjioa i 60polrHa Ta 3aMiHHUKa KYXOHHOT COJIl. 3aBIsSKH
AHTUOKHCIIIOBAJIbHUM BJacTUBOCTSIMHU jaktartiB E329 3acTocoByroTh pazoM 3
IHIIUMHU T00aBKaMHU-aHTUOKCHIAaHTAMHU B 3aMOPOKEHUX BUPOOAX sl TOTO, 1100
30UTBIIUTH 1X TEPMiH 30epiraHHs 1 JJIs TOTO, MO0 3amoOIrTH OKUCITIOBAIILHOMY

ncyBaHHIO XupiB. B Ykpaini s xapuoBa 1o6aBka 3a00poHeHa.

Sk BONOTOYTPUMYIOUMW AareHT, JIAKTaT MAarHil0 BUKOPUCTOBYETHCS Y

BUPOOHHUIITBI KOCMETUYHHX MTPETApaTiB 1 TIOTIOHY.
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OCKUIbKM JIaKTaT MAarHito JEerko PO3YMHSAETHCSA 1 3aCBOIOETHCSA, TO BIH €
BIIMIHHUM MIKPOEJIEMEHTOM Ta MIHEPAIbHOK PEYOBUHOIO.

AKTYaJIBHICTh:

OcTaHHIM YacoM BEJIMKY YBary BYE€HHMX IPUBEPTAIOTh COJII MOJOYHOI
KHUCJIOTH - JJAKTaTH MAarHio, KajbIi0, 3a113a, K JKepesa MIHepaJbHUX €JIEMEHTIB,
1[0 JIETKO 3aCBOIOIOTHCSI OpPraHI3MOM JIIOAMHHU. Tpeba BiA3ZHAUMTH, IO HOPsL 13
BUCOKMM  3aCBO€HHSIM, JIAKTaTH  BOJIOJIIOTh  HHU3KOI  ()YHKIIIOHAJbHUX

BJIACTUBOCTEMN.

Y Tolf ke 4Yac camMa MOJIOYHA KHCJIOTa, BOJIOJIIOYM OaKTEPUIIMIHUMH,
GyHTIUIHAMHA, 1 PSAJOM IHIIUX BJIACTUBOCTEH IMIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B
XapyoBiit MIPOMUCIIOBOCTI, 30KpeMa KOHCEPBHIH, M'SICHIH, MOJIOYHIM,
KOHJUTEPChKid . BogHouac BUpOOHUIITBO JIAaKTaTiB Ha YKpaiHi HE OpraHi3oBaHo, a

cama MOJIOYHA KHCJIOTa BUPOOJISIETHCS HA OCHOBI LIIHHOI CUPOBUHU - OYpSIKOBOTO
LHyKpY.

Tomy po3poOka TexHOJOrii OJAep)KaHHS JAaKTaTy Mar”ilo Ha OCHOBI

,ZIOCTYHHO'I' CUPOBHUHMU € aKTYAJIbHOIO.

Meta po6oTH — TIOJSITAa€E B MOMIYKY ONTHMAaIbHOI TEXHOJIOT1] BUPOOHHUIITBA
JIAKTaTy MarHio .

O0'ekT H0CTiTKEHHST — TEXHOJIOT1 BUPOOHUIITBA JJAKTATy MarHiro.
IIpeameT aociizkeHHS — JTaKTaT MarHiro .
3aBIaHHA HA BUKOHAHHSA PO0OTH:

— HAa OCHOBI aHali3y  HayKOBO—TEXHIYHOI JITEpaTypu BUBUYUTH
BJIACTUBOCTI Ta chepy 3aCTOCYBAHHS JIAKTATY MArHil0, O3HAMOMUTHCS 3 00JIACTIMU
3aCTOCYBaHHS B PI3HHUX TATy3SX TPOMHUCIOBOCTI;

— pO3pOOMTH  TPUHIMIOBY Ta amapaTypHO—TEXHOJOTIYHY CXEMU
BUPOOHMIITBA XapuyOBOi JOOABKH ;

— po3paxyBaTu MaTepiajibHUM OaaHc MOoro BUpOOHUIITBA;

ApPK.

BCTVII 5
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— 3MIMCHUTH MiA0Ip 00JafHaHHS AJis1 BUPOOHUIITBA JTAKTaTy MarHio;

— BUKOHATU PO3PaxXyHOK OCHOBHOI'O 00JIaJJHAHHS — KpUCTAII3aTOPa,;

— BU3HAYUTU TEXHIKO—CKOHOMIYHI TIOKAa3HUKH  MiINPUEMCTBA
BUPOOHUIITBA Xap4yOBOi JOOABKH ;

— 03HAaHOMMTHCS 3 KOHTPOJIEM SIKOCTI CUPOBUHU;

— JOCIIIUTH €KOJIOTTYHICTh MPOEKTY BUPOOHULITBA JJOOABKY ;

— BUBUYUTH OXOPOHY Mpalli BAPOOHUITBA XapyOBOi TOOABKH .

BCTVII

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc |dama

ApPK.




PO3ALI 1 AHAJITUYHHUA OIJSAJ HAYKOBO-TEXHIYHOI
JITEPATYPU

1.1 XapakTepucTuka JaKTaTy MarHiro

XapuoBa no6aBka E329 (naktat marHiio) — BIZHOCHTBCS O PEryJjsTopa
KHCJIOTHOCT], AHTHUOKCHUIAHTIB 1 AQHTHOKCUIAHTH IITYYHOIO MOXOKEHHS,
3aCTOCOBYETHbCS B TEXHOJOTYHUX WUISAX B IMpolecl BUPOOHUITBA XapuyOBUX

POJYKTIB.

Jlaktat MarHiro - XiMiuHa criojiyka 3 popmynoro Co6H10MgO6. SBisie co6oro
oinui KpUCTANIYHUM a0o0 TIpaHylIbOBaHUUN NOpOIIOK, MIcTUTh 14-17%
KpucTaniunoi Boju 3 pH 5 % . Bigomuii Xopo1oro po3uynHHICTIO y Boi (77,6 Mr/min)
ta B cnupti. Temneparypa kuninus 227,60 ° C, tuck mapu 0,015000, Touka
3aiimanns 230,00 ° F. Horo XiMiuHa CTpYKTypa He 3MiHIOETHCS Bill TEPMIi4HOTO Ta
XIMIYHOTO BILJIMBY, TOMY BHUKOPHUCTOBYETHCS B TEXHOJOTIYHUX Ipoliecax, e

nepenbaveHa BUCOKa TeMiieparypa. [3]

JIakTaT MarHiro - 1e BOJOPO3YMHHE Ta Oe3MeyHe JHKepeso 0i0I0CTYITHOTO
Mar”iro, 10 OCOOJIMBO BaXXJIMBO B TEXHOJOTIYHOMY IUIaHI NMPU BUPOOHHUIITBI

IIPOJIYKTiB, 30arayeHux MarHieM.

XapuoBa mo0aBka, MOke icHyBaTd B ABOX (opmax: L, DL. BuBuenns
PO3YMHHOCTI JIAKTaTy MarHilo MpH Pi3HUX TEMIIepaTypax mokasano, mo DL-makrart
MarHito OUTBII HIX B 2 pa3u MOCTYMAEThCA L-akTaTy MarHito 1mo po3u4uHHOCTI Y
BOJI1, TOKA3HUKOM BKpail BaXJIMBOTO B XapYOBHUX TEXHOJIOTISIX, TOMY B TIOJIaJIbIIIii
pOOOTI PO3TASAAETHCS TEXHONOT1 TUTbKU L-hopmi. PozumunicTs L-1akTaTy Martito
npu 30UTBIICHH] TEeMIepaTypu 3MIHIOEThCS HE3HAYHO, TOMY IS BUIAUICHHS
TOTOBOTO TPOJYKTY CIiJL BUKOPUCTOBYBATH 130TEPMIYHY KPHUCTATI3AIII0
(cTBOpeHHSI TIEPECHUYCHHS 32 PaXyHOK BHUJAJCHHS YaCTUHU PO3YMHHHKA IILISIXOM

BUTIApOBYBaHHS). [4]
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XapuoBa pgoOaBka E329 y xapyoBiii NpPOMHUCIOBOCTI BUKOHYE pPOJIb
AHTUOKCUJIAHTY, PEryJsiTopa KHUCIOTHOCTI, MOKpallyBaya Xiiba 1 OopouiHa Ta
3aMIHHMKA KYXOHHOI COJIl. 3aB/IIKM aHTHOKHUCIIIOBAIBHUM BIIACTUBOCTAMM JIAKTATIB
E329 3actocoByroTh pazoM 3 IHIIMMU J00aBKaMH-aHTUOKCHIAHTaAMU B
3aMOPOKEHUX BUPOOAX JUIsl TOTO, 100 30UIBIIUTH X TEPMIH 30€piraHHs 1 AJis TOrO,
1100 3armo0IrTH OKUCIIOBAIIBHOMY TICYBaHHIO KHUPIB.

Mououna kucinoTta A00pe 3aCBOIOETHCS OPraHi3MOM 3 BUAUICHHSIM OJU3bKO 3
kkan / r. TUbKu 181 IbOTO MOTPIOHO, 1100 Mif Ji€r0 paiieMa3u D-Moyi0uHa KUCIIoTa

neperBopuiacs B L-Mon04Hy KUCIOTY.

Marsiro JIakTaT - MDKHapoJHa HemaTeHToBaHa Ha3zBa (MHH) mikapcekoro
3aco0y. 3a ATX wmarHiio JnakTaT BIZHOCHUTBCS 10 po3auly «Al2 MinepanbHi
nob6asku», rpyni «Al12CC Ilpenapatu maruiro» 1 mae kog A12CC06. YV marHito
JIAKTaTy € MPOTHUIIOKA3aHHs, MOO1YHI Jii Ta 0COOJUBOCTI 3aCTOCYBaHHS, HEOOX1THA

KOHCYJIbTAIliA 3 (axiBIEM.

JlakTaT MarHit0 OTPUMYIOTH NUIAXOM IIOBHOI HeWTpaii3aiii MOJIOYHOI

KHUCJIOTH JHKEPEJIOM MarHir0 BUCOKOT YMCTOTH Ta MOJAJBIIOT KpHUCTai3aIlii.

JlakTat Marxito yTBOPIOETHCS B PE3yIbTaTi HACTYITHOT peaKIlii:
C3H603 + MgO + H20 = Mg(C3H503)2 « 2H20

JlakTaT Martito B OCHOBHOMY BUKOPHCTOBYETHCS K JIPKEPEIO MIHEPAIbHHUX
PEUYOBHUH Yy TPOJYKTaX XapyyBaHHS Ta HAIMOSX, XapuoOBUX J00aBKaX, MPOIYKTax
XapuyBaHHS IS TIEBHUX XapuyoBUX IUIed Ta (apManeBTUYHUX IMpenaparax.
3aBAsIKM HEUTPAIIBHOMY CMakKy Ta BHUCOKIN PO3YMHHOCTI, 116 MarHi€Ba Cilib, Ky
BUOWPAIOTh JJIA piAWH, 30aradeHuX MiHepajdamu. SIK opraHidHuil MiHepas, Horo
BIIJAIOTh TIepeBary HajJ HEOPraHIYHUMH JDKEpelaMH dYepe3 HOoro 4ynoBy

01010CTYIMHICTH Ta (i310JIOTTYHY CYMICHICTB. [5]
1.2 EKOHOMIYHICTH TA BIIUB HA HABKOJIMIIHE Cepel0BUILE

JlaktaTHi coil - 1€ MiHEepalbHI COJl  MOJIOYHOI KHUCIOTH. BoHu

BUKOPHUCTOBYIOTBbCSI SIK J00aBKM B PpI3HHUX cerMeHrax Oi3Hecy. Ha cermeHr
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MPOAYKTIB XapuyBaHHs Ta HamoiB npumnajae noHag 60% dvacTku B o0Cs31 pUHKY
JaKkTaToBO1 coiil. OUIKyeThCs, 110 3pOCTal0ye MPOHUKHEHHS JIAKTATOBUX COJEH y
XapyoOBUM CEKTOp, HacaMIepell, y 6arato eKOHOMIK, 1[0 PO3BUBAIOTHCS, TAKUX K
Kwuraii, [nais, B’ernam, [naonesis, bpasunis, mie Oulbliie CTUMYJTIOBATUME PUHOK

COJICH JTaKTaTy MPOTSATOM MPOrHO30BaHOTO Tiepioay. [6]

[TonuT Ha xap4oBi Ta apMaleBTUYHI MPENAPATH JIAKTATY MarHito 3a OCTaHHI
POKH MOMITHO 3pIC 3aBASKUA 3pOCTAHHIO 0013HAHOCTI CIOKUBAYIB LI0JI0 3I0POBOIO

Croco0y *KUTTS Ta 301IbIIEHHS 3aXBOPIOBAHOCTI HA CIOCIO KUTTS Cepe/T JIIOACH.

CinbCchbKe TOCMOJAPCTBO J0OpE PO3BUHEHE B TaKUX perioHax, sk CxigHa
Aszis , [liBnenna Asis , €Bporna ta [liBHiuHa Amepuka . CBiIKOM CTa€ 30UIbIICHHS
MOMUTY Ha CUILChKE TOCHOJAPCTBO 3 BUKOPUCTAaHHSAM JIAKTaTy MarHilo 3 IUX

rajgy3eu.

VY Kurai, fnonii , [liegenniit Kopei ta kxpainax ACEAH cnoctepiraerscs
BUCOKHM IIONMUT HA JIAaKTaT MAarHil0 Yepe3 IIJBUIICHWA TOMHT Ha Xap4doBi
no6aBku. HasBHICTh BENMMKUX BUPOOHMUMX MOTYyx)HOCTed B Amnownii Ta [liBgeHHin

Kopei BianoBigae 3a iX BeJIMKY YacCTKy Ta BUCOKUH PICT Ha PUHKY.

B nmanwmii yac Cximna A3is ta [liBmenna A3is Ta TUXOOKEaHCHKUN PETIOH €
HAWOLIBII MPUOYTKOBUMH PHHKAMH JJIs JIAKTaTy MarHioo dYepe3 30LIbIICHHS
BHYTPIIITHBOTO IMOMUTY HA Xap4oBi MPOJYKTH Ta JaKTaT MarHito ¢papMaieBTHIHOTO
kiacy. Lle moB’s3aHo 31 3pOCTaHHIM HACEICHHS Ta 30UTBIIEHHSAM HAsIBHOTO JOXOY

ciMelt CepeIHbOTO KIIacy B IIUX KpaiHax.

B nanwuit vac mangemis COVID-19 BruinBae Ha CBITOBY €KOHOMIKY Ha PI3HUX
PIBHAX, a TaKOX CIIOCTEPIraeTbCcs HE3HAYHWW BIUIMB HA TMOMUT Ha JIAKTAT
MarHito. OCKUTBKU psAJT Taly3eil KiHIIEBOTO CIOKWBAHHS MOCTPAKIATH B KUTBKOX
KpaiHaX, Ha NOpUOYTKOBE 3pOCTAaHHA TAaKOX BIUIMHYJIO uepe3 NOpodiemMu y
BUPOOHUYOMY ceKTOpi. OUiKyeTbesl, 1110 AeDILUT NONUTY MPU3BEIE 10 HE3HAYHOTO
MaJiIHHS TEMIIIB 3pOCTaHHS B MUHYJIOMY polli, ogHak, Research Market Research

OUIKYE, 1110 PUHOK 30UIbIIUTHCS TpuOIn3Ho 10 9% CAGR 1o 2031 poky.
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OO6csr puHKy nakTaToBoi coii ckaaB 291,3 muH. Jonapis CLIA B 2020 poui
132021 mo 2027 poky 3pocte Ha 9,6% CAGR. 3pocTaHHs MONUTY Ha KOCMETUYH1
3acobu Ta 3aco0M OCOOMCTOI Tiri€HM MPOTHO3YE IMO3UTHBHI MEPCHEKTUBH JUIS
PO3BUTKY Tally31. 3riTHO 3 HOBUM 3BITOM Ipo aochimxeHHs Global Market Insights
Inc., po3Mip pUHKY JIaKTaTOBOI coil , iMOBIpHO, Jocsrae 550 muH. Hoa. CIIA no
2027 p. 30uUIblIEHHA IHBECTHULIN Yy ¢dapMaueBTUYHUI CEKTOp pa3oM 13
BJIOCKOHAJICHHSM TEXHOJIOT1d BUPOOHUIITBA JJisi 3OUIBIICHHS TMOMUTY Ha
OPOAYKIit0. 3aCTOCYBaHHS JIAKTaTy MarHilo MOCTIMHO 3pocTae, 0cOoOJUBO Yy
XapyoBii MPOMHUCIOBOCTI Ta (papMalleBTUUHIM MPOMUCIOBOCTI, OCKUIBKU BiJlIrpae
BaXJIMBY POJIb y MiATPUMILI 310pOB’s. [6]

30UTbIIICHHS, aBTOMATU3allid Ta JAUCTAHI[IMHE YNPaBIiHHSI BUPOOHUIITBOM
HAYKOBHX JaHHX JOIOMAaraloTh KOMITaHisIM €(EKTUBHIIIE MPAIIOBATH Ta KEPYBaTH
poOouoro cuinoto. binmblie TOro, ramysi 3acTOCOBYIOTH MepenoBi IU(ppPOBI
MO’KJIMBOCTI, IHTETPYIOYM JIAHLIOI INOCTAYaHHsS Ta JIOTICTUKY 3 BHPOOHUYMMHU
orepauisiMi Ta 3a0e3Meuyloud CBO€YAacHY Ta O0e3NpoOJEeMHY JOCTaBKY CBO€I
npoaykiii. Cepe/ KIIFOYOBHX YUYaCHHUKIB ramys3i jaktaToBoi coui € Dr. Paul Lohmann
GmbH & Co., KGaA, JungbunzLauer, Corbion NV, Ikigai Corporation, Galactic,

Jindal Europe ta Showa Kako Corporation, cepen iHIIuX.

[Topsin 3 1HmMMMHU arpoximMikaTaMHu, JaKTaT MarHir0 TaKOXX MOJKE 3aBIaTH
IIKOJIM HABKOJUIIHBOMY cepeloBuIly. HaamipHe BUKOpPHCTaHHS JOOPHUB CIIPHSLIIO
3a0pyIHEHHIO HITPATIB, XIMIYHOT CIOJYKH, KA IIKIJINUBA JJIA JIOJEH 1 TBApHUH, Y
BEIUKUX KUTbKOCTSIX. KpiM Toro, 3a0pyaHeHi 10OpUBaMH PiKA MOXYTh 30 UTBIITUTH
BUPOOHUIITBO BOJOPOCTEH, 1 II€¢ MOKE HEraTHBHO IMO3HAYUTHUCS HA >KUTTEBOMY

IUKIT puO Ta IHIIUX BOJHUX TBAPHH.

Perynsropu npairoroTh HaJl 0OXOPOHOIO HABKOJIHUITHBOTO CEPEIOBHUIIA, TaK1 SIK
nepBUHHI (penepanbHi 3aKOHU, SKi HanaroTh EPA MOBHOBa)KCHHS PETYITIOBAaTH
necturuan - OepepaabHUil 3aKOH MPO THCEKTUIIUIN, (PYHTIIUIN Ta POJICHTUITAIN
(FIFRA) Tta ®enepanbHuii 3akoH mnpo Xy, Jiku Ta kocMeTuky (FFDCA) Ta

®enepanbHUi IHCEKTUIU] , 3aKOH TTpo PyHrinuau ta poaentunuan (FIFRA), skuit
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nependavae (denepaibHe PETYNIOBAHHS PO3MOILTY, MPOJAAXy Ta BUKOPUCTAHHS
NeCTUUUAIB. Y Cl MECTULIM/IU, 10 MOIUPIOOTHCS a00 npojatoTbest B CLLIA, noBuHHI

OyTtu 3apeecTtpoBai (stirieH3oBaH1) EPA.

VYV neskux mroaed Mar”ii MoXe CHPUYUMHUTH po3jiaj LUIYHKY, HYIOTY,
OyoBOTY, miapeto Ta 1HII 1oOiuHI edektu. [lpu npuiiomi y JyxXe BEIUKHUX
KUTBKOCTAX JIAKTAT MArHito sK JIKapChKuM 3aci0 NOTeHL1HO HeOe3neunuil. Benuki
703U MOXYTh MPHU3BECTH JO HAKOIMMWYEHHS 3aHAJTO BEJIUKOI KUJIBKOCTI MarHiio B
OpraHi3Mi, M0 CHPUYMHUTH CEpHO3HI MOOIYHI e(EeKTH, Taki SK HEeperyisipHe
cepleOUTTs, HU3bKUN KPOB'SHUWM THUCK, CILUTYTaHICTh CBIJOMOCTI, YIHOBUIbHEHE

JUXaHHS, KOMa 1 HaBITh CMEPTh.
1.3 3acTocyBaHHs JIAKTATY MarHio

HesBakatoum Ha  pI3HOMAHITHICTh  MpemapariB  Ha  BITYUZHSIHOMY
dapMmainieBTHIHOMY PUHKY, Mg ny0mo0Th (hapMakoIOridyHy 0 OJWH OJIHOTO,
MaloTh OOMEXEHHUH CIEKTp 1€l A1 KO PO3IIIAIaTh OKpEMUi mpemnapart (xo4a Ha
ChOro/IH1 BiJoMO 0113bko 30 ii BUIIIB), 10 MEUYHOTO Ta XapuOBOTO 3aCTOCYBaHHS
B YKpaiHi J03BOJIEHI JAJIEKO HE BCl CBITOBI MarHi€BMIiCH1 aKTUBHI (papMaIrieBTUUHI
iHrpenientn (Mg-A®lI), y cknani JI3 nepeBaxatore ADI HeopraniuyHO1 pUpoaIH, B

TOM Yac, KOJIM JI0 OpTraHi3MYy JIFOAUHU OUTBII CIIOPITHEHUMH € OpTaHivH1 CTIONYKH.

Mg pazom 13 1100 inmmamu Bimomumu X/ ta BAJl-amu 1 1500 ADI 3naiinm
IIUPOKE 3aCTOCYBAHHS B P13HUX O10JIOTTYHUX TaTy3sIX rocToapcTBa. B xapuoBiit —
AK KOPUTCHTH CMaKy, peryJsaTOpH KHUCIOTHOCTI, KOMIICHCATOPH MarHilo,
cTabUTI3aTOPH KOJIBOPY, BOJIOTOYTPUMYIOUi, aHTH3JICKYIOUl areHTu Ta iH.; ik bAln,
AKi TIONINIIYIOTh CTaH JIOJWHU CHOPUSIOYl 3J0POBOMY CHY, 3aCHOKIHIHBI,

3aMIHHUKHU COJIi Ta iH. [7]

A®I Tako)X BIUIMBAKOTh HA IMEPLIONPUYHMHY 3aXBOPIOBAaHb — HEBPO3HU,
BUKJIMKAH1 CTPECOM, MAIOTh MICUXOTPOIHY 110 (CTPECIPOTEKTOPHY, 3aCIOKININBY,

3HeOoM00Yy). PazoM 3 TuM, iM mpuTaMaHH1 aHTalMIHA, IPOTHU3AMNaibHA Ta 1HIII
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BUJM O10JIOT1YHOT aKTUBHOCTI. YChOIO Ha TEMEPINIHINA 4Yac iX (apMakoJIOr4HHIMA

npo¢iib HApaXoBYE OIM3BKO 3 JACCATKIB. [7]

JlediuuT Maruio miJIBUILYE YyTIUBICTh OpraHi3My 10 1H(EKII1l, y TOMY YHCIIi
no Heupoindexuii (Baneijee, 1999; Roberts, 1999). Ilpu nedinuti MarHiro B
opraHi3Mi OakTepiaJbHUNA TOKCUYHUN HIOK BIIOYBAETHCS OUIBII BHPA3HO, 1 MIKPO
OpraHi3MHu OUIbII AaKTUBHO MPOJIYKYIOTh [-JIakTa3y, 10 BHU3HAYa€ CTIMKICTH [0
BIUIMBY aHTMOIOTHKIB MEHIIMIIHOBOrO psany. Ilpu nediumiti Marito 30J0THCTHIM
cTaUIOKOK MOCUIJIEHO MPOAYKYE TOKCHUH, SIKUW BIAMOBIAA€E 32 PO3BUTOK CUHAPOMY

TOKCHYHOTO IIOKY [8]

MarHiro JaKTaT IUPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B YKpaiHi Ta CBiTi B ikocTi ADI,
X 1 BALly. Ax A®I, Ha BITYM3HSIHOMY (PapMalleBTUYHOMY PUHKY MarHiro JIaKTaT
MICTUTBCS Y TipenapaTax Juisl Kopekiii JedinuTy eneMeHTy Maruito. Jlaktat Maruito
BUKOPUCTOBYEThCA [JIsl JIIKYBaHHSI CTpecy W TpuBOru (ayne moTpiOHI J0JAaTKOBI
JOCJIIJDKEHHS) ¥ e(peKTUBHUN K JI€THYHA J00aBKa. Moro oco6IuBicTh mojarac B
TOMY, 110 BIH Mail’ke HE BIUIMBAa€ Ha Hally TpaBHy cucreMy. lle BaxxiauBo nis
JOJIeH, SIKUM TIOTPiOHO PerysapHO MPUWMATH BEJIMKI 03U MarHito abo sKi moraHo

NIEPEHOCSTH 1HII (POPMH.

3okpeMa BiH BXOAUTh 10 ckiany psay JIII: — «Marue-B6» (tabnetku,

ammyin), «MarBit), «Maraikym», «/{yosit» [9].

Kpim toro, B Ykpaini i ychboMy cBiTi BiH 3acTocoBYyeThCs B sikocTi X/J[ (CAS
Ne515-98-0), sik perynsiTop KUCIOTHOCTI, CAHEPTICT aHTHOKCUAAHTIB, EMYJIbraTop 1
iH. Tlopsg 3 um, «MarHiii akTUBHHIY), «AHTHUCTpEC OI0KOMIUIEKC)», «3I0POBHIA
COH» TOIIO 3HAWNIUIM 3acTocyBaHHA B Ykpaini sik bA/lu. Cama mommpeHicTh i

MacmTabHe BUKOPUCTAHHS MArHiO JIAKTaTy MIPUBEPHYJIO HAITY yBary.

Hanuit ADI He BUupobiseThes hapMaIeBTUYHOIO MPOMUCIIOBICTIO YKpaiHy, a
3aKyNA€ThCS BITYM3HAHUM BUPOOHUKOM 3-3a KOpAoHY. CIij 3a3HA4YMUTH, 10 HE BCI

3ampoOIOHOBaH1 CyOCTaHIlII MarHilo JIaKTaTy Ha CBITOBOMY PHUHKY BIANOBIIAIOTh
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dbapmakoneitnuM Bumoram sikocTi juisi poro A®I [10], B Toi yac koiau MarTh

JIOCUTh HU3BKY IIIHY.

VYV Codex Alimentarius jakTatT MarHil0 BKa3aHHUH sIK Xap4yoBa J100aBKa, HE
JI03BOJIEHA J10 BUKOPUCTAHHS B XapUYOBHUX MPOAYKTAX 3arajioM, sIKIIO HE 3a3HAUEHO
e, BignoBinHo 10 GMP. 3acrocyBanns B Pocii 1 kpainax 3aximHoi €Bponu He
JI03BOJIEHO, asie B HiMeuunH1 3aCTOCYBaHHs JIAKTaTy MarHito JO3BOJICHO TUIbKU B

JeTHaHuX X, [11]

B €Bpormi nakrat MarHito J03BOJICHMI B Xap4oBuX goOaBkax (lupexTuBa
2002/46 / €C) Ta B Xxap4oBUX NPOJYKTaxX JJIsl MEBHUX XapyoBuXx 1uieH (dupexktrra
2001/15 / €C). Ha nonmatok 10 iCHYyIOUMX HAI[IOHAJIBHUX HOPM Y JICSKHX KpaiHax,
JAKTaT MarHil0 BXOJUTh y TO3UTUBHUN cnucok HOBoro Permamenty (€C) Neo

1925/2006 mipo 30arayeHHs1 XapuOBUX MPOYKTIB.

Bin 3a3nauenuii sx MiHepanbHa citb y Jupextusi €C (€C) Ne 2006/125 nipo

Xap‘{OBi IMPOAYKTHU OJIA HCMOBJIAT Td MAJICHBKUX ,IIiTGfI.

BuBuennst mkonu abo KOpUCTI XapyoBoro aHTuokcuaaHTy E329 nakrat
MarHir0 BEJIEThCS JI0 CIPABKHBLOTO MOMEHTY. 3 Ii€l MPUYMHU JCSAKi JepKaBU HE
MOCHIIIAIOTh IO3BOJIATH BUKOPUCTAHHS Xap4yoBoro aHTuokcuaanty E329 B mporeci

BUTOTOBIICHHS IIPOJIOBOJIBYOT rpymu ToBapiB. [12]

3 ormaay Ha JaHi  OCTaHHIX JIOCHIIKEHb, MEIAUKA BUPIIIWIA HE
BCTAHOBJIFOBATH I'PAHUYHO JIOMTYCTUMI JIOOOB1 1031 B)KUBAaHHS B 1)Ky aHTHOKCHIAHTY
E329. Tomy, nonyctume n1000Be B)KMBAHHSI JIAKTaT Mardito He Bu3HaueHe. OJHAK
JAKTaTH HE PEKOMEHIYIOTh BUKOPHUCTOBYBATH B AUTIYOMY XapuyBaHHI. MOXKIHBI
HEOE3MeKH 10 TIri€EHIYHUM HOpMaM BifICyTHI. Takok HE peKOMEHIYEThHCSI BXKUBATH
JAKTAaTH JIIOJSIM, SKI CTPaKJal0Th MOTAaHWK HEIIEPEHOCHMICTIO JIAKTO3H. AJjie s
nitert no6aska E 329 He miaxoauTh, TOMY 110 BOHH III€ HE BOJIOIFOTH HEOOXITHUMU

s ii mepepoOku hepMeHTaMH - TOMY Y HUX MOXKJIMBI anepriudi peakiii. [13]

1.4 CupoBunHa 0a3a
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MarHii - 11e MaKpo-eJIeMEeHT, HeOOX1THUH JIFOJIMH1, OCKUIbKHU BiH O€pe y4acThb
y psaal (epMEeHTaTUBHMX TMpOIECiB B OpraHi3ami, B OlocuHTE31 OUIKIB Ta
amiHOKuUCHOT. {4 mo’knBHA peyoBUHA IIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS 1JIs1 JIIKYBAaHHS Ta

npodIaKTUKN 0araTb0OX HEPBOBUX Ta CEPIICBO-CYJAMHHUX 3aXBOPIOBaHb. [14]

JlakTaT MarHir0 BUTOTOBJISIIOTH 3 MOJIOYHOI KHUCIIOTH 3 3aCTOCYBaHHSIM
JIOMIIIIOK - COJIEH MOJIMOJIOYHOT KUCIIOTH 1 KapOoHaTiB. Bigomo, 110 coJii MarHito
MOXHa OTPUMATH B Pe3yJbTaTi peakilii HeWTpanizaiii B3a€MOIIEI0 BIAMOBIAHOT

KHCJIOTH Ta OCHOBH - Tigpokcuay Mardiro Mg (OH) 2 . [15]

B saxocti cupoBuHH 00paHi OKCHJ MarHito 1 L-monouna kuciorta (MacoBa
gacTka 0CHOBHOT pe4oBUHH 80%).Takox BigOMO, 1110 JJAKTAT MarHit0 OTPUMYIOTh

13 (DepMEHTOBAHOTO PO3UYUHY MOJIOYHOI KHCJIOTH.

Monouna xucioma - 1e 2-TiApOKCHUIIPOITIOHOBA KHUCIIOTA, 3yCTPIYa€ThCS B
IPUPOJII Y JBOX ONTUYHHUX i30Mepax, D (-) tTa L (+) -MOJI04HI KHCIIOTH, Tepiia -

CHAHTIOMEp, TOJIOBHUM YMHOM Oepe y4acTh y MeTaboi3Mi JroAuHH. [16]

OcCKUTbKM IMIABUIIEHUN piBeHb D-i30Mepy MIKIIJIUBUN ISl JIFOJAWHH,
nepeBakHor € L (+) - MOoJoYHa KHCI0Ta 130Mep y Xap4yoBiid Ta (papmarieBTUIHIN
nmpoMucioBocTi. Mosiouna kuciora € 6e36apBHa piguHa abo Bij OLIOr0 10 CBITIIO-

’KOBTOT'O TBEpJla PEUOBHHA 200 MOPOIIIOK .

VY Kopekci xapuoBUX XiMIKaTiB 3a3HA4YEHO, 10 MOJIOYHA KUCIIOTA XapuOBOTO
COpTY IOBHHHA MICTUTH He MeHme 95% a6o Oimpme 105% xoHIeEHTparii

MAapKyBaHHS.
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3arajgbpHa CTPYKTypHa (popMylia MOJIOYHOT KUCIIOTH:

O

HAC
] OH

OH

Oxcuo mazeniro — okcuj 3 popmynor MgO.

Cxknanaethest 3 10HIB Mg2+ ta O2—, MK SKUMHU A1I0Th 10HHI 3B's13kH. OKCHUJT
MarHiro Ma€e KpUCTajiuyHy CTPYKTYpY TUITY XJIOPHUAY HATpito. SABisie cOO0I0 JIETKH,
NYyXKUH MOPOLIOK OUIOro KOJbopy, HaA3BUYAMHO TrirpockoniyHuii. Bin Mae
emripuuny ¢opmyny MgO, npu AoiaBaHHI BOJAW YTBOPIOE T1IPOKCH] MAarHiro.
Po3uunHuil y KMCIOTax, amiaky, He po3UMHHUH y ciupTi. Temneparypa miaBieHHs
MarHio okcuny 2852 °C, ryctuna 3,58 r/cM®. MonsgpHa Maca OKHCY MarHiro

cranoButh 40,3044 r/MoJIb.

VY npupojl OKCHIl MarHiro 3yCTpI4aeThCsl y CKIAJl MiHEpaliB MEepUKIIa3y,

MarHe3uTy, OpyCHTY, IIIHEII.
1.5 MeToau BUpOOHMITBA JIAKTATY MATHIIO

Bimomo, mo com MarHiro MOXHa OTpPUMAaTH B pe3yabTaTi peakiii
HeWTpaizamii B3a€MOIIEI0 BIAMOBIIHOI KMCIOTH Ta OCHOBH - T1IPOKCHIY MarHito

Mg (OH) 2 . [15]

Takox BiIOMO, IO JaKTAT MarHilo YUCTOTH OTPUMYIOTH 13 PEPMEHTOBAHOTO
PO3YMHY MOJIOYHOI KHCJIOTH. Y I[bOMY BHIIQJAKY JaKTaT MarHil0 3JaTHHH
KPHUCTAI3yBaTHUCS 3 HEOUYMIICHOTO PO3YHHY, 3 SKOTO MPH HE3HAYHIW IMOAANBIIIN
00poOIIl OTPUMYIOTh YUCTUM JIAKTAT MArHilo, SKU Mae mepeBary nepej JakTaToM
KaJbI[i}0, HE TUIBKU 3aBASKH TOMY, 110 BUTTAJIM KPUCTAJIM JIAKTATy MarHii0 YUCTIII,

a ¥ OCKUIbKH BUX1]1 JIAKTATy MarHiro HabaraTo BUIIMK. /[0 HETOMIKIB aHaJIora MOYKHA
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BiHECTH TOW (aKT, IO OTPUMAHUN JIAKTAT MAarHil0 NOTpedye NOAaIbLIOro

ouuineHHs . [17]

Haii6inbi OJM3bKUM 10 3alPONOHOBAHOIO CHOCO0Y € CIOci0 OTpUMAaHHS
JaKTaTy MarHiio, 10 BKJIIOYAE B3a€EMOJIIO JDKEpENa MarHilo 3 BOJHUM PO3UYHHOM
MOJIOYHOI KHUCIOTH. B sIKOCTI jkepena MarHit0o BUKOPUCTOBYIOTh 14% BoOIHY
CYCIIEH3110 OCHOBHOro Mg kapOoHary. OTpuMaHUN pO3YMH JAKTATy MAarHio

yIaproTh Hacyxo npu Temreparypi <35 °© C y Bakyywmi . [18]
Henonikamu 11p0ro crnocoOy e:

1. Cnocib mpoBOJSATh Yy pO3BEICHUX PO3UMHAX 13 CIIBBIIHOUIEHHSM TBEPIOi
dazu 1o pinuam 1: (4,5-7), mo BuMarae BUAaJICHHS 3aiiBOi BOJIM 1, OTXKE, 30LIBIITYE

€HEProBUTPATH HA CYIIKY.
2. Meton BHCyBa€e OUIBII dKOPCTKI BUMOTH JI0 CUPOBUHHU.

Hactynuuii BHHaXim poO3KpUBaE CHoci0 OTpUMaHHS JIAKTATy MarHio,
3aCHOBaHWU Ha Mpolieci KpucTami3amii 1y OpoiHHS, PO3AUICHHS Ta 3YCTUICHHS.
Lactobacillus bulgaricus mignaroTs MOBTOpHIN KyJIbTYypi MEPIOAUYHOTO OPOIiHHS
npotsaroM 180-220 roaud mipu temmneparypi 37-42 © C 1 mpoBOAATH MOALUT HA MICITi
JUIS. OTPUMAaHHS KPHUCTAJIB JIAKTaTy MAarHil0 BHUCOKOi YMCTOTH. BuXim MoOJOYHOT
KHUCIIOTH MpH OpoiHHI cTaHoBUTH 140-150 r / i1, mBUaKicTh BUpoOHUNTBA 2,0-2,5

1/ToJ, a KoedIlleHT NePEeTBOPEHHS IIYKPOBOT KUCIOTH CTaHOBUTH 94,5%.

[Ipouiec po3nineHHsT y pPEeKUMI KpUCTamizaiii Ha JAKTaTi Mar”ito J10CsTae
IIBUJIKOCT1 BUJIAJICHHS MOJIOYHO1 KUCIOTH 10 79,10% Ta MBUIKOCTI MOBTOPHOTO
BUKOPUCTaHHS CTiYHUX BOJ (epmentaitii 65,57%. [lopiBHSIHO 13 TpaaulliiHUM
MepioA0M TEPIOTMIHOTO OPOIHHS, METOJ J103BOJIAE 3aomaauTh 40% CIIOKUBaHHS
BoaM, 41% KinbKkocTi HeopraHigyHOT coii Ta 43% KUTBKOCTI €KCTPAKTY APKIKIB, 1
JOCSITTH BaJIOBOTO BUPOOHUIITBA L-MOJI0YHOT KUCIIOTH B 3,82 pa3u 0JHOPA30BOIO

OpoiHHSA 32 5 CTaOLIbHUX ITUKIIB OpOIHHS.

[Iporiec ¢epMeHTAIIMTHOTO BUPOOHHUIITBA MOJOYHOI KHCIOTH JO3BOJISE

YHUKHYTH HEIOJIKIB BEJIMKOI KIJIBKOCTI TBEPAMX CTIYHUX BOJ Ta CTIYHUX BOA Y
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mpoleci BUpOOHUITBA KaJIbLII€BOI Ol 1 HE MOTpeOye 30BHIMIHBOIO JIOJaBaHHS,
OXOJIOJXKEHHSI 200 MOBTOPHOT'O HArpIBaHHS HACIHHSA, CIIPOILY€E €Tall BUPOOHUIITBA,
CKOpOUy€ 4yac BUPOOHMIITBA Ta 3a0e3Mevye €KOJIOTIYHUN Ta CTIMKUN Mpolec Npu

OJTHOYACHOMY 3HM)KCHHI BUTpPAT Ha BUPOOHHUIITBO MOJIOYHOT KUCIOTH. [19]

JlakTaT MarHir0 BUTOTOBISIOTH 3 MOJIOYHOT KHCJOTH 3 3aCTOCYBaHHSIM
JIOMIIIIOK - COJIEH MOJIMOJIOYHOT KUCIIOTH 1 KapOoHaTiB. Bigomo, 110 coJii MarHito
MOXHa OTPUMATH B Pe3yJbTaTi peakilii HeWTpanizaiii B3a€MOIIEI0 BIAMOBIAHOT

KHCJIOTH Ta OCHOBH - Tigpokcuay Mardiro Mg (OH) 2 . [15]

BucnoBok 10 1 po3ainy

VY3araJlbHIOIUN aHaTI3 JTITepaTypHUX JHKEpE, MPOaHaTi30BaHO BIACTUBOCTI
JAKTaTy MarHiro, HWOro 3HAYeHHsS, cQepu WOro 3acTOCyBaHHS, XapyoBii
IPOMHUCIIOBOCTI, (papMalleBTUUHIA, KOCMETUYHIN Ta arpoXiMiYHOMY BUPOOHUIITBI.

BcraHoBneHO, 110 HAWOUTBII MIMPOKO JIAKTAT MArHil0 3aCTOCOBYETHCS B
(dbapMaleBTHIHOMY Ta XapuOBOMY BUPOOHHMIITBI.

XapuoBa pgo6aBka E329 y xapuoBiii NpOMHUCIOBOCTI BHUKOHYE pOJIb
AHTUOKCHUJIAHTY, PETYJISATOpa KHUCJIOTHOCTI, MOKpalmlyBada ximiba 1 OoporrHa Ta
3aMIHHHUKA KYXOHHOT COJIi. 3aBASKH aHTHOKUCIIOBAJILHUM BJIACTUBOCTSIMH JIAKTATiB
E329 3acrocoByroTh pazoM 3 IHIIMMH J00aBKaMH-aHTUOKCHJIAHTaAaMH B
3aMOPOXKEHUX BUPOOaX ISl TOTO, 00 30UTBIIMTH X TEPMiH 30€piranHs 1 IJis TOTO,
11100 3amo0IrTH OKUCIIFOBAIBHOMY TICYBaHHIO JKHUPIB.

CupoBUHOIO  JUIsI  TIPOMHUCIOBOTO  BUPOOHHWIITBA  JIAKTaTy  MAarHito

BUKOPUCTOBYIOTh MarHiii OKCHJI Ta MOJIOYHY KUCJIOTY.
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PO311JI 2 TEXHOJOI'TYHA YACTUHA
2.1 XapakTepuCcTHKA CHPOBHHH i TOTOBOI'0 NMPOAYKTY

JUisi BUTOTOBJIEHHS JaKTaTy MarHil0 MU BHUKOPHUCTOBYEMO MAarHiil OKCH,

BOJY Ta MOJIOYHY KHCJIOTY, IKY Ha JaHOMY BUPOOHMIITBI TAKOX BUTOTOBIISIEMO.

Xapakmepucmuka 0CHO8HOI CUPOBUHU:

Lactobacillus bulgaricus -mono4unokucii 0akrepii ,5SKi BAKOPUCTOBYIOTb JIJIs
30pO/IKYBaHHSI BYTJICBOJHEBOI CHPOBHMHHU. Taky Ha3By BOHA OTpUMalia 3aBISKH
TOMY, 1110 OyJa BinmkpuTa came B bonrapii. Yects Binkputts 6akTepii «Lactobacillus
bulgaricus» manexxuts Oonrapckkomy MikpoOiosory Crameny [ 'puroposy,
SIKMI BIIEPIIIC BUSBUB ii B MOJIOYHOMY MPOJYKTI i Ha3BOO Worypt. Ilicis mporo B
CBOil momyJisapHik poOoTi «IIpogoBKEHHS KUTTS» ii ONKCaB BCECBITHbOBIIOMMIA
naypear HooOeniBcbkoi mpemii Lmast Meunikos [20]. Lactobacillus bulgaricus -
BiJIOMa SIK KOpUCHA TNPHPOJHA JIAKTOOAKTEpis, IO € CKIaJOBOK HOPMAIBHOI

MIKpO(]IJIOpH KUIIIEUHUKA.

Bona € kuciorocriiikoro gornoMarae HaMm B (epMEHTalii 1 3acBOEHHI
MOJIOYHHUX MPOAYKTIB. A TaKOXK BXOIUTH JI0 CKJIaay 0araTboX JIETUIHUX JOOABOK-
CTapTepiB, K BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIA (POpMyBaHHS 1 MATPUMAHHS HOPMAJIBHOTO
Oamancy kopucHux Oakrtepiii [21].bakrepii  Lactobacillus delbrueckii mo6pe

30pOIKYIOTh TIIIOKO3Y, MAJIBTO3Y, GPYKTO3Y, TAIAKTO3Y 1 caxaposy.

[TpoGioTuku, Brarovaroun Lactobacillus bulgaricus, 3sHaxomsiTecs B meskux
Horyprax Ta IHIIMX MOJOYHUX MPOAYKTaX, TAaKUX K kKedip, Kymuc, Tomo. Takox
BOHHM 3YCTPIYaIOTHCS 1 B TPATUITIHUX STOHCHKHUX MPOJIYKTaX, TAKUX K MICO-CYII Ta

MpHIIpaBax, MO TOTYIOTHCS MIJISIXOM OpOJIiHHS PHUCY, STIMEHIO Ta coi [22-23].

HHIXT.XT-4-4.021.161.KP.T13
3wmH.| Apk. Ne dokym. MMidnuc |dama
Po3poé. CkobneHKo M.O Jlim. ApPK. ApKyuwiig
[epesip. lodo6ili O.B. TEXHOJIOI'TYHA | | 20 88
H. KoHmp. | Boiiuvk T.M. qACTHHA HYXT. KagpeOpa THXT
Bameepd. |HoceHko T.T.




Cono0osi napocmku- TPOPOIICHE 3€pPHO, TaK 3BAHUN CBIKUU MPOPOIICHUU
COJIOJI, IO MICTUTh KOPiHI[l. ByriaeBonHuil ckiax napoCTKiB MICTUTh KIITKOBUHY,

MEHTO3aHU, TIIIOKO03Y, PPYyKTO3y, caxapo3y, KCUI03Y.

Ha cknan mapocTkiB BIUIMBA€E COPT STYMEHIO 1 CIIOCIO CONOJOBUPOIIYBAHHS |,
0COOJIMBO HOT0 TPUBAIICTH, YUM IIBHUJIIE MPOPOILIEHUNA COJIOA, TUM OlIHINI
MapoCTKH OUIKaMH, TaK K MPH MPOPOIIEHI 3€peH iX XapuyyBaHHsS BIJICTa€ Bij
3poctanHs. [IapocTky BiTOKPEMITIOIOTHCS Bil COIOAY YaCTKOBO B MPOIIEC] CYIIIHHS
Ha CHUTaX COJOAOCYIIMIOK. KUTBKICTh BIJOKPEMIIIOBAHUX COJOJOBUX MapOCTKIB
3QJISKUTH Bl CIOCOO0Y, YMOB 1 TPUBAJIOCTI MPOIECY COJIOAOPOIIEHHS 1 CTAHOBUTH
Bix 3,5 1o 6 %. Hopma Buxony mapocTkiB JOpiBHIOE 4 % J10 Macu TOTOBOT'O COJIONY.
3aBIsSKH BHUCOKOMY BMICTY TIO)KMBHHX PEYOBHH, COJIOJIOBI IAPOCTKH €
BUCOKOIIPOJYKTUBHUM KOpPMOM. BikuBarTh iX y cymimi 3 rpyOMMH KOopMamu
(cosomotro, OJIOBOIO), TaK SIK 13-3a TIPKOro MPUCMAaKy alKaloiAy ropiaeHina (ioro
BMicT B mapoctkax nocsirae 0,4-0,5 % Ha cyxy pedoBHHY) 1 MIBUIIIEHOTO BMICTY

acmaparify 130JId OKpeMO el KOpM 3aCTOCOBYBaTH HE MOKHA.

Cepen HeEIONIKIB COJIOAOBHUX TApOCTKIB ,CJIJI BIA3HAYUTH iX CHJIBHY
TIrPOCKOITIYHICTE: MPpHU 30€piraHHi B yMOBaX MiABUIIEHOI BOJIOTOCTI IIEH MPOAYKT
nerko 3akucae. KpiM poro, 3-3a Hu3bKk010 00'eMHO1 Macu (200-220 kr/M3) mapocTku

HE3PYYHI B TpaHCIIOPTYBaHHI. [24]

Ilamoka (neKCTpUHMAIbTO3a , MAIbTOJEKCTPUH)  —  HATypaJbHUU
MiJCONIOIKYBay, MPOAYKT MEPEPOOKH KpOXMaIEeBMICHOT CHpOBUHU. ['yCcTa, TATyua,
ny)Xe B'a3ka, 0e30apBHA, 3 JeAb JKOBTYBATHM BIATIHKOM COJIOJKA PEYOBHMHA —

MPOAYKT HEMOBHOT'O OIYKPIOBaHHS KpoXMatto.[25]

3acTOCOBY€EThCSI TIPW BUMIYIIl XJi0a 3 JKATHBOTO OOpOIIHA: PHU3BKOTO,
OOPOIMHCKOTO, OPJIOBCHKOTO, MIHCHKOTO, JTAPHUIIBKOT0, OCTaHKIHChKOTO. [laToka
MICTUTh JEKCTPUH, TJIIOKO3Y, MAJIbTO3Y, BITaMiHU I'pynu B 1 MiHepaibHiI peuOBUHU
( maTpil, KaIii, KabIlid, MarHid, 3aii3o, Gocdop). OcodIMBO KOpHUCHA TATOKA JISI

OTMIOPHO-PYXOBOi cUCTeMH. BoHa 3MIIIHIOE KICTKH 1 3amo0irae po3BUTKY

3MH.

Apk. Ne dokym.

Mionuc

[lama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.

21




OCTEONOpPO3y Ta IHIIMX XBOPOO KICTOK 1 CyrjaoOiB. OTpUMYETHCS 3 KPOXMAIIO

HUIIXOM T'1IpoJii3y (PepMEHTHUMH MpenapaTamu.

3anexHo BiJ TPUBAJIOCTI IPOLECY TAPOIII3Y OAEPKYIOTh KPOXMAJIbHY MMATOKY
13 pI3HUM BMICTOM LYKpIB 1 pi3Horo mnpusHaueHHa: 30-34 % kapamenbHy
HU3bKO3aLlyKPOBaHY, 34-44 % KapaMeJlbHY, 44-50 % TJIIOKO3HY

BHCOKO3aIyKpoBaHy .[26]

KpiM TOro, BHUTOTOBISIIOTH MAaJbTO3HY 1 padiHagHy MaToKy, sKi

BUKOPHUCTOBYIOTH IJIA IIPUTOTYBAHHA XJ10a.

Mensaca— 100IYHUN TPOIYKT OYpSIKO-IIYKpPOBOIO BHUPOOHUIITBA, TycTa
OpyHaTHa piauHa, 110 3QJIMIIAETHCS iCTst nepepoOKu
IlyKPOBHX OYPSKIB Ta I[yKPOBOi TPOCTHHHU K BiJIXOJI BUPOOHHUIITBA ITYKPY.
BHUKOpHCTOBYETHCS SIK CHPOBHMHA JIJIT BUPOOHUIITBA €TUJIOBOTO CIUPTY, XapUOBHX
KHCJIOT, XJ1100MeKapChKUX Ta KOPMOBHUX JIP1KIKIB, SIK noOaBka
710 KOPMY CUIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX TBAPUH, a TAKOX SIK 3B'I3yloua pEYOBHHA MPHU
IpYAKYBaHHI APIOHOIUCTIEPCHOTO BYTLJLIA.

3a HeBeNMKUX J103yBaHb (MeHie 1 %) i€ sk MPUCKOPIOBaY, a 3a BEIHKUX
JI03yBaHb — SIK YHOBUILHIOBAY XIMIYHUX PEAKI[il; 3aCTOCOBYETHCS 3a TUIFOCOBUX
TEMITEpaTyp; Ma€ mIacTu(iKyBaJIbHI BIACTUBOCTI; HE BUKIIMKae kKopo3ii. Lle oqun 3
HebaraThoX ITiICOJI0KYBAYiB, Oaratux
Ha MIKpOEJIEMEHTH Ta BiTaMiHU. BereTapiaHiii {iHyIOTh YOPHY TPOCTHUHHY IMATOKY
SK POCIMHHE JDKEPEIIO KambIlito. Mensca, IKy OTpUMYIOTh Bifl TEPEPOOKU IIYKPOBUX
OypsKiB, Ma€ TIpIIi CMaKOBI Ta apOMaTHYHI BIACTUBOCTI, 1 JIOJABMU SIK MPABUIO Y
DKy He BXKUBaeTbcsa. Y €Bporni Ta YKpaiHi 4aCTO BUKOPUCTOBYETHCS B TOJIBII
CUTHCHKOTOCIIOTAPCHKUX TBAPUH.

BoHa € miHHOIO CHPOBHHOO ISl O10TEXHOJOTIYHUX BHUPOOHHUIITB, 3 MEISACH
HUISIXOM 11 30pO/I)KYBaHHSI OTPUMYIOTh: IIPU aHaepoOHOMY OpOAIHHI — ETUJIOBUU
CIIUPT, MOJIOYHY, MAacJsiHy, MPOMIOHOBY U 1HII  KHUCJIOTH; MpU  aepoOHOMY

OpOJIHHI — TJIFOKOHOBY, JJUMOHHY, ()yMapoBy , IIaBJIEBY Ta OLITOBY KUCIIOTH.
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Iloopionena kpeiioa ximiuHa dopmyna CaCO3.BUTroTOBISIOTE 3 KaJbIlil0
OKCH]LY, KaJIbI[UHAII€10 HETaIIEHOTO BaIHa. HaiiBaxxnuBima 1

HaNMOIIKUPEHINIAa CIOMYKa KaJIbLIIIO.

OpnHak rigpokapOOHAT KaJblil0 € PEUOBUHOIO HecTiikoio. [Ipu TpuBaiomy
nepeOyBaHHI Ha MOBITP1, @ TAKOX MPU KUI'ATIHHI HOTO PO3YUHY PO3KIIAJAETHCS 3
BUJIUIEHHSIM BYTJIEKUCIIOTO Ta3y, YTBOPEHHSM BOJIU 1 CEPEIHBOI COMl . Y MPUPOTHUX
yMOBaXxX T1IpOKapOOHAT Kajblil0 YTBOPIOETHCS MPU B3AEMOJIIi PO3UMHEHOIO B
OPUPOJHIA BOJI BYIJEKHUCIOrO Tra3y 3 BalHAKaMH. 3aBIsSKU MM peakiii 1
PO3YMHHOCTI TiApOKapOOHATy Yy BOJlI BIJOYBAETHCS TOCTIHHE MEPEMIIICHHS
kapOoHatiB y npupoai. [Ipocouyrodnchk Kpi3b IPYHT 1 IapU BamHIKY, MPUPOJIHI
BOJM, SIKI 3aBXKJIU MICTIATh y COO1 PO3UYMHHUNA BYTJICKUCIUN Ta3, PO3YUHSIOTH
KapOOHATH KaJIbIIiI0 1 BAHOCSTH MOr0 y BUTJIAJ T1IPOKapOOHATy B PIUKH M MOPS.
Tam CaCOs ine Ha moOyAOBY CKENETy >KMBHX MOPCBHKMX OpraHi3MiB, a MICIs iX
BIAMHUPAHHS HarpoMaJKyeTbCsl Ha AHI MOpiB. Pazom 3 TUM y TeIMX MICISIX

riIpokapOOHAT PO3KIAMAETHCS 1 Y BUIISIII CEPEIHBOI COIi Ocifae Ha aHI Mops. [25]

Kanp11i#t okcug Mae OCHOBHI BJIACTUBOCTI. BUKOPHUCTOBYIOTH KaJbIlii OKCHT

B ITPOMUCJIOBOCTI TOJJOBHUM YMHOM JIJIsI TOOYBAaHHS KaJbI[i{ T1APOKCUIY:
CaO + H20 = Ca(OH)s.

3a 1i€r0 peakIliero Kajibllii OKCHJI OTpUMaB MOOYTOBY Ha3BYy — ‘“‘HeralieHe
BarHO . [lpu Horo B3aemo/ii 3 BO/IOIO (Tak 3BAHOMY TaciHHI) BUIUISETHCSA Oarato
TEIUIOBOI €HEprii, sika TEepeBOAUTh BOAY B BOJAHY mapy. Kanbliil TiIpokcun

Ca(OH); (ramene BamHO) — CipyBaTH MaJIOPO3YMHHUHN y BOJ[1 TIOPOIIIOK.

“Bannane M010K0” OTPUMYIOTH TIPH 3MINTyBaHHI B HAJJIMIIKY TallleHOTO
BarHa 3 Bojoro(cycrensis). [licns ¢inmpTpyBaHHS BaIHIHOTO MOJIOKA OTPUMYIOTh

MIPO30PHI PO3YMH KaJIBIIIH TiAPOKCUAY, SKHI HA3WBAIOTh BAITHSIHOIO BOJIOKO. [28]

BanHsiHe MOJIOKO BUKOPUCTOBYIOTh Y BUPOOHUIITBI IIYKPY, TPU BUTOTOBJIEHH1
cymimiel Jjsi moOUIKU JepeB 1 00poThOM 3 XBOpoOamu pociuH. BamHsiHy Boay

BUKOPHUCTOBYIOTH Y JIaOOPATOPHIN MPaKTHUIIl 1J1 BUSBICHHS BYTJIEKUCIIOTO Ta3y .
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Kanvyinn nakmam - opraHiuHa culb MOJIOYHOI KHCJIOTH KajbLId JIaKTaTy
kaibIito. ®opmyna cronyku 2 (C3HsO3)Ca. PewoBrHa BBaXKA€THCS BUCOKOSIKICHUM

JDKEPEIOM Kalbllito, 10 MICTUTh 13% 11bOro eeMeHTa.

Le npiGHUI nopoiok 611010 ado 37IerKa KOBTYBATOTI'O KOJIBOPY. 3amax J1yxe
cnaOkuii, Maiike He BITUYTHUNA. Bogopo3unHHl npu OyJb-aKiid TeMmrneparypi, Y4um
BUIIIE TeMIeparypa, THM IIBUJIIIE e Mpolec PO3UYMHEHHS. 3 BEITUKUMHU
TPYJHOIIIAMU PO3UYMHSIETHCA B €TUJIOBOMY CIHUPTI 1 edipi, xjaopodopmi. YTBOpIOE
KPUCTAJIOT1IpATH 3 OJIHI€T, TPhOMA, I'ITbMa MOJIEKYJIaMHU BOAM B MOJieKy:l. Betynae
B peakuii 3 KUCJIOTaMH, YTBOPIOIOYH coJii. B3aemoji€e 3 pO3ZYMHHUMHU COJISIMHU.
3aBAsSKM CBOiM BHCOKIA PO3UYMHHOCTI, J00pE 3aCBOIOETHCSA, HE BHUKIIHKAE
HEraTUBHUX MOOIYHUX SIBUII, HE IPATYy€ CIU3UCTY KUIICUHUKY 1 HUTYHKY, TOMY HOTO

4acTO BUKOPUCTOBYIOTH JIJISl BITHOBJICHHS HEOOXITHOTO PIBHSI KAJIBIIIIO B OPraHi3mi.

OnepXyrTh HEUTpaIi3aIlielo MOJOYHOI KUCIIOTH 3 KaJIbI[it0 kKapOoHaToM abo
KaJbIIIO TIAPOKCHUAOM. MOJIOYHY KUCIIOTY TIONIEPETHRO OTPUMYIOTH (pepMEHTAITIE0

JEKCTPO3H, MATOKH, KPOXMAII0, IIyKpy ab0 CHPOBATKH.

VY Xap4oBiil MPOMKCIIOBOCTI BUKOPUCTOBYIOTh - SIK PETYJIATOPA KMCIOTHOCTI,
crabirizaropa, emMyibraropa, sl YTPUMaHHS BOJIOTH, 3aMIHM KyXOHHOi COJIi,
30UTbIICHHS €(DEKTUBHOCTI aHTHUOKCHIAHTIB, TOJIMIICHHS KOHCHUCTEHIII 1 CMaKy

XapUYOBUX MPOAYKTIB 1 HAMOIB, /IS 30UTBIISHHS B HUX BMICTY KaJIBITIIO.

Y dapmarnieBTHIll - 11 BUTOTOBJICHHS JCSKHX JIIKAPCHKUX 3aC00IB, B TOMY
YUCHIi JUIA cepIsl 1 HEPBOBOI CUCTEMH; JIIKiB, IO 3alIOBHIOIOTH BMICT KaJIBIlI0 B
M'si3aX 1 KICTKax. Y MEIUIMHI - SK aHTUAOT MPU OTPYEHHI COJSMHU MAarHilo;

GTOpHCTOI, MABIEBOT KUCIOTOO 1 iX pO3UMHHHMH COJISIMH. [29]

Cynvghamna kucnoma — cnoinyka cipku 3 dopmynor HoSO,. bezbapsHa
MacJsSHUCTA, AyXKe B'si3Ka 1 rirpockonivyaa piguHa. Cynb(aTHa KHCIOTa — OJHA 3
HaWCUJIBHIIINX HEOPTaHIYHUX KHUCIIOT 1 € AyXe I1KoIo Ta Hebe3neuHoto. L kucnora
YTBOPIOE JBa PSIAU COJIeH: cyab(aTH 1 TIporeHcyab(aTu , B SKUX y MOPIBHAHHI 3

CyJlb(aTHOIO KHUCIOTOI 3aMIHIOIOTBCA JBa a00 OJMH aTOMHU TIPOTeHYy Ha
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kationu metaniB. CynbhaTHa KUCIOTAa € OJHIEI0 3 HAMBaXIUBIIMIUX TEXHIYHHUX
PEYOBUH Y CBITI 1 JIUPYE 3a KUIbKICTIO BUPOOHUIITBA. BOHA BUKOPUCTOBYETHCS B
OCHOBHOMY Yy (pOpMi BOJTHMX PO3UYUHIB JJI1 BUPOOHUIITBA JOOPUB, SIK KaTaai3atop B

OpraHiYHUX CUHTE3aX , @ TAKOK Y BUPOOHULTBI IHIIUX HEOPTAHIYHUX KUCIIOT.

Axmueoeane gycinna — TOPUCTAa BYIJVIELIEBA PEYOBUHA 3  BHUCOKUMU
a7COpPOIITHMMU BJIACTUBOCTSIMU Ta TiIpoPoOHICTIO. MICTUThH BEIMYE3HY KUTBKICTh
nop 1 TOMy Mae Jqyke BeuKy noBepxHio (1 r Byruuis mae noepxtio 600—1200 m?),

YHACJI1JIOK YOT0 Ma€ BUCOKY aJICOPOIIIIO.

AKTHBOBaHE BYTULIIS OTPUMYIOTh KapOOHI3alli€10 3 OpraHIYHUX

MaTepialliB: IEPEBHOIO BYTULISA, KaM'THOBYTUIBHOTO KOKCY, TOPIXOBOI IIKapaIymnu

TOIIO.

3acTOCOBY€ETHCS SIK aICOPOCHT y 3ac00ax MPOTUTa30BOT0 3aXKUCTY, MEIUIIMHI,

XiMii, XapyoBiii MPOMHUCIOBOCTI TOIIO, a TaKOX SK HOCIH KaTamdi3aTopiB y

TEXHOJIOTIYHUX TIpOIecax, COPOCHT Il KOHIICHTPYBAHHS MIKPO -JOMIIIOK B
aHaTITUYHINA XiMmii. B KymiHapii akTHBOBaHE BYTULIS BUKOPUCTOBYIOTH SIK CyporaT

HaTypajibHOro OapBHUKA — YOPHWII KapaKaTHIIL.

3BHUYaiiHe aKTUBOBAaHE BYTULIA € aKTUBHOK CIOJYKOIO, 3JaTHOI JIO
OKHCHCHHS KHCHEM TIOBITpsS a00 KHCHEBOIO IIJIa3MOIO, BOJSHOIO Mapor a

TAKOK BYIJICKUCIIUM I'a30M YU O30HOM.

Cyavpam bapil — HeopraHiyHa CTIONyKa, OapieBa ciib Cynb(aTHOT

kucnotu cknany BaSO,s. Cinb € HEpO3UMHHOIO Y BOJI, €TaHOJl, PO3YMHHA Y

KOHIIEHTPOBaHI# Cynb(}aTHIN KUCTOTI.

3aCTOCOBYEThCSI Y BUPOOHUIITBI OLIMX MITMEHTIB, IS OXOJOJDKEHHS Ta

3MalyBaHHA OypOBHX  IHCTPYMEHTIB Ha HAQTOBUX  CBEpUIOBHHAX.  [aKoOX

BUKOPHUCTOBYETHCS SK TIpOTUpa iaiiitHa Jo0aBKa B OETOH Ta

MIPU PEHTI€HOCKOII1i CTPABOXOY.

/Koema Kkpoeé’amna cine Takox Bigoma mia Ha3Boro rekcamianodepar (II)

KaJil0 € KOMIUIEKCHOIO CITOJYKOIO JBOBAJIEHTHOTO (hepyMy.

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

25




3a CTaHJApTHUX YMOB, CUIb € TBEPAOI0 KPUCTAIIYHOIO PEYOBUHOIO, L0 MA€E
’KOBTYBATHM KOJIp 13 BIAONMCKOM. YUM BHILA TeMIepaTypyd BOAM, TUM LIBUIIIE
JaHa pEYOBHHA PO3UMHSETHCSI. OTPUMYIOTH Kajdiil JUIIE MTYYHUM IUIIXOM,

BHACJIIJIOK MiIaBaHHS I[IaHUCTUX CIIOIYK JIE€I0 TAIlIEHUM BalTHOM Ta MOTAaIlIeM.

’KoBTa KpoB’sHa CUIb 3aCTOCOBYEThCS y Oaratbox ranyssx. Hacammepen,
BapTO BKa3aTW Ha Te, 10 BOHA € XapuyoBoio nobaBkoro E536. JlomaroTh ii sk
eMYJIBIaTop A0 KOBOACHUX BUPOOiB; 3a ii JOMOMOTO0 BUAAISIOTH 3aJ1130 13 BUHHUX
MaTepiajiiB Ta BHOCSHTh [0 KYXOHHOI coui, 1100 3amoOirTd 371eKyBaHHIO Ta

YTBOPEHHIO IPYJIOK.

VY XiMiyHUX J1a00paTopisix 3a JOMOMOTOI0 >KOBTOT KpPOB’SHOT COJII MOKHA
BUSIBUTH 10HH GepyMy , IIMHKY , KYIpyMy Ta K0OaJbTy , a TaKOX daaHuii ras. [Ipu
B3a€EMO/IIT 13 1I0HaMH epyMy YTBOPIOETHCS 0CaJI 3a1i3HOT OJIaKHTI, 13 10HAMU [IUHKY

— ocaj] 61J10T0 KOJIbOPY, a 3 I0HaMU KYNIPyMY — YepPBOHO-KOPUYHEBHUHN OCa.

Maczniin oxcuo HEpiIKO HA3WBAIOThH IE IMMAJICHOI MAarHe3i€ro abo MPOCTO
OKHMCOM MarHito. L1 pedoBuHa sBIs€ JeTKUN 1 APIOHUM KPUCTATIYHUM OLITHIA
MOPOIIOK. Y TIPUPOJII MarHIN OKCHJ] 3yCTPIYAETHCA Y BUTTISI MiHEpAITy TIepUKIIasa.
VY xapuoBiif MPOMHUCIIOBOCTI I1¢ PEYOBHHA BIJIOMO SK Xap4yoBa J00aBKa ITiI KOJIOM

E530 .[30]

3anexHo BiJl cmoco0y OTpHMaHHS OKHCY MarHilo MPHIHSATO BUIUISATH JBa
OCHOBHUX BHJIH Ili€i CIOJNYKH: JIeTKa 1 Bakka MarHe3is. [lepmmii siBisse coboro
6e30apBHUIT TOPOIIIOK, SIKUW JJOCUTH JIETKO BCTYMA€E B Pi3HI peakilii 3 po3BeICHUMHU
KHCIIOTaMH, B pe3yJbTaTli YOTr0 yTBOPIOIOThCA coiii Mg. [pyruil ckiamaeThcs 3
BEIIMKUX KPUCTAIIB MPUPOJHOTO ab0 IITYYHOTO TMEpPUKIa3a 1 BiAPI3HAECTHCA

BOJIOCTIMKICTIO 1 OUTBIII IHEPTHUH.

Y mpoMHCITOBOCTI IS CIIOJTyKa BUKOPUCTOBYIOTD JIJISI BUTOTOBJICHHS IIEMEHTY,
BOTHETPHBIB, B SKOCTI HAlOBHIOBada MpU BUPOOHHUIITBI TYMH 1 JUISI OUYUILCHHS
HadTonpoaykTiB. Hannerkuii MarHii OKCHJ 3aCTOCOBYIOTH SIK JyK€ ApIOHOrO

a0bpa3uBy, SIKUM OUHUILIAIOTh MOBEPXHIO. 30KpeMma, 1€ BHUKOPUCTOBYETHCS B
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€JeKTPOHH1M mpoMuciioBocTi. KpiM Toro, majgeHa Martesist HIupoKo 3aCTOCOBYETHCS
B MmeaunuHi. Tyr MgO BHUKOPUCTOBYIOTh MpH MOPYLWIEHHI PIBHS KHCIOTHOCTI
IUTYHKOBOI'O COKY, 1110 BUHMKA€E Y€pe3 HAUIMIIOK COJIIHOI KUCIOTH. OKUC MArHito
TAaKOXX NPUUMArOTh JUIsl HEWTpasi3alii aKTUBHUX PEYOBUH, SKI BHUIAIKOBO
MOTPAIWIU B IITYHOK. Y XapuoBii mpomuciaoBocTi MgO 3acTOCOBY€ThCS B SIKOCTI
xapuoBoi go0aBku (kon ES530), ska mepemkoakae 3j1€KyBaHHIO 1 3J1€KYBaHHS.
[lanena maruesiss BUKOPUCTOBYETHCSI TAKOXK 1 B CIIOPTUBHINA riMHacTuli. TyT new
MOPOIIOK CIOPTCMEHU HAHOCSTh HA PYKH JUIsl TOTO 1100 KOHTAKT 3 TIMHACTHYHUM
cHapsiioM OyB OUThI HaAIMHUM. JloaMo e, 0 OKCHJ] MarHito € aOCOTIOTHUM
BinOuBaueMm. KoedimieHT BigoOpaxkeHHST [aHOI PEYOBMHM B  PO3LIUPEHIN
CIIEKTPaJIbHOI CMY31 JIOPIBHIOE OJMHMIIlI 1 TOMY HOro IIUIKOM MOXHa

BUKOPUCTOBYBATH SIK €TAJIOH OLI0T0 KOJIBOPY.

2.2 IIpyHIMIIOBA TEXHOJIOTIYHA cXeMa BUPOOHMUTBA JAKTATY MATHIiI0

Ha ocHOBI aHanizy HayKOBO-TEXHIYHOI JHTEpaTypd Ta MaTepiaabHOTO
OanmaHcy Oyno po3po0JIeHO IPUHIIMIIOBY TEXHOJIOTIYHY CXEMY OJICpKaHHS JIaKTaTy

MarHiro sika HaBeJleHa Ha pucyuky 2.1

3MH.
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nogpioker| conodobi napocmky

boda

YmboperHs po3qury 015 30p00XYEaHHS

cyrm pagiradvol namoky ma rescul8:2) |

MOSOYHOKUC/I OaKimepli
Kpedda

|

Jopocxybarrs

T=48-50°C  T=6-7 a3

’ KpeudsHud ocad

Banrsre monoko
2apsya bodal13)

[lonepedrs oqucmka pidury Conodnty napocmky

7=70-80°C T=48°C, T=6-12200

71GKIMAM Kabyio (kpucmanHud)
6-7% Bid macu po3y.

|

Kpucmamzayis akmamy Kaasy/s

Tn=30°C , T=10-12200  J=10PC

|

BidainenHs kpucmanb nakmamy

KL MAMOYHUL pOIYUH
T=80°C., =1200, (m=18% p=13-14
H2504 70 % Posknad nakmamy Kaasy/s
Z2qpsa boda Biddlfierrs | nporubars T
ancobozo ocady
akmubre Byzinng - [ -
Bas Ocbimnenns pozqurHy MoaoHo !
KilFeltNle] 20% )
2aps4a boda . =80°c Kuc/iomy T=30x4
axmubie Byzin Teperiuybanks  ma octimaenks po3qusy
MONIOYHO! KUC/TOMY
CP=40% P=80k/Ta T=30x6 T-80°C
DirbmplybarHs ocag
=2-10 35 (P=40% bidnpayeobare byzinng
Monoawa kucoma
(P=40%
T
|
|
40 YmboperHs nakmamy MazHiw
7=70C pH-65-72
o [pomubarrs kpucmamt R
igporodyne 1(005-008) T=70°C, T=25-3 207 HETIO AN o2
o — Bunapwbarrs bunapena bomoza

7= 103 ° C, (P=30-33%

2aps4e nobimpsa

|

{1 _/,/ZZ//HH,‘? bidnpaysobare nobimpa

T=75-90°C, 1=2203, Rh=14-17%

|

[omobuu npodyxm

Puc. 2.1 Ilpunyunosa mexunonoziuna cxema upoOHUYMEA 1aKmamy MAazHito

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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1) YTBOpeHHSs po3uuHy AJisl 30pOIKYBaHHS :
Jljist yTBOpEHHS pO3UMHY Uil 30pOJKyBaHHS (Cycia) ,anmapaT HAlOBHIOIOThH Ha
2/3 po6ou0i MICTKOCT1 BOAOMPOBIIHOIO BOJIOIO 1 PO3UHMHAIOTH padiHagHy MATOKY

Ta Messcy (8:2). B po3uun noaatote 15% cosiogoBUX NapoOCTKIB 10 CyMapHOi Macu.

2) 30poKyBaHHS:

Mertoro ctazii € OpoAiHHS MOJIOYHOKUCIUX OakTepii , B KiabkocTi 20% Bin
00’eMmy OpoausibHOTO anapaty. bpoaiHHs 3a1icHIOIOTE pu TemnepaTtypi 48-50 °C.
Jlns HenTpastizaiii MOJIOYHOI KUCJIOTH, IO YTBOPIOETHCS, B OPOIUIBLHUN arapat
KUIbKa pa3iB Ha 100y J0JalTh MOJApIOHEHY Kpeiay . TpuBamicTb OpoJiHHS
cTtaHoBUTH 6-7 ni6. KynbTypasibHa piauHa B KIHII OpoaiHHS MICTUTH A0 15%

naktaty kanbIiro 1 0,2-0,5% He 30poKEHOTO IYKPY.

3) INomepeaHs OYMCTKA PITUHH :

Jns toro mo0 mo30yTHCS TBEPAMX AOMIIIOK ,TaAKUX SK : Kpeiaa, COJIOOBI
MapoCTKH, a TAKOX KOJOINHI YacTUHKU. Ha mepmiomy ertamni KyJabTypaldbHy PIAUHY
0o0pOoOJISIIOTh  BaHAHUM MOJIOKOM Tipu Temrieparyporo 70-80°C, mpu upomy
OCaJKYEThCS 3alli30, KOAryJIoIOTh OUIKH, PYHHYETbCS HE30pOJKEHUH I[yKOp.
[ToTiM KyIbTypallbHY PIAMHY BiICTOIOIOTH 6-12 TOJI IpH TeMmeparypi HE HIDKYE
48° C 1, BIACTOSHY PIAWHY HAIPaBISAIOTh Ha (DUIBTPYBaHHS, OTPUMAHUHN (LITpaAT
MOIal0Th B KpucTtaiizaTop. Kpelasaauii ocaa 3ammBaroTh raps4doro Bojoro (1: 3) i
peTenbHOo nepeMimmyoTh. [licis TPUroMMHHOTO BiJICTOIOBAaHHS, MEPITy TPOMHUBHY
PIAMHY BIAJAUISIIOTH 1 JOJAIOTh JI0 MEPIIOTro JaKTaTHOI'O MAaTOYHOTO PO3YHMHY, JO
ocany B BIACTIMHUKY MPUEIHYIOTH TIMICOBUMA IIJIAM 1 TAaKOX 3aJIMBAIOTH Tapsdor0
Bo010. JloOpe mepeminrany cycrnensito (QuibTpyoTh. PUIBTPYBAHHS BiJICTOSHOT
KyJIbTYypaIbHOI PITWHU HE TMOBHICTIO 3BUIBHSIE 11 BiJf 3BAXKCHHX IOMINIOK. Tomy
coyaTky Ha GUIBTpI HAmpanbOBYIOTH IIAp TICOBOTO INIaMy, a B KiHII

(GUTTpYBaHHS 3QJIMIIIMBCS B HHOMY PO3YHH JIAKTATY BiIMHUBAIOTH BOJIOKO.

4) Kpucramizariis JIaKTaTy KaJbIIio:
3 METOI0 OYHUIIEHHS JaKTaTy KaJbI[II0 BiJl JOMIIIOK MPU OTPUMaHHI MOJIOYHO]

KHCJIOTH BHUIIOTO COPTY MPOBOAATH KpuUcTanizaimito. Kpucramizamis - moTyXHUN
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(akTop OYMIIEHHS, TOMY Y BCiX BHUpPOOHMITBAaX, J€ BOHAa MOJXJIMBA, HEIO

000B'A3KOBO KOPUCTYIOTHCS.

VY kpuctamizaTtopi BiI(UIbTPOBaHY KyJIbTypajdbHY pIOAUHY JOBOASTH 10
temnepatypd 30 © C 1 BHOCATh 3aTpaBKy Yy BUIJIA1 KPUCTAIIB JAKTATy KaJbIIilO
nmonepeaHbo1 KpucTamizamii B KUIbKocTi 6 ... 7% g0 macu posuuHy. B mporeci
YTBOPEHHS ILIEHTPIB KpHUCTai3alii 1 POCTy KPUCTAJIiB CyMIIl MOCTYIIOBO
0XOJIOJKYIOTH BoJI0t0. KiHIleBa TemIiepaTypa He nmoBuHHaA nepesuinyatu 10 © C.

Tpusainicts npouecy kpucrtanizamii 10-12ro.

3 MaTOYHOTO PO3YMHY IMICNA PO3KJIAJaHHS JAKTaTy, BIIJUICHHS TINCY Ta

OCBITJICHHS pPO34YMHY AKTHBOBAHHUM ByTiJIJIHM BI/IpO6JISIIOTI) MOJIOYHY KHCJIOTY

JIPYroro copry.

5) BigaineHHs KPHUCTAJIB JaKTaTy KajbIlio:

Kpucraniuauii 1akTaT Kajablliio BITOKPEMIIIOIOTE 1 MPOOLITIOITE TOO K BOJIOKO 3
METOIO BUJIaJICHHS ITOBEPXHEBOI IUTIBKM MATOYHOT'O PO3YMHY. BUXi1 KpUCTaIIYHOTO
JAKTaTy Kaibllifo ckiamae O0au3pko 80% Bim Horo BMicTy. MaTtoyHUW pO3YWH

BUKOPHUCTOBYIOTH IAJIA OTPHUMAHHA MOJIOYHO1 KHCJIOTH HHXKYOTO TaTyHKY.

6) Po3kiamaHHS JaKTaT KaJbIio:
3 METOI TOBHOTO PO3KJIANy, JAKTaT, BUAUICHUH 3 KyJbTypajdbHOI piTuHU
KpHCTalizalliero abo 3HAXOJUTHCS B HI B PO3YMHEHOMY CTaHi , po3kinamarTs /0%

Cynb(}ITHOIO KUCIOTOI0. PO3KIIaiaHHs ii1e 1o peakilii:
Ca (C3H503) 2+ HySO,4 = CaS0O, | + 2C3HgO3

7) BimniaeHHs i MPOMHBAHHS TIIICOBOIO OCany:

Mera ctazaii BUAUICHHS Ta TPOMHUBAHHS OTPMMAHOTO TINCy, a came cyibdar
KaJIBIIF0 BHUIUISETHCSA 3 PO3YMHY Yy BUTIAI Oirigpary (rincy). 3i 30UIbIIEHHAM
KOHIIEHTpAIlii MOJOYHOI KHCJIOTH PO3YUHHICTH rincy 3poctae, mupu 10%
KOHIIGHTpAIlli J0CATa€ MAaKCUMYMY, MOTIM 3HHMXKYETbCS 1 MOpU KOHLEHTpaIli

MOJIOYHOI Kuciotu 01au3bko 40% cTabinizyeTbes.

8) OcBiTiICHHS pO3YHHY MOJIOYHOT KHCIIOTH:
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3 METoK OTpUMaHHS OCBITJIEHOTO PpO3YMHY MOJIOYHOI KHUCIOTH, PO3YHUH
MOJIOYHOI KHUCIOTH MIJAA0Th OYUIeHHI0 npotaromM 30 XB Ta npu Temneparypi 80°
C . Cnonyku 3amiza ocaqxytotb 20%-M po3unHom rekcaniano-(II)-depary kaiiro,
BaXKK1 METaIM 1 MULI’SIK — CcyibdigoM Oapito. lJis OCBITIEHHS PO3YUH MOJIOYHOT

KHCIIOTH 00pOOJISIIOTh aKTUBOBAHUM BYTULISIM.

9) IlepemimryBaHHs Ta OCBITJICHHS PO3YMHY MOJIOYHOT KHCIIOTH :
3 METOI0 MOBHOT'O OCBITJIEHHS PO3UYMHY MPOAOBKYIOTb BHOCHUTH aKTHBOBaHE

BYTUUISIM, SIKE BHOCATDH B KUIBKOCTI 3-4% Big macu 40%-i MOJIOYHOT KHCIIOTH.

10) OinbTpyBaHHSA:
[TotiM KUCITOTY QUIBTPYIOTh 3 METOKO JIOBEJCHHS CTaHAAPTHOI KOHIIEHTpAIIii

40% 1 BUTpUMYIOTH poTsiroM 2-10 mi0.

11) YTBOpPEHHSI MOJIOYHOT KHCIOTH, SKy B TIOJAJbIIIOMY MOXHa
BUKOPHUCTOBYBATH, SIK CAMOCTIIHY J00aBKY.
12) YTBOpEeHHS JIaKTaTy MarHiio:

JlakTaT MarHito yTBOPIOETHCS B pe3yJIbTaTl HACTYITHOT peaKIii:
C3H603 + MgO + H20 = Mg(C3H503)2 « 2H20

Po3unHeHy KiTBKICTh BOJHOTO PO3YHMHY MOJIOYHOI KHCJIOTH  HarpiBaroTh 10
temrneparypu 70 °© C go otpumanoro 80% -HOro po3uyMHy MOJIOYHOI KUCJIOTH MpHU
nepeMilTyBaHH1 HEBEIMKUMH TIOPIISIMHU JI0JIal0Th B IIbOMY BHJII OKCHJY MarHilo.
MIPOBOJISITH B3a€EMOJIIF0 KOMITOHEHTIB TIPH MacOBOMY CITIBBITHOIICHHI MK BOJHHUM
PO3YHMHOM MOJIOYHOT KHCIIOTH Ta okcuay marHito 1: (0,05-0,08). TpuBae nporec 10

nocsrHeHHst pH B mianasowi (6,5-7,2).
12) [IpomuBKa KpUCTAIIB:

YTBOpUBCS NpiOHWI  KPHUCTANIYHUN JIAKTAT MAarHiio, BHIUISIOTH 3 MAaTOYHOTO
pPO3YHMHY, MPOMHUBAIOTH BOJOK MPH MACOBOMY CHIBBIIHOIIEHHI MK BOIHUM
PO3YMHOM MOJIOYHOT KUCIOTH Ta okcuay MarHito 1: (0,05-0,08). [Ipoiiec npoxoauTh
IIpH Til ke TeMriieparypi 1o nocsraends pH B niana3oni (6,5-7,2) nmpotsarom 2,5-3 4

. B pe3ynbTaTi BUAUISE€THCS TPOMUBHA BOJIa Ta MATOYHUNA PO3YUH.
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13) BunaproBanHs:

Mato4yHuit po34rH pa3oM BHUIAPIOIOTH JI0 MACOBOI YAaCTKH cyxux pedoBuH 30-33%
Ta 3MIMIYIOTh 3 JpIOHMMU KpUCTajIaMu MICIs BIAIUICHHS, IPOMHUBAHHS 1 CYIITIHHS.

[Ipu BunaproBaHH1 BUAUIAETHCS BUMIAPEHA BOJIOTA.

14) CymiiHas:

Cy1uriHHs IpoBOASTH IPU rapsyoMy HOBITP1 PU MIABUIIEHIN TeMIepaTypi
75-90 °C mpoTsiroMm 2 roauH A0 J0csATHEeHHs Bojioru 14-17% B cepelHbOMY.
15) ToroBuii mpoayKT:

CyMapHuii BUX1]1 JaKTaTy MarHito ctaHoBUTH 97%. MacoBa yacTka Martito B

npoaykiii cranoButh 10,2%
Bcmanoesneno, wo na weuoxkicms peaxyii niusaromo:

* CITIBBIJTHOIIICHHS peareHTiB (YuM OLIbIlle MacoBa YacTKa BOJW, TUM IIBUJIIIE HJIe
peakilisi, aje nmoTpioHo OUIBIIE Yacy 1 eHepTii Ha BIIAPIOBaHHS PO3YMHY; HAJTUIIIOK
MOJIOUHOT KHCJIOTH TIPUCKOPIOE PEaKIIifo, ajie He MpopearyBalid 3 OKCHIOM MarHiro

MOJIOYHA KHCJIOTa Oyjie TYOUTHCS IMPU MPOMUBAHHI KPUCTAIIIB JIAKTaTy MarHio);
* IIOCJIIIOBHICTD 1 IBUAKICTH BBEACHHS KOMIIOHEHTIB;

« remriepatypa 1 pH (36inpmenns remnepatypu 3 40 © C go 90 ° C i 3amxkenss pH 3
9 510 5 NMPUCKOPIOIOTH PEakKilito, aje 30UIbIIYIOTh BUTpPATy €HEpTrii 1 MOJIOYHOI

KHUCJIOTH).

2.3 Po3paxyHok MmaTepiaJibHOT0 0aJIaHCy

OmHuM 13 OCHOBHHX €TalliB BUPOOHHUIITBA € PO3PaXyHOK MaTepiaabHOTO
Oamancy. 3a MaHMMH MaTepiabHOTO OajaHCy BU3HAYAIOTHCS PO3MIPH 1 YHCIIO
HEOOXITHMX  amapaTriB, BUTpaTa CHPOBMHU 1 JONMOMDKHHX MPOIYKTIB,
OOYMCITIOIOTBCS BHUTPATHI KOEQIIIEHTH TO CHUPOBHHI, BHUABISIOTHCS BIIXOIU

BUPOOHUIITBA.
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Januii po3paxyHok mnpoBoauthcsi Ha 1000 kr/moOy roToBOTO JakTary
MarHiwo. g #oro BupoOHUIITBA NOTPiOHO: padiHaaHA MaTOKa, Mesica, BoJa Ta
COJIO/IOB1 MAPOCTKHU.

JIist po3paxyHKy nepinoi cTaii yTBOPEHHs pPO3UMHY Maca padiHaaHOi TaTOKH
ckianae 70 kr. CmiBBigHOIIEHHS padiHaAHOI MATOKU 10 Meysicu ckianae 4:1.
3riiHO JITEPATYPHUX JAHUX BMICT LIYKPY Y AaHIi cymilli CTAHOBUTH 0113bk0 70%.
Boay HeoOX1HO 1o1aBaTH y Takii KITBKOCTI, 1100 KIHIIEBUN BMICT LYKPY Y CyMIII1

ckianas 4%, a BMICT COJIOJIOBUX MApOCTKIB ckiaaae 15% Bia BMICTY IIYKpPY:
m (mensca) = 70/4 = 17,5 xr;

m (Boxa) = (70+17,5)*70/4 = 1531,3 kr;

m (conoaoBi nmapoctku) = (70+17,5)*0,7*0,15 = 8,9 kr.

[Tpuiimemo BTpaTH Ha aaHii ctazgii 1%.

Tabnuys 2.1
MarepiaabHuii 6ajaHc cTajaii yTBOPeHHs cyMinii
Crarrsa npuxony Crartrs BUTpaT
PeuoBuna Maca, kr PeuoBuHa Maca, kr
1 2 3 4
Padinagna maroka | 70 Po3unn st | 1611,4
30poIKyBaHHS
Meisica 175
Bona 1531,3
Brpatu 16,3
ApK.
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Bcenoro

1627,7

Bcboro 1627,7

Ha cranii 30po/kyBaHHS MOTPIOHO BpaxXyBaTH, IO BMICT MOJIOYHOKUCIUX

OakTtepiii ctaHoBUTH 20% Bil Macu po3uuHy, a Kpeiia 10Ja€eThes 3 po3paxyHKy S0

r Ha | KT MOJIOYHOKUCITUX OaKTepiH.

m (MonouHokuci 6akTepii) = 1627,7*0,2 = 325,5 xr;

m (kpeiina) = 325,5*50/1000 = 16,3 k.

Brparu Ha cranii cknanarTs 1%.

Tabnuysa 2.2

MarepiaabHuii 6anaHc craii 30poKyBaHHSA
Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeuoBuna Maca, kr PeyoBuHa Maca, kr
1 2 3 4
Po3unn s | 1611,4 30pomKeHni 1933,7
30poHKyBaHHS pPO3UUH
MoOJIOYHOKHCITI 325,5
OakTepii
Kpeiina 16,3

Brparn 19,5
Bceboro 1953,2 Bceboro 1953,2
ApK.

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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Jlist cranii monepeaHboi OUUCTKU OyJIo OOpaHO PO3YMH BAIHSIHOIO MOJIOKA.

3a pIBHAHHSM peakxilii KUIbKICTh MOJIEH 30pOJI>KEHOT0 PO3UHHY (MOJIOYHOT KUCTIOTH)

BIIBIYl OUIBIIMM 3a KUIBKICTh MOJEH pO3UYMHY BalHSHOI'O MOJIOKA, a A

INPUTOTYBaHHS PO3YMHY HEOOXIIHO B3STH BalHSIHE MOJIOJIO Ta BOAY Y

cuniBBinHomeHHl 1:3. Jlnsg po3paxyHKy KyJbTypaJlbHOIO pO34MHY (JIaKTaTy

KaJIBI[I}0) 3a PIBHSAHHSAM peakilli HeOOXITHO 3HATH Macy PO3UYMHY BaIHSHOTO

MoJioka. Brpatu Ha it ctaaii mpuitmaemo 3a 2%:

M (momnouna kucjota) = 90 r/mMoib;

M (BanHsHE MOJI0KO) = 100 T/MOJIB;

M (ntaktat kanbliiio) = 218 r/mMoJb;

n (mosiouna kucnorta) = 1933,7/90 = 21,5 mons;

n (BamHstHe Mosioko) = 21,5/2 = 10,7 Mob;

M (po3uuH BamHsIHOTO MOJjoka) = 100*10,7 = 1074 kr;
m (BammHsIHE MOJIOKO) = 1074%0,25 = 268,5 kT;

m (Boga) = 107,26*0,75 = 805,5xkr;

M (nakTaT Kanbuin) = 1074*218/100%(1-0,02) = 2389,1 kr.

Tabnuysa 2.3
Marepianbanii 6ajaHc cTagii monepeIHbOI OUMCTKH
Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeuyoBuHa Maca, kr PeuoBuHa Maca, kr
ApPK.

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama
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1 2 3 4
30pomxeHui 1933,7 KynbsTypasibaa 2295,8
PO34YMH pinuHa
Po3uun Bamasnaoro | 1074
MOJIOKa, B T.4.: Ocan 651,7
-BallHSIHE MOJIOKO | 268,5
-BOJIa 805,5

Brpatu 60,2
Bcnoro 3007,7 Bceboro 3007,7

Po3paxoByroun craniro kpucrainizailii HeOOX1THO BpaxyBaTH, 110 JOJAE€ThCS

JAKTaT KaJbllilo (15 3aTpaBKH) y KUIBKOCTI 7% BiJl Macu pO34MHY, & YTBOPEHUI

KpUCTaJIIYHUN JIAaKTaT Kajbllifo ckiaanae 80%. Brpatu Ha maniil cTaaii ckiagarTh

3%.
Tabnuys 2.4

MarepiaabHuii 6anaHc crajii KpucTagizamii
Crarrsa npuxoay Crarrsa BUTpar
PeuoBuna Maca, kr PeuoBuHna Maca, kr
1 2 3 4
Kynberypanbna 2295,8 Kpucraniuamii 1964,96
piguHa JIAKTAT KaJIBIIIO
1 2 3 4
JlakTaT KanbIliro 160,4 Marounwuii po3uun | 417,5

ApK.

3MH.

Apk. Ne dokym.

Mionuc |dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

36




1 2 3 4
Brparu 73,7
Bcnoro 2456,2 Bcboro 2456,2

IIpu po3paxyHKy cTajii BIAJUIEHHS JAKTAaTy KaJblil0 BTPATH LUIHOBOTO

MPOJIYKTY CKJIaatoTh 2%.

Tabnuysa 2.5

MarepianbHuii 6ajaHc cTaAil BilAICHHS JJAKTATy KAJbLiI0

Crarrsa npuxony

Crartrs BUTpaT

PeuoBuna Maca, kr PeuoBuHa Maca, kr

1 2 3 4

Kpucraniunmii 1964,96 Kpucraniuuumii 1917,4

JIAKTAT KaJIBLIIO JIAKTAT KaJIBIIIO

Marounuii po3uun | 417,5 Marounuii po3uun | 417,5
Brparu 47.6

Bcnoro 2382,5 Bcboro 2382,5

Ha cramii poskmamanHs JakTaTy KajbI[il0 Maca Cyab(haTHOT KHCIOTH

3HAXOMWJIACSA 3a PIBHAHHAM pEaKilii, /¢ KUIbKICTb MOJEH JaKTaTy IOpIBHIOE

KUTBKOCT1 MOJIEH Cynb(aTHOT KUCIOTH. J[7151 3HaX0KEHHS Macu pO3YUHY MOJIOYHOT

KHCJIOTH KUIBKICTh MOJIEH jakTaty Oyjia BJABIYlI MEHILIOKI 3a KUIBKICTH MOJEH

MOJIOYHOI KucioTu. BTpatu Ha cTazii mpuiiMmaemo 3a 3%:

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.
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Tabnuys 2.6

MarepianbHuii 6ajaHC CTAAIl PO3KIALAHHA JAKTATY KAJbLil0

Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeyoBuna Maca, kr PeyoBuna Maca, kr
1 2 3 4
Kpucraniunwmii 1917,4 Po3unn wmosounoi | 1876,3
JIAKTAT KaJbII1I0 KHUCIIOTU
CynbsdatHa 829.,6 ['icoBwmii ocang 788,3
KHCTIOTa

Brpatu 82,4
Bceboro 2747 Bceboro 2747

Ha crazii BianijieHHs TiICOBOTO OCaJy BHUKOPHCTOBYBAJIU MPOMHBHY BONY,

JUISl 3SMUBaHHSI TUTIBKH 3 po34uHy. BTpaTtu Ha cramii — 2%.
Tabnuys 2.7

MarepianbHuii 6aj1aHc cTAAIl PO3KJIAAHHA JAKTATY KAJBIIK0

Crarrsa npuxony Crarrs BUTpaT
PeuyoBuna Maca, kr PeuoBuHna Maca, kr
1 2 3 4
Po3unn momnounoi | 1876,3 Po3unn wmomounoi | 1821
KHCJIOTH KHCJIOTH
I'ircoBmit ocan 788,3 I'icoBmit ocan 788,3
ApPK.
TEXHOJIOI'TYHA YACTHHA 38
3mH. | Apk. Ne dokym. Midnuc \dama




1 2 3 4

[IpomuBHa Bosa 100 [TpomuBHa Bosa 100
Brparu 55,3

Bcroro 2764,6 Bcnoro 2764,6

Ha cTanii BUCBITIIEHHS PO3YMHY MOJIOYHOT KUCTIOTH J0Aa€Thes 5% Bijg Macu

pPO3YMHY aKTMBOBAHOIO BYTuULIs Ta mo 3% BiA Macu poO34MHY rekcaiiaHodepary

Kajio Ta cynbdiny 6apito. Brparu Ha craaii — 3%:

Tabnuysa 2.8

MarepianbHuii 6ajaHc cTagil BUCBITJICHHSI PO3YMHY MOJOYHOI KHCJIOTH

Crarrsa npuxony

Crarrsa BUTpar

PeuoBuna Maca, kr PeuoBuna Maca, kr
1 2 3 4
Po3unn wmomnounoi | 1821 Po3unn wMomounoi | 1660,4
KHCIIOTH KHCIIOTH
1 2 3 4
AKTHUBOBaHe 88,5 JloMimku 294.,8
BYT LIS
['excamianogepar | 53,1
KaJIiio
Cynwbhin 6apiro 53,1

Brpatu 60,5

3MH.

Apk. Ne dokym.

Mionuc |dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.
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Bcenoro

2015,7

Bcroro

2015,7

Ha cranii BunaproBaHHs BTpaTu CKJIAJal0Th 5%:

Tabnuys 2.9
MarepianbHuii 6ajaHc cTagil BUNAPIOBAHHSA

Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeuoBuna Maca, kr PeyoBuna Maca, kr
1 2 3 4
Po3unn momnounoi | 1660,4 80% po3uuH | 965
KHUCIIOTH MOJIOYHO1 KHCIIOTH

Bouora 612,4

Brparu 83,0
Bcnoro 1660,4 Bceboro 1660,4

Ha cranii 1o1aTKOBOro OCBITIICHHS JOJMA€ThCS aKTHBOBaHE BYrimis 3% Bif

Macu po3uuHy. Brpatu npuiimaiors 3a 2%:

Tabnuys 2.10

MartepiaabHuii 6ajaHc cTaaii 101aTKOBOI0 OCBITJIEHHS

Crarrsa npuxony

Crarrsa BUTpar

PedyoBuHA

Maca, kr

PedyoBuHAa

Maca, kr

3MH.

Apk. Ne dokym.

Mionuc |dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.
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1 2 3 4
80% po3uuH 965 80% po3unH 890,6
MOJIOYHOI KHMCJIOTH MOJIOYHOT KHCJIOTH
AKTHBOBaHe 27,6 Ocan 82,1
BYT LIS
Brpartu 19,9
Bcworo 992,6 Bceroro 992.,6

Ha cranii ¢pinbTpyBanHs BTpaTu npuitMaroTh 3a 1%:

Tabnuysa 2.11

MarepiaabHuii 6ananc craaii puIbTPyBaHHA

Crarrsa npuxony

Crarrsa BUTpar

PeuoBuna Maca, kr PeuoBuHa Maca, kr
1 2 3 4
80% po3uuH | 890,6 80% po3unH | 802
MOJIOYHOI KUCIIOTH MOJIOYHOI KHUCIIOTH

Ocan 79,7
1 2 3 4

Brparu 8,9
Bcnoro 890,6 Bcboro 845,7

Ha cranii yTBOpeHHs JIaKTaTy MarHit0 JOJA€ThCA MarHiii OKCUJ 3TiTHO 3

KoeilieHTaMu piBHSHHS peakuii. Brpatu npuiimMarots 3a 1%:

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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Tabnuys 2.12

MarepianbHuii 6ajaHc cTaAil YTBOPEHHS JAKTATY MarHiio

Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeyoBuna Maca, kr PeyoBuna Maca, kr
1 2 3 4
80% po3uuH | 802 JlakTat mMarHito 1154,5
MOJIOYHOT KHUCJIOTH
Maruiii OKCH/I 376

Brparu 23,5
Bceboro 1178 Bceboro 1178

Ha cranii mpoMuBaHHSI KPUCTAIIB JT0JA€THCS BOAA B CIIBBITHOIIEHHI MiX

BOJIHUM PO3YMHOM MOJIOYHOT KHCIOTH Ta okcuaom marHii 1: (0,05-0,08 ). Brpatu

npuitMaroTh 3a 2%:

Tabnuys 2.13

MarepianbHuii 6ajiaHc cTagili NPOMUBAHHA KPUCTATIB

Crarrsa npuxony

Crarrs BUTpaT

PeuyoBuna Maca, kr PeuoBuHna Maca, kr
1 2 3 4

JlakTaTt Mardiro 11545 JlakTaTt Mardiro 1391,5
Bona 376 [TpomuBHa piguaa | 100

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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1 2 3 4

Marounuit po3uun | 417,5 Marounuit po3uun | 417,5
Brpatu 39

Bceboro 1948 Bceboro 1948

Ha craaii BunaproBaHHs BTpaTv npuiiMaoTh 3a 2%:

Tabnuysa 2.14

MarepianbHuii 6ajaHc cTafil BUNAPHOBAHHA

Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar

PeuoBuna Maca, kr PeuoBuHa Maca, kr

1 2 3 4

JlakTat Margiro 13915 JlakTat Martiro 1363,7
Brparu 27,8

Bcnoro 13915 Bceboro 1391,5

Ha cranii cyminas BTpaTu npuitMaroth 3a 3%:

Tabnuysa 2.15

Marepianbanii 6ajaHc cTagii cymriHHS

Crarrsa npuxony

Crarrs BUTpaT

PedyoBuHA

Maca, kr

PeuoBuHa Maca, kr

3 4

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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Boiora 323,2

Brpatu 40,9

Bcenoro

1363,7

Bcnoro 1363,7

Tabnuys 2.16

MarepianbHuii 6aj1aHC BUPOOHMITBA JTAKTATY MArHIiI0

Crarrsa npuxony

Crartrs BUTpaT

PeuoBuna Maca, kr PeuoBuna Maca, kr
1 2 3 4
Padinanna maroka | 70 JlakTat Martiro 999.,6
Meisica 17,5 Marounwuii po3uun | 417,5
Bona 1531,3 ['ncoBwuii ocang 788,3
Coionosi 8,9 JloMimku 294.8
apOCTKH

MoOJIOYHOKHCITI 325,5 Bona 646,8
OakTepii

Kpeiina 16,3 Ocan 931,2
Po3unn Bamasnoro | 1074

MOJIOKA

JlakTaT KaJabpIio 160,4

CynbdaTtHa 829,6

KHCJIOTa

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.
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AKTHUBOBaHE 116,1

BYT'ULJIS

I'excamianogepar | 53,1

KaJIito

Cynwdin Oapiro 53,1

Maruiii oKcua 376

Brpatu 100

Bcnoro 4501,4 Bcboro 4501,4

2.4 IlinOip obnagHAHHS

[TigGip OCHOBHOTO TEXHOJOTIYHOIO OO0JaTHAHHS U1 BUPOOHUIITBA
MPOBOJIMBCS HA OCHOBI PO3PaxyHKy MaTepiajJbHOro OallaHCy Ta MPUHIIMBOBOI
cxemu, OyJI0 BpaXOBaHO MOTYKHICTh anapaTiB Ta iX MPOTYKTUBHICTb.

Ha miacraBi  mpoBeneHOro po3paxyHKy MaTepiaabHOTO — OajaHcy Ta
PO3p00JIeHOT MPUHITUITOBOT ~-TEXHOJIOTTYHOT CXeMU 3A1HCHIOBABCS MiA01p OCHOBHOTO
TEXHOJIOTIYHOTO OOJaJHAHHS .

Peaxkmop oaa npuzomyeannsn cycaa PC-1000

BuxopucToBy€eThCs 17151 3aBaHTaXKEHHS OI[yKPEHOT CyMillli Ta PO3UYUHEHHS ii.
Huniaapuuno-koHiunmit depmenTtariitnuii pesepyap (CCT, CCF) 3 o6'emom
BUKOPUCTOBYBaHOTO pe3epByapa 1000 mitpiB 1 3aranpHUM 006'eMoMm 1276 mitpiB
npu3HAYeHUN 171 QepMeHTamii 1 Jo3piBaHHS cycja Ta MHOro pO3YMHECHHS.
BupobmnsiroTs 0ak B IEKUTBKOX BapiaHTax, 3 HEP)KABIFOYOi Xap4yoBOi cTali DIN
1.4301 (AISI 304). CynHO BUTOTOBISETHCSA 3 CTaHIAPTU30BAHUMHU PO3MIpaMu i
oOJlalTHaHHIM, a TaKOX BIJAMOBIAHO 0 IHAUBIIyaJIbHUX BUMOT 3aMOBHHKaA. bak

JOCTYNHUI B JEKUIbKOX BapiaHTax (JOJATKOBI PO3MIPH, KJIac SIKOCTI,

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama
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MakcuMalibhuii Tuck). Knacuunuit auzaiin, 13ossiiss PUR, nmoaBsiiiHa oxosiomxkye
COpOYKa 3 HEPXKABIIOYOI CTalll, OXOJOIKEHHSIM BOJIOIO.

LTioponizamop PCI'-2000 BK

[Tpu3HaueHuit s NiAIrpiBaHHs Ta oLyKpeHHs po3uuHiB. 2000 1 — pobounii
00'em, amapaT 3 MOABIMHOIO CTIHKOIO 3 HepskaBitoyoi ctami 316L . BumiproBanus i
koHTpoJb pH B iHTepBani mik pH 2-12, +/- 0,05. Butpumye notpibHi iHTepBaN
temnepatyp (95-98 °C) ta Tucky.

Bpoounvnuit anapam P®-100

[Tporec OpomiHHS OIYKPEHOI MacH 3IIHCHIOEThCS B OPOJMUIBLHUX arapaTax
NEPIOUIHUM, MHUKIIYHAM 1 Oe3mepepBHO-TIOTOKOBUM METOJAaMH. bpoauibpHUi
amapar mpejcTaBise co00K IepMETHYHUIN cTajeBuil pe3epByap MicTkicTio 1000 3
KPUIIIKOIO 1 JTHHUIIEM. {1 MiATpUMKH TeMIlepaTypyd B HbOMY MOHTYIOTh 3MiHOBUK,
0 CKJIAJIa€Thcsl 3 JBOX cekiiil. PoOounii Tuck - 0,09 MIla ta temneparypa 1-
15°C.Jlnst 3amoBHEHHS OIYKPEHOK Macor, ciiuBa abo BimOopy (mepeTikaHH:)
OpaXKu, 3JIMBa TPOMHBHHUX BOJ 1 KOHJEHCATy, BUXOAY BYIJEKHCIOrO Ta3y
OponuiabHUN amapaT OOJIaJIHAHWIM BIAMOBITHUMH INTYIIEpaMH 3 KpaHamHu a0o
BEHTWIAMH. J[JIs1 MpOMUBAHHS Ta KOHTPOJIIO CITYKaTh JFOKM BEPXHIN 1 HUKHIM.

Kpucmanizamop KP-240

Kpucranizaropamyu Ha3uBarOTh amapaTd 1 MPUCTPOi, Y SKUX KpHCTaTi3aIisa
OPOXOJIUTh Yy  pe3yidbTaTi 3HWKECHHS  TEMIEpaTypd TIPH  OXOJOJKEHHI
KOHIIEHTPOBaHUX Po3uuHiB. [Ipy TakoMy 0X0JOKEHHI KOHIICHTPOBAHUN PO3UYMH
CIIOYATKy CTAa€ MEPECHYCHHUM, a TMOTIM, Y MIPY 3HI)KEHHSI PO3YMHHOCTI, 3 HBHOTO
BHITQ/IA€ KPHUCTAIIYHMM OCaJl y BHUIJISIAI 3€pEeH IEBHOro po3mipy i ¢opmu. B
OXOJIOM)KYBaJTbHUX KPUCTATI3aTOpaX TEIUIO B PO3YUHY BIIBOAUTHCS MEPEBAKHO
yepe3 IMOAUISIOYY CTIHKY JO XOJIOAHOTO TEIUIOHOCIS, Y SKOCTI SIKOTO
BUKOPHUCTOBYIOTh TEXHIYHY BOJY ab0 TIONEpPeIHhO OXOJO/KeHYy. Amapar
BEPTUKAIBLHOTO THUNY, TPUCTIHHY IIWUIHAPUYHY TOCYIHWHY, BCTaHOBJICHA
BEPTUKAILHO Ha OmMopax. Pe3epByap CKIIalaeThCs 3 BHYTPINIHBOI HEPIKAaBIOUOT

BaHHM, YKJIaJIEHOI B Kopiyc. Miianka mMae jonaTeBy KOHCTpPYKLito. B pesepByapi

3MH.

Apk. Ne dokym.

Mionuc

[lama

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

ApPK.
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3ryIIEHUH MPOAYKT OXOJIOKYETHCA XOJOAHOIO BOJIOIO, IO LUPKYJIIOE B COPOYILL.
PiBHOMIpHICTH OXOJIOJIXKEHHS 1 KpUCTaATiI3aIlii TPOAYKTY 3aJI€XKUTh BiJl poOOTH

MILIAJNKH, Bl 1HTEHCUBHOCTI mepeMimryBaHHs. OXO0JIOMKEHHS HNPOTOYHOIO
Boj1010 3 90 °C 1o 20 °C. Xapakrepuctuku: 00’eM — 1000 11; yacTota 06epTaHH —
90 06/xB; TeMneparypa HarpiBy pinuaun — 90 °C, a Bogu — 15 °C .

Peaxkmop ons yncueunvrozo cepedosuuia

XiMIYHUH peakTop - I1Ie amapaT CHeabHOrO MPU3HAYEHHS, OCHOBHE
3aBJIaHHSA SIKOTO MPOBEJICHHS PI3HOTO sy XIMIYHUX TpolieciB. Jlane oOnagHaHHS
BUKOPUCTOBYETHCS JIJI1 BUKOHAHHSI BEJIMKOTO YHCJA TEXHOJOTIYHHUX TMPOIECIB B
PIAKOMY CEpelOBHII, B TOMY YHCIl 13 3aCTOCYBAaHHAM arpeCUBHUX XIMIYHHX
pPO34YMHIB Ta 3 MIKpoopraHizMamu. B HamioMy BUINAgKy BHUKOPUCTOBYIOThH IS
KUBUJIBHOTO CEPENIOBHINA KYyJIbTYpPaJIbHOI PIAMHU Ta BalHSHOTO MOJIOKA.
Xapaktepuctuku: 006’em — 63 1; yacrota obOepranHs — 300-800 006/xB;
temreparypa — 2-120 °C.

Hymu-¢ghinemp

Hyt4-dinetpn npusnaueHi a1t QuUIbTpaIlii poO3YMHIB TPU 3HHUKEHOMY
TUCKY.B KOMIUIEKTHICTh HYTUY-(UIBTpa BXOAUTH: KOPIYC HYTU-(PUIBTpA, pelriTka,
KUIbIIe YIIIIbHIOBaua; citka 1 kpumka .Kopryc HyT4-QiabTpa BHUTOTOBICHHH 3
auctoBoro  momimpomisieHy.  CBapka — JHCTIB  MaTepially  IPOBOJIUTHCS
noJTidy310711HHUM (CTUKOBOTO) 3BaproBaHHSAM, EKCTPY31MHUM METOJAOM 1
3BapIOBaHHSAM TapsyuM razom.Martepian CTIMKUN 10 TPUBAJIOTO BIUIMBY POOOUYUX
pPO34YuHIB 1 KHCIOT. XiMiYyHA CTIMKICTh MaTepially BIJIIIOBia€ BIIACTHBOCTSIM
nominporiiery 'OCT 26996-86. 3aransuuii oocsar: Bix 10 o 1000 1.

I"aGaputai po3mipu: miametp Big 200 mo 2000 mMm, BucoTa 10 1500 MM.

Peaxmop pozxnady PCI'-100

Peaktop mis mpurotyBaHHS Ta PO3KiIamy (papMameBTHUYHHUX PO3YMHIB 1
cycriensiii. Texnigyna xapakrepuctuka: 06’eM peakropa -100 11, Trck B kopmyci -0,7
0ap, temneparypa 20-95 °C . I'abaputHi po3mipu: noBxkuHa-1140 MM ,mmpuHa-
1030 mMm ,Bucota -1780 mm, maca -250 kr .

bapaoannuii eakymnuu ¢pirnomp G20/2.6-N

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA

3MH.

Apk. Ne dokym. Midnuc \dama




BakyyM-¢inbTp anapart ais po3aAUIeHHs CyCcleH31id, TOOTO PiAMH, U0 MICTATh
TBEp/1 YaCTUHKHU B MizBilIeHOMY cTaHl. [lonin BinOyBa€eThCs B pe3ynbTaTi pI3HUIIL
TUCKIB, CTBOPIOBAHO1 BaKyyM-HacocoM, Haj (UIbTPYE MEPETOPOAKOIO 1 Mif HEIO.
[loTyxHicte rojmoBHoro moropa -3 KBt, mBuakicts - 0,2-1 006/xB, mioma
(inprpanii -20 M?, yacToTa IEpeminryBaHHs 24 pas/XB .

["aGapuTHi po3mipu: niamerp 6apabana -2600 mm ,immpuna- 2610 mm ,mMaca —
6400 xr.

Baxkyym-eunapuna ycmanoeska

VY poOOTi BUKOPUCTOBYEThCS BaKyyM-BUIlapHui amapat 3 00’emom 1000 .
Anapat cK1a1a€Thes 3 KOPIYCy 3 MApOBUM BiJIIUIOM, KPUILIKH, IPUBOY MIIIAJIKH 1
ynoBioBada. Kopmnyc siBisie coO000 €MHICTh, SIKa pa3oM 3 NPHUBApEHUM 10 HEl
NapoBUM BIJJIUIOM yTBOPIOE MapoBy kamepy. Ha cdepuuniii Kpuiiii 3MOHTOBaHH I
NPUBIJ, SKWA CKJIANAa€ThCS 3 EJNEKTPOJABUTYHA 1 peaykropa. llepeminryBaHHS
NPOAYKTY 31HCHIOETCSA MIIIAJIKOIO, SIKAa TIPEJICTABIIsIE COO0I0 BEPTUKAIBHUMN Ball 3
YKPITUICHUMH Ha HhOMY METaleBUMU eieMeHTaMHu. 1o chepuvHOi KpUIIKY anapary
KPIMUTHCS YJIOBIIOBAY SIKMM MPU3HAYEHUN JJIs1 BEIMKUX YACTUHOK MPOJYKTY, SIKi
BUHOCSITBCS BTOPUHHOI Taporo 3 amapaTy. HarpiBanHsS nOpoAykTy B amapari
3MIMCHIOETHCS Yepe3 MapoBy KaMepy, sika 00JIaIHYEThCS 3a001KHUM KIIaIlaHOM 1
MaHOMETpPOM. Y HIDKHIM YacTHHI JTHUINA arnapary 3HAXOIUThCS MaTpPyOOK st
BiJIBeICHHS KOHJeHcaTy. Po3BaHTa)XeHHS amapaTy 3I1MCHIOEThCS Yepe3 CIyCKHUM
naTpyOok 3 KpaHoM. BumapoByBaHHS ImiJi BaKyyMOM Ma€ JEsKi IepeBar,
OCHOBHHUMH 3 SIKHX € 3HIDKCHHS TeMIlepaTypu KHUIIHHS pPO3YMHY, IO
BUIIAPOBYETHCS, @ TAKOK MOYKIIMBICTh BUKOPUCTAHHS BOJISIHOT TApH HU3bKOI'O TUCKY
JUTsE OOITpiBaHHS TPIOYOT KaMepy BUIIAPHOTO amapara. XapaKTepUCTUKU: 4acTOTa
obepranns mimanku — 47 06/x8, 06’em 1000 11, Tuck B kopmyci — 1o 0,085 MlIa,
MOTYXHICTh — 3 KBT.

Peaxkmop onsa nepemimyeanns PCI'-200

BukopuctoByeThCsl 11l MpOIECY MEpEeMilllyBaHHS PO3UYMHIB IMPU MEBHIN
MBUAKOCTI oOepranHs. [iamazoH Temmeparypu po3uuHy: Big +5 mo +60 °C.

[ToTyxHicTh MOTOp-penykropa - 1,5 kBt / 380 B, uncio obepriB - 280 00 / xB.
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Dinomp - npec

Amnapat nepioaudHoi Ali AJ8 po3AUICHHS MiJ] TUCKOM PIAKUX HEOJAHOPITHUX
cucrteM (CcycrneHsid, ocanay, nuiamy) Ha piaky (dbiibTpar) 1 TBepay dasy (ocan ).

PymriiiHoro cuioro mporiecy GuibTpalii € Hamip CycrneHs3ii, 0 MOJa€ThCA B
anapar. CycneHsid miJi TUCKOM HaJXOJIUTh BCEPEIMHY MaKeTa IIUIbHO CTUCIUX
GuIbTpyBanbHUX TUT (TUTUT 1 pam). [Inmutu o0TArHYTI PLIBTPYBAIBbHOT TKAHUHOIO.
Yactunku TBep01 (ha3u 3aTpUMYIOThCS Ha MOBEPXHI (PUIBTPYBAIBLHOTO MaTepiaiy,
a piaka ¢asza BUIbHO NPOHHKAE 4yepe3 ApiOHI Mopu (QUIBTPOTKAHI 1 Jaii vepes
CUCTEMY KaHaIIB BUBOJAUTHCA 3 (QuIbTpa.DUIBTP-NPECH 3aCTOCOBYIOTHCA IS
3HEBOJHECHHSA INUIAMiB OYHCHHX CIOPYA TPOMHUCIOBHUX IMiJIPUEMCTB, OCAIiB
KOMYHaJIbHHUX Ta BOJOMPOBITHUX OYNUCHHUX CIOPY/I.

30ipHuKu

BukopuCcTOBYIOTh Ha BUPOOHMIITBI ISl HAKONWYCHHS Ta HETPHUBAJIOTO
30epiranHs 1UboBOI cymimii. [To OymoBi siBisie coOor pesepByap, SKHH Mae
naTpyOKu BBOAY 1 BUXOAy. [ToTpiOHMI 1711 HAKOMUYEHHS CYMIIIIi, TIepe] epexo10M
il Ha 1HIIY CTaAilo, MO0 3aMOBHUTH MAKCUMAJIBHO €(eKTHBHO 00’€M HACTYITHOTO
amapary.

Biouenmpoeuit nacoc

BianeHnTpoBi Hacocu BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl TIepeKadyBaHHS BOJIU, HAPTH 1
Ha(TOMPOAYKTIB. Y BIAIEHTPOBUX HAcOCaX PiAUHA MEPEMIIIAEThCA Yepe3 podoye
KOJIeCO Bif IeHTPY 110 niepudepii. [IoTik pimuHu yTBOPIOETHCS 32 PaXyHOK B3a€MOIIT
3 pOOOYUM KOJIECOM, JI€ BITOYBAETHCS MPUPOIIECHHS i MOTEHIT1aJbHOT Ta KIHETUYHOT
eHeprii. B HepyxoMux enemeHTax Hacoca (BiIBOZAI) KIHETUYHA EHEPTid
MIEPETBOPIOETHCS B €HEPTII0 THUCKY.

Ilnynscepnuit nacoc

OO0'emMHMIT HACOC, BHUTICHAIOYMM  OPraHOM  SIKOTO € TUIYHXKEp, IO
BIJIPI3HAETHCS BiJ| MOPIIHS MEHIINM JiaMeTPOM, 3aBISKH YOMY MOYHA JOCATTH
BUILIOI'0 HaMopy npu MeHiii nogayi. [lnymxepni Hacocu ¢ipmu «Wirthy (OPH),
Kl 3aCTOCOBYIOTH JUJIS TpPAaHCHOPTYBaHHS TBEPAMX MaTepianiB, o01aaHaH1

CUCTEMOI0  TMPOMHUBAHHS  IUIYHXKEpIB, 1[0  3amo0irae  KOHTAaKTYBaHHIO

3MH.

Apk. Ne dokym.
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TPAHCIIOPTOBAHOTO CEPENOBUILNA 3 IOBEPXHEIO IUIYHXKEpIB. Y TOPIBHSAHHI 3
niadparMOBO-NOPUIHEBUMH HACOCAMM TUTYHKEPH1 JEHIEBII1, TPOTE MAIOTh OUIbIILY
KUIBKICTh IIBUJKO3HOIIYBAaHUX JeTajed 1, BIAMOBIAHO, OUIbIII €KCIUTyaTalliiiHi
BTpaTH.

Peaxkmop 3 copoukor 0x0,100ceHHsA ma Hazpigy

PeaxTop 3 copoukoro nigirpiBy ta oxomnokennss EMK P - 20 Biapi3userscs
MIUPOKKUM HA0OPOM (PYHKIIH, JJO3BOJISE MPOTPIBATH Ta OXOJIOAKYBATH PIIUHU 1 1HIII
pedoBunu 10 100 °C. KOHCTpYKTUBHI OCOOJIMBOCTI MIIIAIKU JO3BOJSIOTh T0CITaTH
HEOOX1IHOT OJHOPITHOCTI 1 KOHCUCTEHIIIT MPU HEBEJIMKUX BUTPATax EHEprii.

KoncTpykiliss eMHOCTI niependayac MOXJIMBICTh 3MIHM BUCOTH YCTAaHOBKHU 1
Jla€ MOKJIUBICTD 3aBa)kaTu a0o J10AaBaTH MPOJAYKTH B rpoiieci podotu. Peaktopu 3
COPOYKOIO MIAITPIBY  Ta OXOJIOMKCHHS BUTOTOBJISIOTHCS 3 BHUCOKOSKICHUX
MaTepialiiB, CTIMKUX JO HEraTMBHOTO BIUIMBY HABITh BHCOKOArpeCHUBHUX PIAUH 1
pedoBUH. Mojenb BUKOPUCTOBYEThCA ISl peanizallii MpoleciB MepeMilryBaHHs
JBOX 1 OUIbIIIe KOMIIOHEHTIB PI3HOT KOHCHUCTEHIIi, 116 MOXYTh OYTH pPITUHH,
cycrnensii, kpeMu. Ba1BOIO mepeBaror0 KOMIUIEKCY BUCTYMHAa€ WOTO MOMIJIMICTD
3MIITyBaTH HAaBITH TBEPAl CHUITY4dl NPOAYKTH (MOPOIIKH, APiOHI HAIMOBHIOBaYl
karicy:). KoMiieke ocHameHui mpocToro MaHeuTio KEPYBaHHs, 38 JIOMIOMOTOI0 SIKOT
OTIepaTop HAJAIITOBYE OCHOBHI po00Yi MPOIIECH 1 BIICTEXKYE XiJT poOOTH peakTopa.
Tuck: Big -1.0 mo +0.5 6ap, remnepatypa: Bix -60°C (-90°C) no +150°C (200°C).

Henmpudghyza 3 eiouenmpoeum (inepuiunum) 6UEAHMANCEHHAM 0CAOY

Lentpudyru 3 BiANEHTPOBUM (IHEPIIMHNM) BUBAHTAXKEHHSIM OCAAy THITY
O®BI. Buxignuii MmaTepial npu mojadi B HEHTpUPYTy OTPUMY€E 3HAUHE TPUCKOPEHHS
MIpY TIepeMIleHH] TT0 cepUUHIi BCTABIII IEPET HAIXOKEHHSIM Ha (QUThTPYBaIbHY
MoBEpXHIO poTopa. Lle HeoOXimHo nist 3a0e3medeHHs pyxXy ocajay B yMOBaX, KOJIHU
KyT Haxmwiy TBIpHOI poTopa MeHIme KyTta TeptTs. Jlami ocam mepemimryeTrbes 3
MIBUKICTIO, sIKa O€3MepepBHO 3MEHITYEThCA. BUaneHHs] 3HEBOJTHEHOTO MPOIYKTY
1 yraty 3 ueHTpudyru 3IIHCHIOETHCS 4epe3 BIANOBiIHI kamepu. IlepeBaroro

ueHtpuyr ®BI € KOpPOTKOYACHICTh KOHTAaKTy Mmatepiany 3 (UIbTPYBAIbHOIO
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noBepxHer. Brpatu tBepaoro 3 pyrarom GuibTpyBaJbHUX HUEHTPUPYT CTAHOBIATH
1—3 %, a Bosoricth ocaxy — (—10 % .

Cywiapka po3nujiio8aibHa

PosnunioBasibHa  Ccyliapka Ma€ WIHAPUYHUA a00 LMIIHIPOKOHIYHMMA
TEIUI0130JIbOBAaHUN KOPIYC, Yy SIKOMY 3a JOMOMOrol MeXaHIYHUX (OpPCYHOK abo
PO3NWIIOIOYMX BHUCOKOOOEPTOBUX JUCKIB JUCHEPryeThCS Ha JApIOHI Kparuii
NpOAYKT, IO BHUCyIIyeThcs. O0'eMHa Hampyra 3a BOJOTOK B TaKUX CyIIapKax
cranoBuTh 5—10 kr/(M3-Ton).

Cymapka— TEIUIOBUH arperar — BOHH MOXYTh BHUKOPHCTOBYBATHCS IS
CYWIIHHA PI3HUX NPOAYKTIB, MNOMIOHMX 32 CBOIMU CTPYKTYpPHO-MEXaHIYHUM,
TEMI0(PI3UIHUMHU BJIACTUBOCTSIMU, ajie PI3HATHCS XIMIYHUM CKJIAJIOM, 3MICTOM
BOJIOTH, i1 3B'I3KOM 13 MarepiaioM, MPHUITYCTUMOIO TEMIIEPATypOI0 HArpiBy, 4acoM
CYLIIHHSA TOIIIO.

PosnunoBanbHa cymuiabHa yctaHoBKa BPA-1:

[IponyktuBHicTs -100 Kr, BUMAapoBYBaHHS BOJOTM B TOJIWHY, KUIBKICTh
BOJIOTOTO MaTepiaily Ha Bxoi - 192 xr / roj, BXiHa TemmnepaTypa matepiany - 50 °
C, 3MICT CYXHX PEUOBHH B CyllIeHOMY MaTepiani-46%, KiITbKICTh CYXOT0 MaTepiany
Ha BUXO/I1 - 92 Kr / roj1, 9acTKa BOJIOTOCTi HOpomiky - 4%, reMneparypa CymmibHOTO
noBiTps - 180 ° C, wac 6e3nepepBHOI eKcIuTyaTallii 6€3 OunIeHHs, MaKCUMAaJIbHO-
20 roauH, THCK Boau mia Mmuiiky - 0,3 MIIa.

Dacysanrvna mawiuna 3 eazoeum 0ozamopom AD-50(8)-B

ABTOMAaT (pacyBabHO-TIAKYBaJIbHUMN, 31 CTPIYKOBUM (BiOpaIliitHUM) BaroBUM
7103aTOPOM, TIPU3HAYCHUI ISl 3M1MCHEHHS aBTOMATHYHOTrO Tpoliecy (acyBaHHS
(o3yBaHHS) XapyOBUX 1 HEXapUOBUX CHITYYUX MPOAYKTIB (MaJWBHI TpaHYJIH,
MeJIeTH, KOPM JIJIsl TBAPHH, MICOK, Me0iHb, CiTb, JOOPUBO, KPYITH), Ta TTAKyBaHHS iX
y TOJIIMEPHI YHMaKOBKH, IO (OPMYIOTHCA TaKyBaJbHUM aBTOMAaTOM 3 PYJIOHHO1
IUTIBKH, Y (hOPMI BEIIMKOT «ITOXYIIKH» ab0 «cTosdoro makeTay. [lToTyxHicTs 4 kBT,
no3yBaHHs S0 K.

2.5 AnapaTypHO—TeXHOJIOTiYHA cXeMa BUPOOHMIITBA JIAKTATY MarHiio
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AnapaTypHO-TEXHOJIOT'1YHA CXeMa sKa HaBeJleHa Ha puc. 2.5 mpouecy Oyna

po3po0JieHa Ha OCHOBI MaTepiabHOTO OallaHCy, MPHUHIUIIOBOI CXEMU Ta MiA00pY

TEXHOJIOTTYHOTO 00JIaTHAHHA.
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Jlist onepaHHs JIaKTaTy HaTPil0 Y peakTop 1 3aBaHTa)KyIOTh CyMilll pEYOBUH
padiHagHOT MATOKK Ta MEJISICH Yy CIiBBiqHOMICHHI (8:2), mpu HarpiBaHHI IeH PO3YUH
PO3UMHSIETHCS 1 MOAAETHCS BIALEHTPOBUM HACOCOM B TIAPOdI3aTop 3, B SKHM
n00aBisA0Th 15 % cologoBUX MapoCTKIB  Bia cymapHOi Macu Hykpy. Cymim
I[yKPOBOT'O CHUPOIY 3 MapOCTKaMH HEUTPaNi3ylOTh KPEHI0I0 B TiIpoJi3aTopi 3

BOJOIO .

JIJist IpUTrOTYBaHHs AKUBUJIBHOTO CEPEOBUINA IOAAI0Th MOCIBHY KYJIbTYPY,
MOJIOUYHOKHCIT OakTepii B kKuibKOCTi 20 % Big 00’ emy OpoamnbsHOro amapary 5 .Ta
30pOIKYIOTh MOJIOYHOKUCIUMH OakTepiaMu npu temmepatypi 48-50°C npoTsirom
6-7 ni6 B OpoaunbHOMY amnapati 5. KyneTypansHy pinivHy 0OpoOIsitoTh BATHSIHUM
MOJIOKOM B peakTopi 7, 3a temnepatypu  70-80 °C, mpu oMy BHIUIIETHCS

bUIBTpaT : 0CaIKYETHCS 3aJ1130 Ta PYHHYETHCS HE30POIKEHUN

IYKOp T/I.

Pinuny BinctowrioTh 3a temmnepatrypu 48 °C  mporarom 6-12 roauH Ta
BIIMIPaBIATh Ha HYTY-QUIBTp 9, A€ BHAUIGHHH o0caJ MPOMHUBAIOTH BOJIOIO,
BIJICTOIOEMO, 1 BHAUISIIOTH B HeHTpU(Y31 13, oTpumanuii GuibTpaT MomarTh B
kpucrtanizatop 15. B kpucramizaropi 15, BindinsTpoBaHy piIuHY JOBOIATH 0
temmepatypu 30 °C Ta BHOCSTH 3aTpaBKy y BUIJISIII KPUCTAJIB B KUTbKOCTI 6-7 %
BiJl Macd pO3YMHY, PO3YHMH OXOJO/KYIOTh Bojoro. [lmymkepHum Hacocom 16,
PEUYOBHHY MEPEeKauyloTh Ha HYyTY-QUIBTp 17, 1€ 100aBIIEMO Ty K caMmy IPOMHUBHY

PIAMHY Ta OTPUMYEMO MOKPHUH JaKTAT KaJbIIIO.

Poszkian nakraty kanpiiro BimOyBaeThcsi B peaktopi 18 3a qomomororo 70%
cynbdaraoi kucinotu .Cynbhar Kaabllil0 BUAUISETHCA 3 PO3UMHY Y BUTIIAI TIMCY
HOTO TPOMHBAIOTH TapsY0l0 BOJOKO IS BIAAUICHHS TINCOBOro ocamy. 3i
30UTBIIICHHSIM KOHIIGHTpAIlii MOJIOYHOT KHCJIOTH  PO3YHHHICTH TINCYy 3pOCTAE,
CIOYATKy JOCSTa€ MAKCUMYMY ,Ta 3HWKYETHCS TPU KOHIICHTPAIli MOJIOYHOI

kuciaoTu 40% cTabimizyeThCs.

ApPK.
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OTpuMaHMil pO34MH MIAJAI0Th OYUIIEHHIO B peakTopl 24, npoTtsiromM 30xB Ta
temnepatypu 80 °C Ha ¢pinbrpnpeci 25 .Cronyku 3aii3a ocaxKytoTb 20% KOBTOIO
KpPOB’STHOIO CULTIO ,BaXKKI METaJM 1 MULI'SIK Cyab(igom Oapito . ljis OCBITIEHHS
00poOJsA0Th aKTUBOBAHMM BYTULISAM . Kucnorty QuaisTpyroTh, ocaa BUIANISIOTH ,
JOBOJISITH JI0 CTaHAAPTHOI KOHIIEHTpallli pPO3YMH Ta BUTpUMYIOTH 2-10 ni0.

OTpUMy€EMO MOJIOUHY KHCIIOTY 3 BMICTOM CyXuX pedoBuH 40% .

Hactynaum eranm € yTBOpEeHHs JaKTaTy MarHil0 3 MOJIOYHOI KHUCIOTH. B
peakTop 3 COpoukor 27, M00aBIsS€TbCS MarHii OKCHJ, SKUW 3MINIYEThCS 3
MOJIOYHOIO KucJoTor mipu Temmeparypi 70°C mo mocsraenHs pH 6,5-7,2 Tta

OCBITJICHHS KPUCTAJIIB JIJAKTaTy MarHilo.

[IpoMuBaHHS KpHUCTaJiB MPOBOJATH BOJIOIO 3a JAOMOMOTOI0 LIeHTpudyru 29,
B3a€MOJIIEI0 KOMIIOHEHTIB IPU MACOBOMY CITIBBIAHOIIIEHHI M1 BOJHUM PO3YHHOM
MOJIOYHOT KHcIIoTH Ta okcuaoM MarHiro 1: (0,05-0,08 ). Ilpu Tiii ke Temmeparypi
npotsirom  2,5-3roguH . Buainserscss mpoMuBHAa BOAA 1 MaTOYHUN PO3YMH.
MaTo4yHuii po3uMH MOJA€ThCS NpU aTMOC(EpPHOMY MOBITPI MpU TeMIeparypi
103°C, no Bmicty cyxux peuoBuH 30-33% 10 BakyyM-BUIIApHOi YCTaHOBKHU 33, 3

SIKO1 BHXOOUTH BHUIIApCHA BOJIOTI'A.

3a JOMOMOTOI0 IUTYHXKEPHOTO Hacocy 34, JIakTaT MarHio HaJIXOJUTh B
PO3MUITIOBATIBHY CyIapkKy 35, 1 MPOXOJIUTHh MPOIEC CYIIIHHSA 3a JOTIOMOTOIO
rapsuoro MoBITPsSl MPOTATOM 2 TOJAWH MPH MiABHIIEHINA Temnepatypi 75-90 ° C, no
nocsirTHeHHs BosiorocTi 14-17% B kpuctanax . [Imynxkepaum Hacocom 36, MOgaeThes
JaKTaT MarHiro Ha dacyBalbHUI amapaT 37, JaKTaT MarHir0 yYHIaKoBYIOTh B

YOTUPHOXCIOWHI Kpa@TIEIITI0N03H1 MIIITKH, EMHICTIO S50 KT.

CymapHuii BHXiI TOTOBOTO MPOAYKTY-JAKTaTy MAarHil0 CTaHOBUTH

97%. MacoBa 075 MarHiro y npoaykiii ctaHoBuTh 10,2%.

2.6 Po3paxyHOK OCHOBHOI'O 00JIaJHAHHS

byooea ma npunuyun pooomu eaxkyym-kKpucmanizamopa
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Bakyym-kpucranizaTopu NpeiCTaBIsiiOTh COOOK0 amapaTtd, B SIKUX PO3YUH
OXOJIOJIKYETHCS 32 PAXyHOK a71a0aTUYHOTO BUMIAPOBYBAaHHS YaCTUHU PO3YMHHUKA.
Ha BumapoByBaHHSI BUTpayaeTbcs (PI3UUHE TEIJIO PO3YMHY, SIKMM MPU IOMY
OXOJIOJDKYETBCSA J0 TEMIIEpaTypH, IO € TEeMIEpaTypol0 KUIMIHHSA TPU JaHOMY
3QJIMIIKOBOMY THUCKY (Bakyymi). LI kpucramizatopu HE MalOTh OXOJIOKYHOUUX
MPUCTPOIB, TOMY iX BUTOTOBJISIIOTH TOJIOBHUM YHHOM 13 KOPO3IHHOCTIMKUX

MaTepialliB 3 HU3bKOIO TETUIOMPOBIAHICTIO (Kepamika, KUCIOTOCTIMKUN YaByH Ta

iHmi). [31]

OMHOKOPITYCHI BaKyyM-KpPHCTaJi3aTOPH MPEICTABISAIOTH COOOI0 BEPTHUKATBHI
amapatd UOWIIHApUYHOT ¢GopMH 3 paMHOI ab0  SKOPHOIO  MIIIAJIKOIO.
[lepeMinryBaHHs pO3UMHY TIOTIEPEKYE BiAKIIaIaHHS KPUCTAIiB Ha CTIHKAaX armapara
1 TPHCKOPIOE 3MEHINEHHS KOHIIGHTpalii po3unHy. BiacMOKTyBaHHS mapu

PO3YMHHHUKA 3/IIMCHIOETHCS 3a JIOTIOMOT'OK0 KOHJIEHCAaTOpa.

[Ipu BakyyMm-KpHUCTalli3allli BUIIApOBYBaHHA PO3YMHHHUKA BiIOYBA€EThCS 3a
paxyHOK BiJlJJadi pPO3UYMHOM BJIACHOTO (DI3UYHOTO TeIjla, SIKe BUTPAYAETHCS Ha
BUTIAPOBYBAHHS YaCTMHHM po3uumHHUKA (mpubnuzno 10 mac.%). Ilapa, gxa mpu
IIbOMY YTBOPIOETHCS, BIJICMOKTYETbCS BaKyyM-HacocoM. Temmeparypa rapsdoro
MOYAaTKOBOTO PO3YHHY 3HIDKYETHCS JO TEMIIEpaTypyd KHIIHHS PO3YMHY, SKa
BIJINTOB1/Ia€ THCKY B amaparti. [lepecrudeHHs] pO3UMHY JTOCATAETHCS 32 PAXYHOK HOTO
OXOJIO/XKEHHSI ATPUMYEThCS Ha piBHI 4-5 °C, aje, sIK MpaBUiIO B IIUX YCTAHOBKAX

YTBOPIOIOTHCS IPiOHI KprCcTau 3 cepeaHiM po3mipom 0,1-0,25 mm [32].

BuxopurcranHs BaKyyM-KpUCTaTI3aTOPIB 3 BUMYIIECHOIO IHUPKYJAIIEI0 Ta
MPOBENICHHA TMPOIECY 3 3aCTOCYBaHHSAM IICEBIO3PIIHKEHOTO MIapy J03BOJISIE

OTPUMYBATHU KPUCTAIH 3 OUTBITUMU PO3MIpamu.

Po3unHHUK MOXe BUTIAPOBYBATHCS HE TUTBKH 32 PaxXyHOK (PI3UYHOTO Teria
pPO34YHHY, aje 13a paxXyHOK TeTUIOTH KpUCTali3allii, sika Mpu 1bOMY BUIUISETHCSI. Y
BUMAJKYy BaKyyM-KpHcCTami3aiii pobouya JiHiS MPOUECYy 300paKyeTbCsl JHIEO
A-D-E, a pymiiina cuna — Biapiskom D'-E. BunapoByBaHHS 3 OJHOYaCHUM

0XOJIOJIPKEHHSIM PO3YMHY 1 KpUCTAJI3a1l1€10 BIJIOYBAETHCS B YCbOMY 00’ €M1 PO3UHUHY.

ApPK.
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Ile 3HaYyHO 3MEHIYE BIAKIAJAAHHS KPUCTAIIB HA CTIHKAaX amapaTta, CKOpO4YHOUH

BUTPATU HA OTO OYUCTKY.

[lepenan Temmeparyp y KOXHOMY CTYIEHI 3 METOI MOBUIBHOTO

MEePECUYEHHS PO3YMHY MIATPUMYEThCS Ha piBHI 4-5 °C, ane, Ik MpaBWJIO B LMX

YCTaHOBKAX YTBOPIOIOTHCS IPIOHI KpUCTaIu 3 cepeaHim po3mipom 0,1-0,25 mm [33].

BukopucrtaHHd BakyyM-KpUCTaJi3aTOPIB 3 BUMYILEHOK IUPKYJISALIEIO

Ta

MPpOBCACHHA TIIPOLCCY 3 3dCTOCYBAHHSIM HC@BIIOSpiI[)KCHOI‘O mapy HJO3BOJISI€

OTPUMYBATH KPUCTAIH 3 OUTBIIMMU PO3MIpaMHu.
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Po3paxyHOK BakyyM-KpHCTaJdi3aTopa AJds KpHCTAJi3alil Jakrary
MArHiI0
MarepianbHuii 0ajaHc KpUCTATi3alil
Martepianpauii Oaganc mporecy kpuctamizamii [34] ckimamaerbes B

3araJbHOMYBUTJISII:

G,=G.+L+W =4175+999.6 + 350.2 = 1767.3 (6.1)

Ta 3a PpO3YMHEHOK pedoBuHOW: G, X X, =1767.3 x40 =70680
(6.2.)

ne Gn, Gk 1 L — KUIbKICTh BIAMNOBIIHO MOYaTKOBOTO PO3YMHY, MaTOYHOTO

PO3YMHY 1 YTBOPEHUX KPUCTAIIIB, KT
W — KUTBKICTh BUTIAPEHOTO PO3YMHHUKA, KT

X1 1 XK — KOHIIEHTpaIlisl BIAMOBITHO TOYaTKOBOTO 1 MATOYHOTO PO3UMHIB, %0,

a00 Mac. Joui;

M1 i M2 — BiAMOBIAHO MOJBHI MacH PO3YMHEHOI PEUOBHHU Ta PO3UMHHUKA;

M1 + nM2 — MoJsibHa Maca KpUCTaJIoTipary;
N — YUCJIO MOJIEH PO3YMHHUKA Y OJTHIA MOJIEKYJII KPUCTAJIOTiIpaTy.

KinpKicTh OTpMMaHHMX KpUCTAJiB 3HAXOAATh MUISXOM  CYMICHOTO

pillIeHHS PiBHSIHB MaTEPiaIbHOTO OanaHcy :

Gn(Xp — X)) + W X X;  1767.3(97 — 33) + 350.2 X 33
Y — X, B 0.49 — 35

KT
=7269.02—
roj,

ApPK.
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Jlist mpouecy KpucTaiizalli METOA0M BUALJIEHHS PO3YMHY 3 HACUYEHOI'O0 PO3YUHY
X, = Xx, TOAL:
L= W x X, _ 350.2 x 33 _ 714.7kr

y — Xk 0.49 — 33 TOz

TenuioBuii 0a71aHC Mpouecy Kpucradizamii
TemoBuii 6anaHc 130TepMIYHOT KpUCTaIi3aLii

TennoBuit Gananc mporecy KpucTaaizailii METOAOM BHJIAJICHHS YaCTUHU
PO3YMHHMKA 3a paxyHOK IiJBeJACHHs Teria '"miyxoro" maporw (i3oTepMivyHa

KpUCTali3aiisi) Moxke OyTH 3alMCcaHuidl Ha OCHOBI CXEMHU TEIUJIOBUX IOTOKIB

IPOLIECY :

GTl X CTl X t’l’l + L X qu + Vl/OXJI.H X COXJI.H X tOXJ'I =

= Gk X Ck X tk + VVOXII X Coxnx X tOXJI.K + Qn

ne W, ., -PO34YMH OXOJOKYIOUOi BOJIHU, KI/C;

Cns Cior tier Coxnxo Coxn - TEMITIOEMHICTH po3unHiIB Ta KpucTtaiiB K K/(kr*K) ;

tn s ti s toxn Loxmx — TEMIIEpATypa PO3UMHIB 1 KPUCTAIIIB,
Q- BTpaTa TEIoTH Kpucramizaiii, kJ[>x/c ;
qxp- TEILIOTA KpUcTaizaii, JHK/T.

TemoBuii 6ananc mporecy KpucTamizailii MeToI0M BUAAIICHHS PO3UYMHHUKA
Mpy HAarpiBaHHI PO3YMHA MApOM , MOXKE OYTH OMHCaHEe PIBHSHHAM 3 SKOTO

3HaXOJUMO BUTPATH IPIOYO] MapH:

ApPK.

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA 59

3mH. | Apk. Ne dokym. Midnuc \dama




D

_ Gk(CkXtk_Cnth)+L(Clth_qu_Ckth)‘I‘W(HW_Ckth)‘l‘QH
H — H,
= 9.53 kr/c
Cinp kpuctamizyerbess y (opMmi KpUCTAJIOTiApaTy, MOJSpHA Maca SKOTO
PO3PaxOBYETHCS:

r
My, = M + nMy,,, = 202.4 +1 x 18.01 = 220.4

MOJIb

Jle M- mosnsspHa mMaca coJli ;
M- MOJIIPHA Maca BOJH I/MOJIb;
N~ YUCJIO MOJIEKYJ BOJU.

Bun kpucraniB  XapakTepus3yeTbCs  CIIBBIAHOIIEHHS MOJISIPHMX —Mac

PO3YMHEHOT'0 PO3YUHY 1 KpUCTAIY:

M 90.08
M. 2024

y = 0.44

Kp
KinpkicTh BiiIiJIeHOT0 pO3YMHHUKA, ITPH YMOBI, 110 B KPUCTAJIOT1IpaTopi MpU

OXOJIOMPKEHH1 PO3YHHY OJJHOYACHO BUKOPUCTOBYIOTH PO3UMHHUK (BOJY) :

z G 576 999.6 = 139.9 <
= — X =—X O = I
100 P 100 roj,

w

KinpkicTp  BHAUTEHHX  KPHCTaliB, pPO3PAaXOBYIOTh 3  ypaxyBaHHSIM
TOT0,III00THOYACHO 3 TIPOIECOM KpHucTamizaiii BiOyBaeThCA BUIIAPOBYBaHHS
PO3YMHHMKA :

Gy X (g —x) —W xx, 1767.3(97 —35) —3502x 35 _
- 3600 (x, — y) B 3600(35 — 0.44) -

=7.84 xr/c

[luToMa TEMIOEMHICTEPO3YMHY PO3PAXOBYIOTH 3 TEIUIOEMHOCTEHW (BOAM 1

COJI1) Ta iX BMICT B PO3YHHI :

ApPK.
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K
Cn = Cpoma(1 — %) + ¢ = 2626.3(1 — 97) + 1,009 = 2149.8i—r x K

[TutomMa TemnoeMHICTh XiMiyHOTO ckitany C=1154.5

KinbKiCTh TEmJIOTH nAfii PO3UMHY KpHCTami3alli po3paxoBYyeEMO 3a TEIUIOBUM

OaJraHCOM:

_GnXCn(tn—tk)_I_LXq W,
B 3600 M 3600

_ 1767.3x 2149.8(80 — 75) s 7.84 x 31000 350.2 x 2 333
B 3600 202.4 3 600

=517 003 [Ix

Jle q- muToMa TeII0EMHICTD KpUcTati3ailii com J[»/Mob .

BI/ITpaTI/I BOJH 3 PO3YHMHY B HACHUCHOMY CTaHi 3 OXOJIOJKCHHAM:

W - Q B 517003 _3937}(1"
o CBO[La(tOXJ'I.H — toxnx) 2626.3(80 — 75) . ¢
) ) . Q 517003 _ ’
IToma noBepxHi OXOJNOMKEHH KpUcTaizaropa: F = Kxty — 100%75 68,93 m
KoediuienT Termnonepenaui K=100 Br/(m? * K)
Cepenniit TeMnepaTypHHUil THCK :
t; = |t, — tg| =180 — 75| = 5°C
i, = |t0XJ'I.H - toxn.xl = |80 — 75| = 5°C
tmax = max{ty; t,} = 5°C
tmin = min{ty;t,} = 5°C
Ko t,,4,/tmin < 2 (momunka 1,0%)
KoHCTPYKTUBHHI PO3PaAXyHOK
BuxiaH1 1aH1:
ApPK.
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[otyxHnicte I1 1000 kr/rox
Yac po3unHeHHs T = 3 TO/I.
Koedimient 3anoBHenHs anapata ¢ 0,5
00’em anapara
Van = Vpeak. *a /¢ =2,44*1,15/0,5=5,6 m3.
Howminanbna emHicTh amapara Vamn.= 5,6 m3
Buytpimniit niametp 1 B = 1600 mm.
IloBHa BucoTa anapata H B = 2225 mm.
Bucota nuniaapuanoi gactuau h = 1800 M.
Bucora piBHS cepeoBuIla, IO MEPEMIIITYETHCS, B anapari:
Hx=1,27 (Vc—V,) / IB2; [M]
V1 - o0csr THUINA, M;
npu h1 =40 mm. V= 0,617 m3
Hx =1,27 (2,44 - 0,617) /1,62 =0,9 m.
JliameTp MilIaaKu:
dM=]I8-2*HwMm
H ™ npuiimaerses Big 25 + 140 mwm.
dm=1600—-2 * 140 = 1320 mm.
Bucora mimanku:
Hwm npuiimaeTses 0,36 Bij TOBHOT BUCOTH amapary:
Hm =0,36 * H B, MM.
Hvm = 0,36 *2225 =801 mm.

B npuiimMaetsest 0,07 Bia HlaMeTpy MillIaKH:

TEXHOJIOI'T9HA YACTHHA
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B=0,07 *dm =0,07 * 1320 = 92,4 mm.

Po3paxyHkoBa TOBLIMHA IIWUIIHIPUYHOI CTIHKH, MIAAAHOI BHYTPIIIHHOMY

TUCKOBI, BU3HAYAETHCS MO (HOpMYyIIi:
S'=18*p/(2[c]*e-p) +c, M

P - PO3paxyHKOBHM THUCK, 1]a
poboue cepeoBUIIE — PiIUHA, TOAL:
p = pc + px

pc=0,101 MIIa

px =10 * px* Hx

px = 1,22 *0,8372 + 5,25 * 0,1432 + 5,21 * 0,0147 + 1 * 0,0049 =1,854 r/cm3 =
1854 kr/ m3

px =10 * 1854 * 0,9 = 16690 u/m = 16,69 klla
p=0,101 +0,01669 = 0,118 MIla
[TpuiiMmaemo KoedilieHT MIITHOCTI IIMJIIHIAPUYHOT CTIHKH
¢=1,0
JlonmyctuMe Hanpy>KEHHS
[c] =500 MITa (aus cram OX17T)
c=cl+c2+c3
cl - 30LIBIICHHAS] HA KOPO3if0, M
cl=1wmm
c2 - 30UIBIICHHS HA €PO3if0, M
c2=0

c2 - 30UIbIIIEHHS] HA MIHYCOBH JOMYCK MO TOBIMHI JIUCTA, M

ApPK.
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c2=2Mm
S'=1,6*0,118/(2 *500 *1,0 - 0,118) + 3 *10-3 = 3,19 *10-3 m
[Tpuitmaemo S =4 mm.
[lepeBipka po3paxyHKy.
S-C/A8<0,1
(4 -3)*10-3/1,6 =0,00063 <0,1
YMOBa BUKOHYEThCSI.
Po3paxyHok qHuIna
h1 =40 mm; hs = 400 mm.

Po3paxynkoBa TOBIIMHA CTIHKM JHUIIA S', MIAJAHOTO BHYTPIIIHBOMY

THUCKOBI, BU3HAYAETHCSA 1O (popMyTi:
S>P*R/(2*om*[c]-0,5*p)+C, M
ne: R - paniyc KpuBH3HM Y BEPIIUHI JHHIIA, M
JUist eNTAYHOTO JHUIIA!
R=AB=1,6M.
KoedirieHT MIITHOCTI 3BapHUX IIBiB:
oM = 0,8
$=0,118*16/(2*0,8 *500-0,5*0,118) + 3 *10-3=0,0033 m ==3,3*10-3 m

ToBmMHa AHUIIA TOBUHHA OYTH HE MEHII TOBIIMHU 00MYallKi, pO3paxoBaHO1
pu ¢ = 1.
[Tpuitmaemo S =4 mm.

BucHoBok 10 po3ainy 2

B nanomMy poznini HaBeAeHO 1H(POpPMAIlI0 MPO CUPOBUHY Ta ii KUIBKICHUI

CKJIaJ.

ApPK.
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1. IIpn npoBeneHH1 aHamizy cxeM OyJ0 BHPINIEHO CIIOYATKY BUTOTOBUTH

MOJIOYHY KHUCJIOTY, a MOTIM 3 HEi 3K JaKTaT HATpPio 3 J0JaBaHHSAM BOJU Ta MarHito

OKCHUJYy JO BUTOTOBJIEHOT MOJIOYHO1 KUCJIOTH.

2. PosrasinyTa Oy/i0Ba BaKyyM-KpHCTajli3aTopa Ta OCHOBHUM PO3PaxXyHOK.

ApPK.
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PO311JI 3 TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBI'PYHTYBAHHA

ExoHOMIYHMI po3paxyHOK JUisi BUPOOHUITBA JaKTaTy MarHi0 MOTYXHICTIO

1000 kr/mo0y npoBOaMBCS BUXOASYM 3 MaTepiajibHOrO Oanancy (mabn. 3.1).

Tabnuys 3.1

MarepianbHui 0aJIaHC JTAKTATY MATHIIO
Crarrsa npuxony Crarrsa BUTpar
PeyoBuna Maca, kr PeyoBuna Maca, kr
1 2 3 4
Padinaagna maroxka | 70 JlakTaT MarHito 999,6
Meisica 17,5 Marounwuii po3uun | 417,5
Bona 1531,3 ['ncoBwuii ocang 788,3
Coionosi 8,9 Jlomimku 294.8
MapOCTKH
MOJI0YHOKHCITI 325,5 Bona 646,8
OakTepii
Kpeiina 16,3 Ocan 931,2
Po3uun BamusiHOTO | 1074
MOJIOKa
JlakTaT KajupLiro 160,4
] 2 3 4

HHIXT.XT-4-4.021.161.KP.[13
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Cynbdatna 829,6
KHCIIOTa
I'excamianogepar | 53,1
KaJIto
Cynwdin Oapiro 53,1
Maruiii oKcua 376
Brpatu 100
Bcnoro 4501,4 Bcboro 4501,4

ExoHOMiuYHMI PO3PAXYHOK @

3a 100y 1 nuxn = 11,5 roaun

B micsup = 20 nukiis

Jlaktat marsito = 999,6 kr — 3a 100y, 999,6%20 = 19 992 kr — B MicsAlb

KinpkicTs Jgroaeii Ha OOUH UK = 12 9o

[Itat pobiTHUKIB = 12 40JI0BIKIB

Po6ounii nens = 11,5 roaun

KinpkicTh poO0YHX JHIB B THXKACHD = 5 JTHIB

KinpkicTh po6ounx HIB B Micsis = 20 qHIB

Omnuara npani = ['onuaHa TapudHa cTaBKa * KUTBKICTH BiAMParibOBaHUX

roaud = 80 * 11,5 =920 rpH

lNonunna Tapudna craBka = 80 rpH (1€Hb)

Ommara mparni B micsaub = 920 rpu * 20 guiBe = 18 400 rpH (Ha omHOTO

pOOITHUKA)

3MH.

Apk. Ne dokym.
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Omnutara mpani B micsiupb Ha moae = 18 400 rpa *12 pob6iTHukis = 220 800

rpH (1) (mocriiini BUTpPaTH)

€nunuii couianbHuil BHECOK = 22% =4 048 rpH * 12 yonoBikiB = 48 576 rpH
Omutara npaui craHoBuTh = 18 400 rpH — 4 048 rpu = 14 352 rpu — 3apo0OiTHa

riaTHs 1 mpaliBHUKa B MICSLb 3 COLl. BHECKOM

Butpatu Ha 3akyniBiaw o0JagHaHHs (BKJIageHHs) (7 poKiB eKcIuryaTamii

= 84 micsi)

. Peakrop nnsa npurotyBanus cycina PC-1000 = 110 000 rpu
. T'igponizatop PCI'-2000 BK = 95 000 rpu

. bpopunbunii amapatP®-100 = 30 000 rpu

. Kpucranizarop KP-240 = 13 000 rpu

1

2

3

4

5. Peakrop s xuBunbHOro cepenosuina = 90 000 rpH

6. Peakrtop posknaxy PCI'-100 = 20 000 rpH

7. bapabannuii Bakymuuit ¢piasTp G20/2.6-N = 35 000 rpH

8. Peaktop ms nepemimyBanns PCI'-200 = 22 000 rpu

9. ®inptp - mpec = 13 000 rpH

10.36ipuuku (3 mrt.)= 3 000 rpH

11.lenTtpudyra = 50 000 rpu

12.BianentpoBuii Hacoc (12 mr.) = 6 000 rpH

13.ITnynmxepnauit Hacoc (5 mr.) = 8 000 rpH

14.PeakTop 3 copoukoro oxonopxkeHHs Ta HarpiBy = 80 000 rpu

15.llenTpucdyra 3 BianeHTpoBUM (IHEPIINHUM) BHBAHTAKCHHSIM
ocany=60 000 rpu

16.Bakyym-Bumapna yctanoska = 7 000 rpu

17.Cymapxka posmmmoBansHa = 170 000 rpH

18.Hytu-¢dinetp (2 mrr.) = 10 000 rpH

19.®acyBanpHa MamuHa 3 BaroBuM no3aropom = 170 000rpH

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19 = 992 000 rpu

ApPK.
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IHocTiiiHi BUTpaTH HA MaTepiaan

Padinanna matoka = 70 kr * 45rpH (3a 1 kr) = 3 150 rpu (3a 1 mukin) * 20 nukia =

63 000 rpH (B Mics1Ib)

Mensca =17,5 kr * 70 (3a 1 xr) = 1 225 rpH (3a 1 uuxn) * 20 nukina = 24 500 rpu

(B MicsIIb)

Cononosi mapoctku = 8,9 xr * 4 (3a 1 kr) = 35,6 rpH (3a i nukn) * 20 qukina = 712

I'pH (B MICSIIb)

Monounokucii 6akrepii = 325,5 xr * 2 700 (3a 1 xr) = 878 850 rpu (3a i1 ki) *
20 mukna = 17 577 000 rpH ( B Mics1b)

Kpeitna = 16,3 xr * 6 (3a 1 xr) = 97,8rpH (3a i nuki) * 20 mukna = 1 956 rpH ( B

MICSIIIb)

Po3uun BamassHOTO MOsloka = 1 074 xr * 5,5 (3a 1 kr) = 5 907 rpH (3a # nuki) * 20

rukiia = 118 140 rpH ( B Mics11b)

Jlakrat kanbIito = 160,4 xr * 5 (3a 1 xr) = 802 rpH (3a i uukn) * 20 mukiaa = 16 040

I'pH ( B MICSIIb)

Cynwdarna kucnota = 829,6 kr * 60 (3a 1 xr) =49 776 rpH (3a i uukn) * 20 nukia
=995 520 rpH ( B MicAIIb)

AxtuBoBane Byrimis = 116,1 kr * 70 (3a 1 xr) = 8 127 rpH (3a # rukin) * 20 mukia

=162 540 rpH ( B Mics1Ib)

['excamianogepat kamiro = 53,1 xr * 258 (3a 1 xr) = 13 700 rpu (32 # nuki) * 20

uukia = 273 997 rpu ( B Mics1b)

Cynbdin 6apito = 53,1kr * 55 (3a 1 kr) =2 921 rpu (3a i uki) * 20 nuxma = 58 410

rpH ( B MICSIIb)

Marmiit okcug = 376kr * 180 (3a 1 xr) = 67 680 rpH (32 i quki) * 20 nukina =
1 353 600 rpH ( B MicAIIb)

3MH.
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Bonosinsenenns = 9 rpa/m® * 1 531,3 kr = 9 rpu/m® * 1,531 M3 = 13 781 rpu na 1
K = 13 781 * 20 = 275 634 rpH (B MicsIb) (3.9)

Cyma = 275634 + 1353600 + 58 410 + 273 997 + 162 540 + 995 520 +
16 040 + 118 140 + 1 956 + 17 577 000 + 712 + 24 500 + 63 000 = 20 862 639 rpu

B MICSAILb

Yruaizaunis ximiuaux Bigxoai = 39 000 rpu B micaub / 20 =1 950 rpH 3a 1
(3.10)

UKJI (TTOCTIMHI BUTPATH)
Enexrtpoenepris = 1 rpa kBt (mocriitHi ButpaTn)

1. Peaxtop ans npurorysanus cycina PC-1000 = 1,5 kBT = 1,5 rpu * 230

roauH = 345 rpH (B Mics1Ib)

2. INpponizatop PCI'-2000 BK = 3 kBT = 3 rpn * 230 roaun = 690 rpu

(B MicsIIb)

3. bponwnpauit amapar PO-100 = 15 kBT = 15 rpu * 230 rogun = 3 450

I'PH (B MICSIIb)

4, Kpucranizatop KP-240 = 0,75 kBT = 0,75 rpu * 230 rogun = 172,5rpH

(B MicsIIb)

5. Peakrop mis xuBmibHOTO cepenosuma = 5 kBT = 5 rpu * 230 rogun

=1 150 rpH (B Mic1Ib)

6. Peaxtop poskmany PCI'-100 = 5 kBT = 5 rpu * 230 rogua = 1 150 rpu

(B micsIIB)

1. bapabannuii Bakymuamii pinetp G20/2.6-N = 3 kBT = 3 rpa * 230

roauH = 690rpH (B MICS1Ib)

8. Bakyym-Bumapna ycranoBka = 5 kBT = 5 rpa * 230 rogun = 1 150

I'pH (B MICSIIb)
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9. Peaktop mnst nepemimyBanas PCI'-200 = 4 kBT =4 rpu * 230 rogun
= 920 rpH (B MicH1Ib)

10. ®ubtp - npec (1 mt.) =1 kBT =1 rpu * 230 rogun = 230 rpH (B

MICSIIb)

11.  306ipnuku (3 mwr.) = 10,5 kBT = 10,5 rpu * 230 rogun = 2 415 rpH (B

MICSIIIb)

12.  BiguentpoBuii Hacoc (12 mrt.) = 5,6 kBT = 5,6 rpu * 230 rogun =
1 293, 8rpH (B Mics1b)

13. IInymxkepnuit Hacoc (5 mt.) = 2,2 kBT = 2,2 rpu * 230 ronun = 506

I'pH (B MicCS1Ib)

14.  Peaktop 3 COPOUKOIO OXOJIO/KeHHS Ta HarpiBy = 2,2 kBT = 2,2 rpu *

230 roaun = 506 TpH (B MICSIIb)

15. Ilenrpudyra 3 BiAIECHTPOBUM (IHEPILIHHUM) BUBAHTAKCHHIM OCaly =

7,5 kBT = 7,5 rpu * 230 rogun = 1 725 rpH (B Mics1Ib)

16. Cymapka posnwroBasibHa = 30 kBT = 30 rpu * 230 rogun = 6 900 rpa

(B MicsIIb)
17.  Hyrtu-¢pinerp = 1,5 kBT = 1,5 rpa * 230 roaun = 345 rpH (B Mics1Ib)

18. ®acyBanbHa MamuHa 3 BaroBum jgo3zaropom = 1,5 kBT = 1,5 rpn * 230

roauH = 345 rpH (B Mics1Ib)
19. Uenrpudyra =7,5 kBT =7,5 rpu * 230 rogun = 1 725 rpH (B MicsIIIb)

Enexrpoenepris (B micsip) = 25 708,3 rpH
Enexrpoenepris 3a mukn = 83,03 * 11,5 = 954,85 rpu
PiBenb penTadenbHocTi = [1¥100% /Ilc

[1= npubyToxk Bia peanizaiii

TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBI'PYHTYBAHHA
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I[Ilc = mnoBHa co00IBapTICTh peadi30BaHOi MPOAYKLII (BHPOOHHYA
codiBapricTh ( + BUTpPaTH Ha 30yT + aAMiHICTPaTUBHI BUTPATH + 1HILI1 BUTPATH)
Penta = [1*100/I1c =2 558 976 rpu * 100/ 21 172 485,4 rpu =12 %

I1 - nmpubyToK BiA peanizauii — 2 558 976 rpH (yucTHii)

Ilc — moBHa cobiBapTICTh peanizoBaHoi npoaykuii — 21 172 485,4 rpu

IlorouHi BUTpPaTH 32 KAJBKYJISALINHUN epion

3arajbHa cyMa BUTPAT 32 eKOHOMIYHHUMHU eJleMeHTaMHu

Cn = BM+B3n+Bcen+A+Bin = 20 862 639 rpn + 220 800 rpu + 48 576 rpu
+1470,4 rpu + 39 000 rpu = 21 172 485,4 rpu

BupoOnuua cobiBapTicTh NPOAYKIII:

Cn — noBHa co0iBapTICTh

BwMm - ButpaTtu Ha cupoBuny 1 matepianu = 20 862 639 rpu

A - Amoptuzanus = 1 470,4 rpu

B3n - 3apmnara po6itHukiz = 220 800 rpu

Bcn — BigpaxyBaHHs Ha colliaibHI TOTpeOn = €IMHUI COlllaJbHUM BHECOK
=22%

Ben =4 048 rpu * 12 yonoBik = 48 576 rpu

Bin - iHmi onepaniitai Butpatu= 39 000 rpH

9. CobiBapTicTh OIMHUIL POAYKIIT

C=2z/X
Jlaktat marHito = 1 058 944,6 rpu / 999,6 xr = 1 059,4 rpH (3a 1 kr)
ne C — codiBapTicTh OAUHULI NPOXY KT

Z — cykynHi BUTpaTH 3a iepiof (3a 1 mukn) = 3aprutata 920 rpH (3a 11,5 gaca)
* 12 gonosik = 11 040 rpH, padinanna matoka =3 150 rpH , memsica = 1 225 rpH,
COJIO/IOB1 MapocTku = 35, 6 TpH , MoJIOYHOKHCII OakTepii = 878 850 rpH , kperiga =
1 956 rpH , po3unH BanHAHOrO Mosioka = 5 907 rpH , nakraT Kanublito = 802 rpH,
cynbdatHa kuciora = 49 776 rpH , akTMBOBaHe Byruuia = 8 127 rpH ,

rekcarianogepart kaiito = 13 700 rpH, cynabdia O6apito = 2 921 rpH, Mar"ii okcua

TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBI'PYHTYBAHHA
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= 67 680 rpH, BonoBiABeaeHH = 13 781 rpH, yrunizauis BigxoAiB = 1 950 rpu =

1 058 944,6 rpu

KT

X — KUIBKICTh OJIMHUIIb MTPOBEACHOI MPOAYKIIi (IIT., KT 1 Tak gami). = 999,6

(cymma ToBapa ¢ B 3a 1 Kr)

Jlaktat Maruito = Ilc — mina npoxasus — 1 059,4 = 100 rpa = 1 057 rpu

% na npudytok 60% + 100 rpa/kr = 160 rpu/kr

[TJIB — momarok Ha noaany Bapticts = 160 rpH - 20% (32 rpH maB 3a 1 kr)

=128 rpu

[Tpubyrox 3a 1 1k (6e3 [1JIB) — 128 rpu * 999,6 xr = 127 948,8 rpu * 20

UKJIOB = 2 558 976 rpH yucTOro npudyTKy

[Tpu6GyTok 3a 1 ki (3 I1JIB) = 160 rpu * 999,6 kr = 159 936 * 20 nukion

=3 198 720 rpH 4HMCTOro NpUOYTKY

AMopTu3ania

1. Hopma amoptusupoBanus = 100% : 7 = 14,29% B rog
Cymma =1 029 000 rpu * 14,29% / 100% = 147 044,1 / 100% = 1 470,4 rpH

B MICSLb

ButpaTtu HAa OTUHMIIO TPOAY KT

JlakTaTt Marsiro

Boa. = B3ar/Q = 21 172 485,4 rpu/ 999,6 xr = 21 180,9 rpu/ox

B 3ar. = 3arajabHi ButpaTu = 21 172 485,4 rpu

Q =999,6 kr

3MH.
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PO3/I1JT 4 OPTAHIZALISA KOHTPO.JIIO AKOCTI MPOAYKIIII

MacoBy 4acTKy Marfir0 BHU3HAYadd KOMIUICKCOHOMETPUYHUM METOJIOM 3
iHanKaTopoM epioxpomMoM yopHuM T o 'OCT 10398-76.

IIposeodenns ananizy:

Po3uuH, 1110 MICTUTH CIOJYKU MarHito, BianoBigHo 33-38 mr Mg, moMimarTh
B KOHIYHY KOJIOy, po30aBisioTh Bogoto 10 100 cm, nomatote 5 cMm OydepHOro
po3uuny, 61u3bko 0,1 T iHAMKATOPHOT cyMilli epioxpoma yopHoro T ab6o 0,5 cm
po3uuny 6epiuiona Il 1 Tutpyrots 3 6ropetku pozunnom ni-Na-EJITA konnenTpartii
0,05 Monb / AM 10 TIepexo 1y YepBOHO-(10JIETOBOTO 3a0apBICHHS PO3UUHY B CUHIO
(npu 3acTocyBanHi epioxpoMa yopHoro T) abo cuHboro 3abapBiieHHS B (pi0JIETOBY
(mpu 3acTocyBanHi Oepimiona II). [35]

JlomyckaeTbcsi TPOBOAUTH TUTPYBaHHS B TMPUCYTHOCTI  IHJAHMKATOpa
METIJIOBOTO CHHBOrO. Ilpm 1bOMy HaBinmyBaHHS po3umHSA0OTH B 100 cM BOjW,
nomaroTe 0,1 T 1HAMKATOPHOI CyMIIlIl METHJIOBOTO CHHBOTO 1 PO3YMH amiaky 3
MacoBoro YacTkoro 10% 10 mosiBu cUHBOTO 3a0apBiieHHs po3unny (pH 61u3bko0 §),
HarpiBaroTh 70 60 ° C 1 TuTpy10Th 3 6r0peTku po3urHoM Ai-Na -EJITA konuenTparii
0,05 Mob / IM 10 3MIHU CHHBOTO 3a0apBJIEHHS PO3UUHY B Cipy.

JlomyckaeTbest IPOBOJUTH TUTPYBAHHS B IPUCYTHOCTI IHAUKATOPHOI CyMiIITi
KaJpMariTa.

AHaJi3 OKpeMHUX 1 BaXXKO PO3YMHHUX Yy BOJI po3unHIB(0apiro, KajblIilo,
MAarHito, CTPOHIIIIO OKHC, TIAPOOKUC 1 KapOOHATH)

HaBaxxky momimatoTh B CTakaH a00 KOHIYHY KOJIOY, pO3YMHSIOTH B 1-2 cM
BoaM 10,5 M pO3UMHY COJISTHOT KUCIIOTH 3 MacOBOIO 4acTKOI0 25% (kapOoHaTu mpu
HarpiBaHHI B CKJISHII HAKPUBAIOTh TOJIMHHUKOBUM CKJIOM a00 Yaimkor). Po3unan
KUTBKICHO TEPEHOCATh B KOHIYHY KOJIOY 1 MPOBOASTH aHAMI3 I[bOTO CTAHIIAPTY.

Metonu BU3HAYEHHS MAaCOBOT YaCTKH BOJIOTM BUCYIITYBAaHHSM HAJIEkKATh 1O

TEPMOTPABIMETPUYHUX METOJIIB (TEPMOTPaBIMETPis 3 TaTUHCHKOI thermo — Temo,

HHIXT.XT-4-4.021.161.KP.[13
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gravi — Bara, metry — meToj). [ paBiMeTpHUHUN METO BA3HAYCHHS MacOBOT YaCTKU
BOJIOTM 0a3yeThCsl Ha BUMIPIOBaHHI BTPAaTU MAacu MPOAYKTY a00 PEUOBMHHU MICIIA
BUCYIIIYBaHHS TpU TEBHIM TemmepaTypi. Ilpu mpomy cTBEpIKyIOTh, IIO YacTKa
BTpPauy€HOi MacH BIJAIMOBIAA€ Maci BOAM B AAHOMY XapyoBOMY KOHIeHTpati. [Ipu
BHU3HAYEHH1 BOJIOTOCTI Xap4yOBUX KOHIIEHTPATIB IIUM METOJIOM MpH TeMIeparypi
105°C 3 mponayKTy BHAQISIETHCS B OCHOBHOMY ajcopOoBaHa BoJjora, Ouiblia
YacTHHA COPOOBAHOI BOJIOTH.

['paBiMeTprYHI METOM € HAWOLIBII OIIMPEHUMH Ta YHIBEpcaIbHUMU. IcHy€
aBa OCHOBHMX  METOJHU BU3HAYCHHS MacoBOi  YacTKH BOJIOTH
BUCYIIIYBaHHSIM: BUCYIIYBAaHHs 70 MOCTiIHHOI Macu 3a Temrnepatypu 100...105 °C
Ta IPUCKOPEHE BHUCYIIYBaHHS 3a miaBuinenux temmeparyp (130...160 °C).
[lepmnii MeTo1 1a€ HaWOUIBII TOYHI PE3YJIbTATH, OCKUTBKH CYIIIHHS BiIOYBAa€ThCS
HEOOMEXKEeHUH 4Yac, Ha BIAMIHY B MPUCKOPEHOro CMocoly, a J0 MOBHOTO
BUJaNeHHs BoJiord. OJHAK BiH JOCUTHh TPUBAIUHN Ta TPYAOMICTKHI, TOMY IiJl 4ac
KOHTPOJIIO BUPOOHUIITBA BUKOPUCTOBYIOTH PSJl IPUCKOPEHUX METO/IIB.

MacoBy 4acTKy BOJIOTH BU3HAYaJIU TEPMOTPABIMETPUUYHUM METOIOM.

IIposeodenns ananizy:

YucTtuit mopokHil OFOKC 31 CKIISTHOIO MAIMYKOIO Ta 3 5-10 T miCKY BUCYIITYIOTh
pa3om 3 kpuikoto (y Bigkputomy Burisiai) mpu 100-105 °C B cymmibHiid madi 1o
nocTiiiHoi Macu. BimBaxyrore B Orokc 5,000 £0,001 r anamitmuHoi npoOu
XapyoBOr0 MaTepialy, OOEpeHO TEepeMillyloTh 3 MICKOM Ta CTaBIsITh ¥y
BIIKpUTOMY BUTJISA/I 3 KPUIIKOIO B CYIMWIbHY mady Ha 4roi mpH Temmeparypi
103 + 2°C. KoxHe MOBTOpHE 3Ba)KyBaHHs MPOBOIATH 4Yepe3 | roj., a mim KiHelb
aHamizy — yepe3 koxxkHux 30 xB. [1ig yac 3BaxyBaHHsS OIOKCH 3 HaBa)KKOKO KPHUIITKA
MOBHHHA OyTH 3aKpUTa, BUCYIIYIOTH 00’ €KT 3 BIIKPUTOIO KPUIIKOIO.

Macy nocniKyBaHOT HABa)KKH, 1110 BUCYIIYIOTb, BBAXKAIOTh MOCTIMHOIO TO/],
KOJIM PI3HMIIS MK JBOMa OCTaHHIMH 3BaxyBaHHsAMHU He mepeBuirye 0,001 r. 3a
KIHIIEBUIM pe3yNbTaT MpUUMAIOTh cepeAaHe apudmeruyHe 2...3-X mapaneabHHUX
BU3HAYEHb. PO30DKHICT MIX MapajelbHUMHU BHU3HAYEHHSAMH 3a LIHUM METOJIOM

noBruHHA O0yTH B Mexkax 1 %. Po3paxynku 311icHIOIOTE 3 TOUHICTIO 10 0,01 %. ITicns
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BUCYIIYBaHHS OIOKC 00€pEeXHO BUHMAIOTh, 3aKPUBAIOTh KPUIIKOIO, OXOJIOIKYIOTh
B eKcuKaTopi npotarom 20-30 XB Ta 3BaXKyIOTb.

Obpobka pe3ynomamis

BwmicT Bosiorn y Marepiaii XapakTepu3yeThCs MOKa3HUKOM MacOBOi YaCTKH

BOJIOTH:

mi; —m,
W=——=x100%
mq

e W — ue BupaxkeHe y BiJICOTKaxX BIIHOIIEHHS PI3HHUILII Mac 3pa3Kka MpPOAYKTY J0 1
TicIIsl BUCYIIYBaHHS JI0 MacH 3pa3Ka JI0 BUCYIITYBaHHS;

my— Maca HaBaXXKH JI0 BUCYIITyBaHHSI, T;

m, — Maca HaBaXXKH TIiCJIsI BUCYIITYBaHHS, T.

Bu3HadyeHHS KPYIMHOCTI

IIpogeodenns ananizy:

200 r aHami30BaHOrO MPOAYKTY, BiIIOpAHOrO METOAOM KBapTyBaHHS 3
miAroToBIIEHOI 3a 1.4.3.1 TpoOH, 3BaXKyI0Th (pe3yJIbTaT 3BaKyBaHHS 3aMUCYIOTh 110
NEPIIOTO AECATKOBOTO 3HaKa), MOMIIIAIOTh Ha BEPXHE CUTO IPUCTPOIO 1 TPOBOJSATH
po3ciBaHHs TpoTIroM 5 xB (i1 MoHOKaibIiidochar - mporsrom 1 xB) . Ilicis
pO3CiBaHHS BIAOMPAIOTH 3AJUINOK 3 KOMXHOTO CHUTa 1 3BaXYIOTh (pe3ynbTaT
3Ba)KYBaHHSI 3aITUCYIOTh JI0 TMEPIIOro JIECATKOBOTO 3Haka). BrpaTu mpu po3ciBi He
NoBUHHI niepeBuiyBaru 1%.

Obpobka pesynomamis:

MacoBy dacTky 3anumky Ha cuTi (X5) B MpoleHTax OOYHCIIOITH 3a

dbopmyioro

m, - 100
L

m

m - Maca HaBIIIEHHS aHAJII30BaHOTO MPOYKTY, T;

my - Maca 3aJUIIKy Ha CUTI a00 MiII0H]1, M
3a pe3ynbTar aHalidy NpUUMAlOTh CEepellHE apu(METHUYHE ABOX MapaiebHUX
BHU3HAYEHb, JOMYCTUMI PO3O1KHOCTI MK SKMUMU HE MOBUHHO nepeBuulyBatu 1%

npu AoBipuiil imoBipHOCTI P = 0,95.

ApPK.
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Bu3naueHHST HEpO3YMHHHMX Yy BOJAI PEUYOBHH MPOBOAUIHN TPaBIMETPUIHUM
METO/IOM.

['paBiMeTpryHUM (BaroBUM) aHaJi30M HA3MBAIOTh METOJ KUIbKICHOTO
XIMIYHOT'O aHali3y, SIKUM 0a3y€eThCs HAa TOYHOMY BUMIPIOBAaHHI MacH BU3HAYyBaHO1
pedyoBUHHU a0o0 ii CKIaJOBUX YACTHH, BUILJIEHHUX B XIMIYHO YHUCTOMY CTaHl abo y
BUTJISI/II CTIONIYK B1IOMOTO TIOCTIMHOTO ckiany. ['paBiMeTpuuHuid aHaAI3 € OJHUM 3
HaWBaXJIMBIIIMX METOJIB KUIbKICHOTO aHamidy. BiH BimirpaB BeNHKY poJib IpH
BCTAaHOBJICHH1 3aKOH1B MOCTIMHOCTI CKJIaay XIMIYHUX PEYOBHH, KPATHUX BITHOILIECHb
Ta THEPiOJMYHOrO 3aKOHY. MOro 3acTOCOBYBaNM i CHOTOJHI 3aCTOCOBYIOTH NpPH
BU3HAUEHHI XIMIYHOTO CKJaay HaWpI3HOMAHITHIIIMX TMPUPOJHUX 1 TEXHIYHUX
00’€KTiB, TIPCHKUX MOPiA 1 pyAH, MiHEpalliB, METaJiB, CIUIaBiB, HEOPraHIYHUX 1
OpraHiyHUX pedoBHH. [ paBiMETpUUYHUI aHaJi3 MHUPOKO 3aCTOCOBYETHCS TAKOXK SIK
apOITpaXHUM METOJ aHajizy, SKIO IHINI METOAM aHaji3y J[alTh CYMHIBHI
pE3YNIbTATH.

B Meromax ocamkeHHS BU3HAUYBAaHHWM KOMIIOHEHT KUIBKICHO OCAJKYIOTb
XIMIYHUMH CIIOCO0AMU Y BUIJIAAI MaJIOPO3YMHHOT XIMIYHOI CIIOJIYKH CTPOTO
BU3HAuUeHOTO ckiamy. Ocal MpPOMUBAIOTH, BUCYIIYIOTH (200 MpOXKaprOIOThH) 1
3BAXYIOTh Ha aHAITHYHUX Barax. B aHaimizi po3pi3HSAIOTH OCaKyBaHy (Gopmy,
T00TO (POopMy y BHUIIISAAI SKOI OCAKYIOTh BH3HAUyBaHY pPEUYOBUHY, 1 BaroBy
(rpaBimMeTpuuHy) popMy, ToOTO hOpMy, y BHUTIISAI SIKOi BH3HAUyBaHY PEUOBHUHY
3BaXyloTh. Barosa (abo rpaBiMeTpuyHa) opma Moxke MaTu Ty X (HOpMymy, IO 1
ocaJKyBaHa Gopma.

Ocang  BIAOKpEMIIIOIOTH Bil PO3YMHY (QUIBTPYBAaHHSM, TMOTIM HOTO
IPOMUBAIOTh, BUCYILYIOTh, IPOKaPIOIOTh, OXOJIOIKYIOTh 1 3BaXKyI0Th. Buxoasuu 3
MacH 0cajy, 10 OJEp>KalIM MIicCs MPOoXKapIOBaHHs, OOUYMCIIOIOTH Macy €JIE€MEHTa,
KU BU3HAYAIOTh, 1 OO0 MAacOBY YacTKy y PEYOBHHI, 10 aHAII3yBaJH

VY SKOCTiI CHPOBHHHM BHKOPHCTOBYEMO OKCHUJ MarHiro Mapku «x4» 3a ['OCT
4526-75, xucimory Moiouny kuciioty 3a I'OCT 490-2006 abo MOJIOYHY KHCIIOTY

MacoBoi g0t 80% BupoOuuirTBa dipmu «PURACY.
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PO3A1JI 5 EKOJIOT'TYHA YACTHHA TA OXOPOHA IIPAIII

5.1 ExoJoris

JIOCSITHEHHS HayKd 1 TEXHIKM, PpO3BUTOK IHAYCTPIi Ta CLIBCHKOIO
rocro/IapcTBa B TENEPINTHINA Yac MKIIJIMBO BIULIMBAIOTH HA yci cdep 6iochepu. 11106
HE OINMHUTUCS Ha MEXl EKOJOrIYHOi KaTrocTpodu CHPUYMHEHOI HaIMIPHUM
BIJIUBOM aHTPONOTE€HHOTO (aKTOpy, HEOOXITHO y CBOill BUPOOHUYIN IISIBHOCTI
BUKOPHUCTOBYBAaTH HOBI Cy4acCH1 METOJIM OUUCTKHU BIAMPAIIbOBAHUX T'a3iB, BOJIU, K1
MOCTIMHO TOTPAIUIIOTh B MPUPOJY B TaKUX KUIBKOCTSX, IIIO MPUPOJIA BIACHHUMHU
CUJIaMH TPOCTO HE MOXKE MIATPUMYBATH ONITUMAIBHOTO OajaHCy.

[TutaHHs OXOPOHM HABKOJUIIHHOTO CEPEJOBUINA HA CHOTOJHINIHIA JEHBb
3aiiMae OCUTh BAXKJIMBE Miclie. Y 3B’A3KY 3 IIUM BEJIMKY YBary y cBOiil poOoOTi
MIANPUEMCTBA TNPUAUISIOTh 3aXUCTy JOBKUUIS Bl IIKIJIMBUX YWUHHUKIB
BUPOOHUYOTO TIPOIIECY.

BianpamsoBana Boga MICTHTh y CBOEMY CKJaii OaraTo pedyoBUH. BwicT
OpraHIYHUX PEUOBUH Yy BOJI XapaKTEPU3YEThCS TaKUM TIOKa3HUKOM SIK
OKHCJIFOBAHICTb, TOOTO KIJIBKICTIO KHCHIO, 1[0 €KBIBAJIEHTHA KUIBKOCTI OKMCHHKA,
HEOOXITHOTO JJISI OKHCJIEHHSA BCIX CTIYHUX BOJa. YuMm OuIplle 3HAYEHHS
OKHCJTIOBAJIBLHOCTI, TUM OiJIbIlIe 3a0pyaHEeHa BOJa OpraHIYHUMHU pedoBHHAMHU. J1jis
CTOKIB BUPOOHHMIITBA MMoka3HUK AopiBHIOE 600-800 O, /1.

Criuni BifmpaiboBaHi BOIW , IO HAIXOJATh Y MICBKY KaHaTi3aIlilo, HE
MOBUHHI MICTUTH PEYOBUH Y KOHIICHTpAISIX, SKI HEraTMBHO BIUIMBAIOTh Ha IX
MoJaJIbIlle OIlOJIOTIYHE OYHMIIEHHA. Takok Il BOJAM HE TOBHHHI MICTHTH
HeOe3neuyHux OakTepiaJbHUX 1 TOKCUYHUX 3a0pyIdHEHb, TaKUX K CMOJIa, MasyT,
OCH3UH.

ITepen cnyckom y MichKi KaHaTi3aIliHI CHCTEMH, CTIYHI BOAW MAIOTh IMIPOUTH

MEXaHIYHE OYHWIICHHS 4Yepe3 CHTa, i€ BIIAUIAIOTHCS KPYMHI HEPO3YMHHI

3a0pyTHIOBAYI.
HHIXT.XT-4-4.021.161.KP.[13
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XapakTepHi 3a0pyAHIOBadl CTIYHUX BOJl MIJNPUEMCTB OOYMOBIICHHI
HAsBHICTIO 3aJUIIKIB CHPOBUHHU, IO 3a TIFE€HIYHUM KPUTEPIEM HaJekKaTb 0
MalloHeOe3neYHnX 3a0pyaHIOBaviB, TOOTO y BUNAAKY MOMAJaHHs iX y BOJOMMHUIIIA
0COOJIMBOT KO JOBKIJUIIO BOHH HE 3aBIAIOTh.

3HauHO OUTbLTY HEOE3MEeKY SBISAI0Th CO00I0 (PeKanbHO-IOOYTOBI CTIYHI BOJIU
nianpueMcTBa, CaMe BOHUM MOXKYTh OyTH JIKEPEIOM NaTOT€HHUX MIKPOOIPaHI3MIB,
110 TIOITHPIOIOTHCS Yepe3 BOY.

Tomy mu1st 3HE3apaKeHHS CTIYHUX BOJT HEOOXI1/THA CUCTEMAaTHYHA JIe31HDEKITis
noOyTOBUX MPUMIIIEHB 1 CAHITAPHUX BY3JI1B MIANPUEMCTBA.

[Topsin 13 3a0pyaHeHHsIM aTMoOchepu 1 BOAHOTO CEpeOBHINA, BHACITIIOK
BUPOOHUYOT JISUTBHOCTI 3a0pYyIHIOIOTHCS TPYHTH. Jl>KeperaoM 3a0pyHEHHS TPYHTY
TOKCUYHUMH PCEUYOBHUHAMHM € BHUKHJM B aTtMocdepy, BIIXOJH TPOMHUCIOBOTO
BUPOOHUIITBA.

3 MeTow 3amobOiraHHs 3a0pyJHEHHIO TPYHTIB B yMOBax BHUPOOHHUIITBA
HEOOXIJTHO CBOE€YACHO PETEIBHO 30UpaTH, BUBO3ZUTH 1 3HEIIKOKYBATH PIAKI 1
TBEP/i BIAXO BUPOOHUYOT TISUTHHOCTI MIAMPUEMCTBA, TaK1 SIK Ma3yT, 3MalllyBaIbH1
Marepiaju.

CraH eKoJI0riuyHOoi 0e3MeKH TOBKULIS KOHTPOI0e€ MiHICTEPCTBO €KOJIOTTYHOT
Oesnekn YKpaiHW, OpraHu SKOTO MPOBOMASTH ACTAIbHUM KOHTPOJIb JIXKEpe
IIPOMHCIIOBUX BUKHIIB Y aTMOCchepy, BOJOUMH, IPYHT.

Metonu perynroBaHHs TapaMeTPiB MOBITPSHOTO CEPEIOBUINA € HEBIZT €MHOIO
YAaCTHHOI)  3araJIbHOJEP)KAaBHOTO  MIIXOAY O KypyBaHHS  HaBKOJHUIIHIM
cepenoBuiieM BianosiaHo g0 crangapty ACTY 1SO 14001197.

Ha nanomy BUpOOHHIITBI, JTAKTaTy MarHit0, MPUCYTHI BUKHIU CTOCOBHO BOJI
1 BIAMPambOBAaHOTO TOBITPs. AJle CHIBHHUX BUKHIB, SKi OyAyTh BIUIMBATH Ha
EKOJIOTIYHY O€3IMeKy HeMae.

Bukuam cTOCOBHO TOKCHYHMX Ta HEOE3NMEYHHWX CIOJNYK B atMocdepy He
CIIOCTEPIraeThCs. 3aXUCTOM Bl MUY Ta JJIsl MIHIMI3yBaHHSI BUKHU/IIB B aTMOCcepy
MOTPIOHO BCTAHOBIIOBATH OYHUCHI (PUIBTPU B BEHTUJISALII Ta TIEBHI OYMCHI CIOPYAU

I ocaay Ta JJIs BIANpalbOBaHOI piauHU. BigmpainboBaHe MOBITPS MiJ dYac
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CYyLIIHHA Ma€ BOJOrY, TOMY JOLUIbHIIIE Oyno O, MNPOBOAUTH OYHMCTKY
BIJIIIPaI[bOBAHOT' O MOBITPS MICJIA MPOCYLIKA KPUCTAIIB.

JI71s1 KpeMasiHOTO Ta TIMCOBOrO Ocaay MoTpioHe (UIbTpyBaHHS, IPOMUBKA Ta
CyIIKa JIJIsl TIOJIJIbIIIOTO 3aCTOCYBaHHS, HATIPUKIIA]T, 3ACTOCOBYIOTh JIsl OTPUMAHHSI
BuHHOKaMiHO1 kuciiotn (BKK).

MarouHuii pO3YMH Ta TMPOMHUBHY DPIIMHY MOXXHA BUKOPHCTOBYBATH
TIOBTOPHO.

5.2 Oxopona npaui

Jlnst 3a0ecnieueHHs: BIAMOBIIHUX CAHITAPHO - TIME€HIYHUX YMOB MpAIlIBHUKIB
ycix mpodeciii Ha MiANPUEMCTBI MOBUHHI OyTH CaHITApPHO — MOOYTOBI 1 TOMOMIXKH1
npumimienss. CaHiTapHO — NOOYTOB1 MPUMIIIEHHS TOBUHHI B1IMOBIIaTH BUMOTaM
CHAilT 2.04.05-91, CHil12.09.04-87, TOCT 12.4.021-75.

Jlist 3a0e3neyeHHs OCBITIIEHHOCT1 MependadaeTbCs MPUPOJHE 1 IITy4YHE
ocBiTienHs. OcBitieHHs Bifanosinae sumoram 10 JIbHB 2.5-28-2006 «IIpupoane 1
IITYYHE OCBITJIEHHS». B JAeHHUI Yac MakCMMalbHO MOBUHHO BUKOPHCTOBYBATHCH
neHHe cBiTio. PoGoui wmicus, ki B JAEHHUM Yac 3 TEXHIYHUX NPUYUH HE
3a0€3Meuy0ThCs MPUPOIHIM OCBITIICHHSIM, OCBITIIIOIOTHCS IITYYHUM OCBITJICHHSIM.
[IITygyHe OCBITIACHHS 3AIHCHIOETBCS 3a JIOMOMOTOK JIFOMIHECIICHTHUX JIaMl,
ABapiiiHe OCBITJICHHS TiependadeHe I MPOAOBXKEHHS poOIT Yy BHUMNAIKY
MOPYIIEHHS TEXHOJIOT1i Y BUHUKHEHHS aBapli y KOMIIPECOpHil, KOTeabHI . Bubip
THUIIIB CBITHWJILHUKIB MTPOBEICHO y BIAMOBITHOCTI MPU3HAYCHHS IPUMIIIIEHb T4 YMOB
HaBKOJIMIITHBOTO CEPeJOBHINA. B aaMiHICTpaTUBHUX MPUMIIMICHHSAX MPUHHATTI
ceitmwnbHuKkH THIY LIIO/I. I'pymoBi mepexi BukonyoTbes mpoBogoM AAABC, sikwuii
MPUXOBAaHO T MTYKaTypky kaOeirem ABBIT Ha ckobax. [nsi peMOHTHOTO
OCBITJICHHSI BCTAHOBITIOIOTHCA MOHMXKYI041 Tpanchopmatopu TI1-0,25BA.

3 METOr0 HEeOMYIIEHHS IIKIJJIMBOTO BILUTMBY MIyMY W BiOpalliif Ha 310pOB’s
MPAIIOIOYNX, TIEpe0aYeHO PsiJl 3aX0/IB:

-BUKOPUCTAHHS  BIOPOI3OJIIOIOYMX THYYKUX BCTaBOK JUIsl 3’ €JIHAHHS

HAarHITal4YMX Ta BCMOKTYIOUHUX TPYOOIPOBO/IIB 3 HArHITAIOUUMH YCTAHOBKAMM;
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- BUKOPHUCTaHHS MPOKJIAI0K i 00JaaHAHHS 3 MaTEPialliB 3 BEJIMKUM KOEPILIEHTOM
BHYTPIIIHBOT'O TEPTS;

- BUKOPUCTAHHS MOTJINHAHD IITyMY B CHCTEMi BEHTHIISIII;

-BUKOPHUCTAHHS KOXYXIB 13 3BYKONOIVIMHAIOYOIO OOIIMBKOIO 13 CEpEIUHU s
3BYKOI130JIA1111 OKPEMHX BY3JIIB;

-BUOMPAIOTh BUTSDKHE 007agHaHHs 3 MakcuManbHIM KK/I.

Sk 3aco0u iHauBIAYyaIbHOTO 3aXUCTY(313) BUKOPUCTOBYIOTH aHTUBIOpalliiiHi

pyKaBuili, B3yTTs. PesxxuM mparli i BiIMMOYMHKY TOBUHEH BPaXxOBYBAaTH JOMYCTUMY
CyMapHy TPHUBAJICTh Ipalll 3 BIOpaIiiHuM 001aJHAaHHSM 1 pO3MOILJICHHSIM MEeP10/IiB
KOHTAKTYy 3 HUMHU.
[irieniune HOpMmyBaHHS BiOpauliii mnependadae BCTAHOBJICHHS  HaWOLIBII
JOMYCTUMUX PIBHIB BIOpPOMIBHUAKOCTI B M/Cc. Hopmu 3aranbHOi TEXHOJIOTTYHOT
BiOparii HaBeaeni B [OCT 12.1012-90. CCBT Bubpauus. OcHoBHBIE TpeOOBaHUS
oe3omnacHoctu; JICH3.3.6.039-99 [lepkaBHi caHiTapHI HOPMH BUPOOHNYOT BiOpaIrii.
Ile ocHOBHI IOKYMEHTH, SIK1 epen0avaroTh TIrieHIYH1 BUMOTH BiOpalrii.

3arambHa BiOpalliss BUKIHUKAETHCS KOJIMBAHHSIM OIIPHUX TTOBEPXOHB,
JlokanpHa BiOpallis nepeaacTbes Oe3Mocepe/IHbO Yepe3 PyKHU JIFOAUHU 1 BUHUKAE B
XO/I1 TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY.

I'irieniyae HoOpMyBaHHs BiOpaliii mependadae BCTAHOBJICHHS HaHOLIBIIT
JOMYCTUMUX  piBHIB  BiOpomBuakocti, wm/c: T'OCT 12.1.012-90 CCBT
«Bubpanuonnas onacHocTh. O01THE TPEOOBAHUSY.

TexHonoriy"i mporecu po3poOJIAIOTh Ha OCHOBI BUXIIHHMX JaHUX IOJI0
TEXHOJIOTIYHOTO MpoeKTyBaHHs BianoBigHO BuMor JICTY 3273-95 «besneuHicTh
MIPOMHUCIIOBUX MIAMPUEMCTB. 3araibHi MOJIOKEHHS Ta BUMOTH.»

TexHnomnoriyne oOnmagHaHHS Ta OpraHizamis poOOYUX MICIh MAarOTh
BinmoBimatu Bumoram JICTY 7234:2011 «/Im3aiin i eproHomika. OOagHaHHS
BUpOOHMYE. 3araibHi BUMOTH JIN3aiHY Ta €PrOHOMIKIY Ta YNHHOMY 3aKOHOJIAaBCTBY
VYkpainu.

[Ipu po3MillleHHI TE€XHOJIOTTYHOTO OOJIaJHAHHS CJiJl KEPYBATUCSIBUMOTaMu

MaKCHUMAJIbHO MOKJIMBOTO CKOPOYEHHS KUIBKOCTI NEepemnajiB Ta TrpaBiTalliiHUX
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MOTOKIB MOPOIIKIB 1 3MEHIIEHHS iX BUCOTHU() BUXOASYM 3 YMOB BHUKJIIOYEHHS
MOXJIMBOCTI POOOTH OYHKEpIB «Ha MpOXiA» Ta 3a0e3MeueHHs PIBHOMIPHOIO
BHUBAHTAKEHHS MOPOIIKIB Yepe3 repMETU30BAH] J103yBajbH1 IPUCTPOI.
Bumoro 10 MeTeoponoriyHux yMoB Ha BUpOOHUITBI pernamentyerbes JJCH
3.3.6.042-99.
3axou MiATPUMAHHS YUCTOTU MOBITPS BUPOOHUYUX MPUMIILLEHbD:
¢ 3anoOiraHHsi MPOHUKHEHHIO MIKIJIMBUX PEUYOBUH Yy MOBITPS poOouoi
30HM 3a paxyHOK TepMmeTu3ailii oOJiafHaHHs, YIIIJIbHEHHS 3’ €/HaHb.
YAOCKOHAJIGHHSI TEXHOJOTIYHOTO TMpoIecy, HEOOXiTHO PpEeTeThbHO
npubupatd Big TWIy Bce OONagHAHHSA, SKE TaKOX [OBHHHO
OTOPOJIKYBATHCS KOXKYXaMHU;
¢ BumaneHHs MWIKiVIMBUX PEUOBHH 3a paxyHOK Oe3mepepBHOI poOOTH
BEHTWIALIIHOTO 00J1aTHaHHSI, acmipailii abo OuuIIeHHs 1 HopMai3aiii
MOBITPS 32 JOTIOMOT'OF0 KOH/IUIIIOHEPIB;
¢ 3acrocyBaHHS 3aC001B 3aXUCTY JIIOJIMHH;
¢ EneKkTpoABUTYHU Ta PEIYKTOPH 3HAXOASTHCA B 130JSLIMHUX KOKYXaX;
* B sKkocti BHYTpIIIHBEOI OOPOOKH CTIH BUKOPHCTaHI 3BYKOI30JIAIINHI
Marepiajy.
Bumorn mo mapameTpiB MIKpOKJIIMATy HaBeJEHI B CaHITapHUX HOpMax
MiKkpokiiMaTy BupooHnunx npumimess JICH 3.6.042-99.
OCHOBHUM JOKYMEHTOM, IIO PETryTI0€ BUPOOHUITBO JIETUYHUX/ XaPUOBHX
n00aBok B Ykpaidi € TexHI4H1 yMOBHU
Texniuni ymoBu (TVY) - JOKyMEHT, 3aTBEPIKEHUH OIEpPaTOPOM PHUHKY, B
SKOMY BHU3HAYEHI1 TEXHIYHI BUMOTH JI0 Xap4YOBHX MPOIYKTIB Ta/abo mpoleciB ix
BUPOOHUIITBA;
TexHiuHi YMOBH TiISITaloTh OOOB'A3KOBOMY  CXBaJIeHHIO Jlep>KaBHOIO
Cnyx60t0 YKpaiHM 3 TUTaHb OE3MEYHOCTI XapUYOBUX NPOJYKTIB Ta 3aXUCTY
cnoxkuBauiB  (JlepxkmpoacnoxuBcinyxoa), sAke  oQopMIIs€TbCSI BUCHOBKOM

Jep>KaBHO1 CAHITAPHO-EM1JIEMI0JIOTTYHOT €KCTIEPTU3H .
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Jlist BUpOOHUKIB, sIK1 3A1MCHIOIOTH JISJIBHICTD, MOB'A3aHy 3 BUPOOHULITBOM
Ta/a00 30epiraHHsIM Xap4OBUX MPOAYKTIB TBAPUHHOTO MOXOMKEHHS, 000B'SI3KOBOIO
BHUMOTOIO € HasBHICTh €KCILTyaTalliifHOTO J03BOIY.

Excnnyamauiiitnuii 0036in - 11€ TOKYMEHT JO3BUIBHOIO XapakTepy, SKUN
BUJA€THCS KOMIETEHTHUM OPraHOM ONepaTopy PHUHKY Xap4yOBHX MPOIYKTIB Ha
MiZACTaBl PE3yJbTaTIB MEPEBIPKM BIAMOBIAHOCTI KHOTr0 MOTYXHOCTEH BHMOram
CaHITapHUX 3aXO/1B.

Jlist onepaTopiB pUHKY XapyoBOi MPOAYKIi, AISUIBHICTh SIKUX HE BUMAarae
OTPUMAaHHS EKCIUTyaTalliiHOTO JI03BOJIY, OOOB'S3KOBOIO BHUMOTOK) € pEECTpallist
BUPOOHUYUX TMOTY)KHOCTEH, $KI BHUKOPUCTOBYIOTbCA Ha Oyap sKikM cTamil
BUPOOHUIITBA Ta OOIry XapuyoOBOTO MPOAYKTY, 1, K MIJCYMOK, IX BHECEHHS [0
JEPKABHOTO PEECTPY BUPOOHUYHX TIOTYKHOCTEH.

A TakoX O0O0OB'SI3KOBa HASBHICTh Ha MIAMPUEMCTBI CUCTEMHU YIIPaBIIHHS
0e3meuHoCTi Xap4oBUX MPOAYKTIB Ha ocHoBI mpuHiunie HACCP (anen.Hazard
Analysis and Critical Control Points) aHami3 pu3uKiB i KpUTHYHI KOHTPOJIbHI TOYKH.

Mera cuctemu - i1eHTHU(IKYBaTH, OIIHUTH Ta KOHTPOJIIOBATH HeOe3NedH1
dakTopH, K1 € BU3HAYAIBHUMU JJIsI 0€3MEYHOCTI XapyoBUX MPOAYKTIB. Baxknuso,
o 3 MOMEHTY HaOpaHHs yuHHOCTI po3auty VII 3akony Ykpainu «IIpo ocHoBHI
OPUHIIMIIA Ta BUMOTH J0 OE3MEeYHOCTI Ta SIKOCTI XapyoBHX MPOAYKTIB» (3
20.09.2016 p.) BCi HaIlOHAJIBHI ONMEPATOPH PHHKY, IO MalOTh BIIHOIICHHS O
Xap4yoBOi Tamy3i, 3000B's3aHI pO3pOOUTH 1 BOPOBATUTH CHUCTEMY OE3MEYHOCTI
xap4yoBoi npoaykirii 3acHoBany Ha npuHiIunax HACCP, kpiM THX siKi 3aliMatOThCs
MIEPBUHHUM BUPOOHHUIITBOM. BapTo 3BepHyTH yBary, mo AaHU PO3AUT Ma€ pi3Hi
MepexiHI Tepioan, SKI BHU3HAYAIOTBCSA B 3aJEKHOCTI Big cdepu HisSIbHOCTI

OTIepaTOpPiB PUHKY.
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BUCHOBKH

1. IIpoBeaeHO aHANITUYHUNA OTJIS]] HAYKOBO-TEXHIYHOT JITEpaTypH JIAKTaTy
MarHiro Ta cdepu HOro 3acTOCyBaHHSA, 30KpeMa B CUIbCBKOMY TOCIOJApCTBI,
XIMIYHIM TPOMUCIIOBOCTI, MEAMYHIMA MPAKTHI[l, BAPOOHULITBI XapuOBHUX MPOAYKTIB,
dbapMaieBTUUHIN Ta KOCMETUYHIN TPOMUCIOBOCTI.

2. BcTanoBieHo, 110 CUPOBUHOIO JIJI TPOMUCIIOBOTO BUPOOHHUIITBA JIAKTATY
MAarHito, € MOJIOYHAa KHCJIOTa Ta MarHiii OKCHUJI.

3. IlpoBeneHuil aHali3 TEXHOJIOT1H BUPOOHUIITBA JAKTaTy MarHito Ta 00paHo
ONTUMAJIbHY TE€XHOJOTIIO .

4. HaBeieHO IPUHIIMIIOBY Ta alapaTypHO-TEXHOJOTTYHY CXeMH BUPOOHHUIITBA
JAKTaTy MarHito.

5. Po3paxoBaHo matepianibHui OanaHc, 3rifHO sikoro orpumyemo 1000 kxr
JaKTaTy MarHito, a came 999,6 xr 3 MiHIMaJbHUMU BUTPAaTaMU Ha BUPOOHHUIITBI.

6. Po3paxoBaHO BakyyM-KpuCTali3aTop. 3TiJHO PO3paxyHKIB amapaT Mae
BHYTpiHIN giametp — 1 600 MM, moBHa BucoTa — 2 225 MM, BUCOTA IIWTIHAPUYHOT

yactuan — 1 800 MM, 06’em amapary —5,6 w3

. BigmoBigHO 10 pO3paxyHKy
MarepiaJpHOro OajaHCy Ta IPOBEACHOTO TMiAOOpYy oOnagHaHHS BUPOOHMIITBA
arapaTypHO-TEXHOJIOTTYHOT CXeMH BUPOOHUIITBA JIAKTATY MarHio.

7. HaBengeHo TEXHIKO-€KOHOMIYHHH pPO3PAXyHOK, SKHW XapaKTepU3ye
JOIUTBHICTh 3alPOTIOHOBAHUX 3aXOJ[IB 3 TEXHOJIOTIi JTaHOTO0 BHUPOOHUIITBA, IO
703BOJIIE OTpuMaTh mpudyTok 2 558 976 rpH. Po3paxoBaHa co6iBapTiCTh JaKTaTy
MmarHito 1 kr toBapHoi npoaykiii 1 059,4 rpH. Ta peHTabeNbHICTh BUPOOHUIITBA —
12 %.

8. 3anmpornoHOBaHO 3aX0AH MO KOHTPOJIO SKOCTI TOTOBOT MPOTYKIIIi.

9. 3anponoHOBAaHO 3aX0/IH 3 TEXHIKN OC3MEKH.

10. Hameneno 3axomm Jyisi BUPIIMICHHS EKOJOTIYHUX IHTaHb 3 OXOPOHHU

HaBKOJIMIITHHLOTO CEPEAOBHINA Ta €KOJIOT1UHI CTaHAAPTH OC3ICKH.

HHIXT.XT-4-4.021.161.KP.[13
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	2.2 Принципова технологічна схема виробництва лактату магнію
	Встановлено, що на швидкість реакції впливають:
	• співвідношення реагентів (чим більше масова частка води, тим швидше йде реакція, але потрібно більше часу і енергії на впарювання розчину; надлишок молочної кислоти прискорює реакцію, але не прореагували з оксидом магнію молочна кислота буде губитис...
	• послідовність і швидкість введення компонентів;
	• температура і рН (збільшення температури з 40   С до 90   С і зниження рН з 9 до 5 прискорюють реакцію, але збільшують витрату енергії і молочної кислоти).
	2.4 Підбір обладнання
	Підбір основного технологічного обладнання  для виробництва  проводився на основі розрахунку матеріального балансу та принцивової схеми, було враховано потужність апаратів та їх продуктивність.
	На підставі  проведеного розрахунку матеріального  балансу та розробленої принципової -технологічної схеми здійснювався підбір основного технологічного  обладнання .
	Реактор  для приготування сусла РС-1000
	Використовується для  завантаження оцукреної суміші та  розчинення її. Циліндрично-конічний ферментаційний резервуар (CCT, CCF) з об'ємом використовуваного резервуара 1000 літрів і загальним об'ємом 1276 літрів призначений для ферментації і дозрівання...
	Гідролізатор РСГ-2000 ВК
	Призначений для підігрівання та оцукрення розчинів. 2000 л — робочий об'єм, апарат з подвійною стінкою з нержавіючої сталі 316L . Вимірювання і контроль рН в інтервалі між рН 2-12, +/- 0,05. Витримує потрібні інтервали температур (95-98 ºС) та тиску.
	Бродильний апарат РФ-100
	Процес бродіння оцукреної маси здійснюється в бродильних апаратах періодичним, циклічним і безперервно-потоковим методами. Бродильний апарат представляє собою герметичний сталевий  резервуар місткістю 100л  з  кришкою і днищем. Для підтримки температу...
	Кристалізатор КР-240
	Кристалізаторами називають апарати і пристрої, у яких кристалізація проходить у результаті зниження температури при охолодженні концентрованих розчинів. При такому охолодженні концентрований розчин спочатку стає пересиченим, а потім, у міру зниження р...
	мішалки, від інтенсивності перемішування. Охолодження проточною водою з 90 ºС до 20 ºС. Характеристики: об’єм — 1000 л; частота обертання — 90 об/хв; температура нагріву рідини — 90 ºС, а води — 15 ºС .
	Реактор для живильного середовища
	Хімічний реактор - це апарат спеціального призначення, основне завдання якого проведення різного ряду хімічних процесів. Дане обладнання використовується для виконання великого числа технологічних процесів в рідкому середовищі, в тому числі із застос...
	Нутч-фільтр
	Нутч-фільтри призначені для фільтрації розчинів при зниженому тиску.В комплектність нутч-фільтра входить: корпус нутч-фільтра, решітка, кільце ущільнювача; сітка і кришка .Корпус нутч-фільтра виготовлений з листового поліпропілену. Сварка листів матер...
	Габаритні розміри: діаметр від 200 до 2000 мм, висота до 1500 мм.
	Реактор розкладу РСГ-100
	Реактор для приготування та розкладу  фармацевтичних розчинів і суспензій. Технічна характеристика: об’єм реактора -100 л, тиск в корпусі -0,7 бар, температура 20-95  C . Габаритні розміри: довжина-1140 мм ,ширина-1030 мм ,висота -1780 мм, маса -250 кг .
	Барабанний вакумний фільтр G20/2.6-N
	Вакуум-фільтр апарат для розділення суспензій, тобто рідин, що містять тверді частинки в підвішеному стані. Поділ відбувається в результаті різниці тисків, створюваної вакуум-насосом, над фільтрує перегородкою і під нею. Потужність головного мотора -3...
	Габаритні розміри: діаметр барабана -2600 мм ,ширина- 2610 мм ,маса – 6400 кг.
	Вакуум-випарна установка
	У роботі використовується вакуум-випарний апарат з об’ємом 1000 л. Апарат складається з корпусу з паровим відділом, кришки, приводу мішалки і уловлювача. Корпус являє собою ємність, яка разом з привареним до неї паровим відділом утворює парову камеру....
	Реактор для перемішування РСГ-200
	Використовується для процесу перемішування розчинів при певній швидкості обертання. Діапазон температури розчину: від +5 до +60 ºС. Потужність мотор-редуктора - 1,5 кВт / 380 В , число обертів - 280 об / хв.
	Фільтр - прес
	Апарат періодичної дії для розділення під тиском рідких неоднорідних систем (суспензій,  осаду, шламу) на рідку (фільтрат) і тверду фазу (осад ).
	Рушійною силою процесу фільтрації є напір суспензії, що подається в апарат. Суспензія під тиском надходить всередину пакета щільно стислих фільтрувальних плит (плит і рам). Плити обтягнуті фільтрувальної тканиною. Частинки твердої фази затримуються на...
	Збірники
	Використовують на виробництві для накопичення та нетривалого зберігання цільової суміші. По будові являє собою резервуар, який має патрубки вводу і виходу. Потрібний для накопичення суміші, перед переходом її на іншу стадію, щоб заповнити максимально ...
	Відцентровий  насос
	Відцентрові насоси використовуються для перекачування води, нафти і нафтопродуктів. У відцентрових насосах рідина переміщається через робоче колесо від центру до периферії. Потік рідини утворюється за рахунок взаємодії з робочим колесом, де відбуваєть...
	Плунжерний насос
	Об'ємний насос, витісняючим органом якого є плунжер, що відрізняється від поршня меншим діаметром, завдяки чому можна досягти вищого напору при меншій подачі. Плунжерні насоси фірми «Wirth» (ФРН), які застосовують для транспортування твердих матеріалі...
	Реактор з сорочкою охолодження та нагріву
	Реактор з сорочкою підігріву та охолодження ЕМК Р - 20 відрізняється широким набором функцій, дозволяє прогрівати та охолоджувати рідини і інші речовини до 100 ⁰С. Конструктивні особливості мішалки дозволяють досягати необхідної однорідності і консист...
	Конструкція ємності передбачає можливість зміни висоти установки і дає можливість заважати або додавати продукти в процесі роботи. Реактори з сорочкою підігріву  та охолодження виготовляються з високоякісних матеріалів, стійких до негативного впливу н...
	Тиск: від -1.0 до +0.5 бар, температура: від -60 C (-90 C) до +150 C (200 C).
	Центрифуга  з відцентровим (інерційним) вивантаженням осаду
	Центрифуги з відцентровим (інерційним) вивантаженням осаду типу ФВІ. Вихідний матеріал при подачі в центрифугу отримує значне прискорення при переміщенні по сферичній вставці перед надходженням на фільтрувальну поверхню ротора. Це необхідно для забезп...
	Сушарка розпилювальна
	Розпилювальна сушарка має циліндричний або циліндроконічний теплоізольований корпус, у якому за допомогою механічних форсунок або розпилюючих високообертових дисків диспергується на дрібні краплі продукт, що висушується. Об'ємна напруга за вологою в т...
	Сушарка– тепловий агрегат – вони можуть використовуватися для сушіння різних продуктів, подібних за своїми структурно-механічним, теплофізичними властивостями, але різняться хімічним складом, змістом вологи, її зв'язком із матеріалом, припустимою темп...
	Розпилювальна сушильна установка ВРА-1:
	Продуктивність -100 кг, випаровування вологи в годину, кількість вологого матеріалу на вході - 192 кг / год, вхідна температура матеріалу - 50   С, зміст сухих речовин в сушеному матеріалі-46%, кількість сухого матеріалу на виході - 92 кг / год, частк...
	Фасувальна машина з ваговим дозатором АФ-50(8)-В
	2.5 Апаратурно–технологічна схема виробництва лактату магнію

	2.6 Розрахунок основного обладнання
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	РОЗДІЛ 3 ТЕХНІКО–ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ
	Економічний розрахунок :
	РОЗДІЛ 4 ОРГАНІЗАЦІЯ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ ПРОДУКЦІЇ
	Визначення крупності
	200 г аналізованого продукту, відібраного методом квартування з підготовленої за п.4.3.1 проби, зважують (результат зважування записують до першого десяткового знака), поміщають на верхнє сито пристрою і проводять
	розсівання протягом 5 хв (для монокальційфосфат - протягом 1 хв) . Після розсівання відбирають залишок з кожного сита і зважують (результат зважування записують до першого десяткового знака). Втрати при розсіві не повинні перевищувати 1%.
	𝑚 - маса навішення аналізованого продукту, г;
	,𝑚-1. - маса залишку на ситі або піддоні, м
	РОЗДІЛ 5 ЕКОЛОГІЧНА ЧАСТИНА ТА ОХОРОНА ПРАЦІ
	5.2 Охорона праці
	Для забеспечення відповідних санітарно - гігієнічних умов працівників усіх професій на підприємстві повинні бути санітарно – побутові і допоміжні приміщення. Санітарно – побутові приміщення повинні відповідати вимогам СНіП 2.04.05-91, СНіП2.09.04-87, ...
	Для забезпечення освітленності передбачається природне і штучне  освітлення. Освітлення відповідає вимогам до ДБНВ 2.5-28-2006 «Природне і штучне освітлення». В денний час максимально повинно використовуватись денне світло. Робочі місця, які в денний ...
	З метою недопущення шкідливого впливу шуму й вібрацій на здоров’я працюючих, передбачено ряд заходів:
	-використання віброізолюючих гнучких вставок для з’єднання нагнітаючих та всмоктуючих трубопроводів з нагнітаючими установками;
	-  використання прокладок під обладнання з матеріалів з великим коефіцієнтом внутрішнього тертя;
	- використання поглинань шуму в системі вентиляції;
	-використання кожухів із звукопоглинаючою обшивкою із середини для звукоізоляції окремих вузлів;
	-вибирають витяжне обладнання з максимальним ККД.
	Як засоби індивідуального захисту(ЗІЗ) використовують антивібраційні рукавиці, взуття. Режим праці і відпочинку повинен враховувати допустиму сумарну тривалість праці з вібраційним обладнанням і розподіленням періодів контакту з ними.
	Гігієнічне нормування вібрацій передбачає встановлення найбільш допустимих рівнів віброшвидкості в м/с. Норми загальної технологічної вібрації наведені в ГОСТ 12.1012-90. ССБТ Вибрация. Основные требования безопасности; ДСН3.3.6.039-99 Державні саніта...
	Загальна вібрація викликається коливанням опірних поверхонь, Локальна вібрація передається безпосередньо через руки людини і виникає в ході технологічного процесу.
	Гігієнічне нормування вібрацій передбачає встановлення найбільш допустимих рівнів віброшвидкості, м/с: ГОСТ 12.1.012-90 ССБТ «Вибрационная опасность. Общие требования».
	Технологічні процеси розробляють на основі вихідних даних щодо технологічного проектування відповідно вимог ДСТУ 3273-95 «Безпечність промислових підприємств. Загальні положення та вимоги.»
	Технологічне обладнання та організація робочих місць мають відповідати вимогам ДСТУ 7234:2011 «Дизайн і ергономіка. Обладнання виробниче. Загальні вимоги дизайну та ергономіки» та чинному законодавству  України.
	При розміщенні технологічного обладнання слід керуватисявимогами максимально можливого скорочення кількості перепадів та гравітаційних потоків порошків і зменшення їх висоти0 виходячи з умов виключення можливості роботи бункерів «на прохід» та забезп...
	Вимоги до параметрів мікроклімату наведені в санітарних нормах мікроклімату виробничих приміщень ДСН 3.6.042-99.
	Основним документом, що регулює виробництво дієтичних/ харчових добавок в Україні є Технічні умови
	Технічні умови (ТУ) - документ, затверджений оператором ринку, в якому визначені технічні вимоги до харчових продуктів та/або процесів їх виробництва;
	Технічні Умови підлягають обов'язковому  схваленню Державною Службою України з питань безпечності харчових продуктів та захисту споживачів (Держпродспоживслужба), яке оформляється висновком державної санітарно-епідеміологічної експертизи .
	Для виробників, які здійснюють діяльність, пов'язану з виробництвом та/або зберіганням харчових продуктів тваринного походження, обов'язковою вимогою є наявність експлуатаційного дозволу.
	Експлуатаційний дозвіл - це документ дозвільного характеру, який видається компетентним органом оператору ринку харчових продуктів на підставі результатів перевірки відповідності його потужностей вимогам санітарних заходів.
	Для операторів ринку харчової продукції, діяльність яких не вимагає отримання експлуатаційного дозволу, обов'язковою вимогою є реєстрація виробничих потужностей, які використовуються на будь якій стадії виробництва та обігу харчового продукту, і, як п...
	А також обов'язкова наявність на підприємстві системи управління безпечності харчових продуктів на основі принципів HACCP (англ.Hazard Analysis and Critical Control Points) аналіз ризиків і критичні контрольні точки.  Мета системи - ідентифікувати, оц...
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