
Л. К А Л Е Н Д Р О , инженєр, 
Г. ТРЕГУБ, кандидат технических 

іук, 
А. И В А Н О В А , инженер, 
И. О Н И Щ Е Н К О , Н. А. С А Г А Н , 

/дентьі, Киевский технологический 
ститут пищевой промьішленности 

У Д К 6 3 4 . 0 . 8 6 3 . 5 . 0 0 2 : 6 5 . 0 1 1 . 5 6 
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Три разработке автоматической системьі управлення от-
делением чистой культури бьіл предложен алгоритм по-
иска оптимального козффициента разбавления, соответ-

вующего максимуму концентрации активной биомассн. Про-
:рку алгоритма управлення проводили в отделении чистой 
гльтурьі Кировского биохимического завода на аппарате IV 
адии обгемом 320 м3, для которого бьіла определена зкстре-
альная зависимость концентрации активной биомассн Ха .б от 
«ффициента О [1]. Следует отметить, что на заводе в зто 
)емя бьіла внедрена другая раса дрожжей, отличная от той, 
ія которой определялась исходная екстремальная зависи-
ость. 

Д л я сравнения зксперимент проводили как при зксплуата-
ни аппарата по разработанному алгоритму управлення, так 
при работе по существующей в настоящее время схеме ста-

илизации основних общетехнических параметров вьіращива-
ня д р о ж ж е й (рН, температури и обгема средьі, расходов 
усла и води в аппарат) . При проверке 
лгоритма на первом двухчасовом интер-
але лабораторним методом определяли 
онцентрацию активной биомассьі (с 
искретностью ЗО мин) и скорость раз-
авления (с дискретностью 10 мин). За-
ем зти величини усреднялись. 

Аналогичньїе измерения и расчегьі про-
одили на следующем двухчасовом ин-
ервале. Затем в соответствии с алгорит-
юм оптимального управлення [1] рассчи-
нвали шаг по изменению козффициента 
іазбавления. По новому значенню зтого 
:озффициента (при заданном расходе 
:успензии из аппарата) определнли тре-
іуемое значение обгема средьі в аппа-
)ате. Во время зксперимента остальньїе 
іараметрьі процесса (рН, температура 
:редьі, расход воздуха на азрирование) 
5ьіли стабилизированьї в пределах техно-
югического регламента. 

В результате производственних ИСПЬІ-

ганий алгоритма потребовалось допол-
іштельно ввести ограничение на время 
іерехода от предьідущего значення обг-
;ма средьі в аппарате к новому расчет-
ному Д ^ 1 5 мин. З т о позволило избе-
жать аварийного повьішения рН или 
температури средн в аппарате прн сни-
жении ее обгема в пернод отсутствия 
притока питательного субстрата. 

Били проведеньї две серии опьітов: 
одна — при постоянном расходе дрож-
жевой суспензии из аппарата, другая — при измене-
ниях расхода, имитирующих решение задачи согласова-
ния производительности отделевия чистой культури с произ-
водительностью дрожжевого отделения по биомассе дрожжей. 
Результати обработки двух опитов представленьї на рисунке в 
виде графиков средних значений концентрации активной био-
массьі Ха .б, козффициента разбавления Д расхода суспен-
зии <2 и обьема средм V (по которьш рассчитивалось О) , со-
держания редуцирующих веществ в приточном субстрате 
Р В п р и рН средьі рН, а также действительной температури 
дражжевой суспензии ^д.с. Значення всех переменньїх усред-
нялись на двухчасовом интервале, кроме рН, которьія усред-
нялся каждьіе 10 мин. Расход воздуха в аппарате поддержи-
вался практически неизменньїм и равньїм 5000 м3/ч. 

Поиск прекращался после вихода в зону оптимальних зна-
чений Ха .б, о чем свидетельствовало, во-первьіх, повишение 
средних значений концентрации активной биомассн по сравне-
нию с их значеннями на первьіх двух произвольньїх шагах 
(когда поиск не проводился), во-вторих, снижение концентра-

ции активной биомассн при козффициенте разбавления 
О ^ і ^ к р и т . 

Так, снижение средней концентрации активной биомассн 
Ха.о (рис. 1) на третьем шаге (первом расчетном) произошло 
вследствие «вимивання» культури из-за того, что козффициент 
разбавления Б превнсил его критическое значение £*Крит. В 
данном случае расчет велся без учета ограничений на О по 
двум причинам. Во-первнх, необходимо било уточнить значе-
ние 1>крит для НОВОЙ культури дрожжей (£>крит=0,3 І /ч) . 
Во-вторих, уменьшение значення Ха .б подтверждает вьівод о 
том, что поиск осуществляется в областе оптимума. После-
дующие шаги рассчитани с учетом ограничений, накладнвае-
мих на процесе. 

Среднестатистическне значення концентрации активной био-

боте по существующей схеме управлення и при 
предложенному алгоритму приведень!.в таблице. 
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Графики проверки алгоритма управлення: 
а — ольїт 1-й; б — опьіт 2-й 
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27,5 29,8 8,81 3,33 

Достоверность полученного зффекта проверялась с по-
мощью критерия различия между дисперсиями [2] (Р-крите-
рия Фишера) концентрации активной биомассн в внборках 
параметров при управлений по существующей схеме и по 
разработанному алгоритму 
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Так как расчетное значение критерия Фишера прєвьішает 
его табличное значение Рі&вп = 1,48, то умеьншение дисперсии 
при управлений по разработанному алгоритму статистически 
достоверно. 

Таким образом, проверка разработанного алгоритма управ-
лення показала его работоспособность и удовлетворительную 
сходимость. Среднестатистическое значение концентрации ак-
тивной биомассн повьіснлось на 8,4%, а днсперсня отклоненнй 

зтой величиньї слизилась на 62%, что, в свою очерйдь, свиде-
тельствует о более стабильной работе аппарата. 
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