
ПРОЦЕСИ ТА ОБЛАДНАННЯ 

У Д К  6 6 4 ( 0 7 5 .3 ) :  6 6 4 .8

Процеси харчових виробництв

DEPARTMENT OF PROCESSES AND 
APPARATUS OF FOOD PRODUCTIONS 
OF NUFT. ACHIEVING OF SCIENTIFIC SCHOOL 
OF PROFESSOR V.N. STABNIKOV
A. Martsenyuk, A. Shevchenko, I. Malezhik, V. Zav’yalov
National university o f food technologies

Key words:
Scientific school 
Faculty
«Processes and apparatus of food 
productions» the textbook 
Contact devices 
Mass transfer
Updating of phases contact surface

A rtic le  history:
Received 10.02.2014 
Received in revised 
form 27.03.2014 
Accepted 1.04.2014

Corresponding author:
tmipt_xp@ukr.net

ABSTRACT______________________________________
The im portant role o f faculty, followers of scientific 
school o f p ro fe sso r V.N. S tabn ikov  «Theory and 
p ra c t ic e  o f p rocesses  o f mass t ra n s fe r  in fo o d  
productions» in creation and development of science 
«Processes and apparatus o f food productions», as 
theoretical basis o f food technologies is shown. The 
inform ation on the basic d irections o f the scientific 
researches which are carried out on faculty is submitted. 
Theoretical basis o f scientific development of faculty 
became offered to V.N.Stabnikov the concept about 
updating of a phases contact surface at mass transfer in 
gas-liquid systems. According to this conception deciding 
influence on an in te n s ifica tio n  o f mass tra n s fe r is 
rendered pulsing jets o f streams which will penetrate 
from depth to an phases interface. Pulsations destroy 
inactive a film  near an interface, update this surface, 
involve in process of diffusion fresh elements of a stream 
and considerably accelerate interphase mass transfer.

КАФЕДРА ПРОЦЕСІВ I АПАРАТІВ 
ХАРЧОВИХ ВИРОБНИЦТВ НУХТ. 
ДОСЯГНЕННЯ НАУКОВОЇ ШКОЛИ 
ПРОФЕСОРА В.М. СТАБНІКОВА
О.С. Марценюк, О.Ю. Шевченко, І.Ф. Малежик, В.Л. Зав’ялов
Національний університет харчових технологій

Показано важливу роль співробітників кафедри, послідовників наукової школи 
професора В.М. Стабнікова «Теорія і практика процесів масообміну в харчових 
виробництвах» у створенні і розвитку науки «Процеси і апарати харчових виробництв», як 
теоретичної основи харчових технологій.

Ключові слова: наукова школа, кафедра, підручник «Процеси і апарати харчових 
виробництв», контактні пристрої, масообмін, оновлення поверхні контакту фаз.
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Процеси харчових виробництв

Кафедра процесів І апаратів харчових виробництв створена в Київському техноло­
гічному Інституті харчової промисловості у вересні 1951 р. З часу створення І до 1988 р. 
кафедрою завідував Всеволод Миколайович Стабніков. З 1988 р. кафедру очолював учень 
В.М. Стабнікова Іван Федорович Малежик, а з 2008 р. — Олександр Юхимович Шевченко. 
Усі завідувачі кафедри — доктори технічних наук, професори, лауреати Державних премій 
України, внесли значний вклад у розвиток і впровадження у виробництво досягнень науки 
«Процеси і апарати харчових виробництв».

У 1993р. навчальній лабораторії з процесів і  апаратів присвоєно ім'я професора 
В.М. Стабнікова та визнано наукову школу професора В.М. Стабнікова «Теорія і  
практика процесів масообміну в харчових виробництвах».

Нині на кафедрі працюють викладачі: професори, доктори технічних наук: І.Ф. Ма­
лежик, В.Р. Кулінченко, О.С. Марценюк, Л.М. Мельник, професори, кандидати технічних 
наук, В.Л. Зав'ялов, В.С. Бодров, кандидати технічних наук, доценти Л.В. Зоткіна, А.В. Ко- 
пиленко, І.В. Дубковецький, Ю.В. Запорожець, Т.Г. Мисюра, Н.А. Ткачук, М.М. Масліков.

За роки існування кафедрою підготовлено 18 докторів і більше 100 кандидатів 
технічних наук. Головним напрямом навчальної роботи кафедри є підготовка фахівців з 
високим професійним рівнем, виховання та закріплення у них активної життєвої позиції.

Перший у світовій практиці підручник «Процесссы и аппараты пищевых 
производств», який ознаменував створення нової однойменної науки, був написаний у 1959 
р. колективом авторів кафедри процесів і апаратів КТІХП у складі професорів В.М. Стабнікова, 
В.Д. Попова, асистента Ф.А. Редько. Він перевидавався чотири рази. При цьому колектив 
авторів поповнився професором В.М. Лисянським. Третє видання підручника відмічено 
Державною премією України. Підручник перекладено і видано польською (двічі), німецькою і 
китайською мовами. Крім цього підручника, колективом кафедри за редакцією В.М. Стабнікова 
видано підручник українською мовою «Процеси і апарати харчових виробництв» (1975 р.).

Із навчальних посібників, підготовлених колективом кафедри за редакцією В.М. 
Стабнікова, слід назвати лабораторний практикум «Процесссы и аппараты пищевых 
производств», збірник задач «Процеси і апарати харчових виробництв», посібник з проектування.

Викладання всіх дисциплін за напрямом «Процеси і апарати харчових виробництв» 
повністю забезпечене навчальною та науково-методичною літературою, створеною 
викладачами кафедри. Підручниками і навчальними посібниками, підготовленими кафедрою, 
користувались студенти НУХТ та інших навчальних закладів України, Росії, Молдови і Білорусії.

Основними напрямами наукових розробок кафедри з перших років ї ї  створення 
стали дослідження масотеплообміну при ректифікації, абсорбції, кристалізації і  сушінні, 
застосування вібрації і  перемішування для інтенсифікації цих процесів, моделювання та 
оптимізація процесів з метою створення високоефективного обладнання для різних 
галузей харчових виробництв, які згодом переросли у всесвітньо відому наукову школу, 
теоретичною базою якої стала запропонована В.М. Стабніковим теорія оновлення поверхні 
контакту фаз.

В.М. Стабніков вважав, що подібн і умови контакту у м іжтарілковій зоні 
ректифікаційних колон досягаються лише тоді, коли створені умови подібності для оновлення 
поверхні міжфазного контакту. Він писав «Саме ця, заново утворювана поверхня має 
вирішальну роль у процесі дифузії, а не загальна поверхня контакту м іж  фазами, як це 
вважається звичайно. Це стане зрозумілим, якщо ми врахуємо, що при оголенні нових 
шарів рідини приводимо в контакт свіжі, які ще не приймали участі в дифузії, елементи». 
Ця нова поверхня у запропонованому критеріальному рівнянні була виражена в м2/(с-кг), 
тобто кількістю нової поверхні, яка утворюється за секунду на кожний кілограм взаємодіючої 
парової фази і враховувала часову характеристику процесу.

У той час у світовій науці відбувався перехід від статики до вивчення кінетики процесів. 
Введення часової характеристики оновлення поверхні стосувалось уж е подальших 
ідей розвитку т ехнологічної науки від кінетики до динаміки, випереджаючи на 
півстоліття перехід до активного вивчення динаміки процесів у 1970-1980р.р.
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В аж л ивим  на уко ви м  аспект ом  т е о р ії « оновлення» було введення в 
характеристику процесу масообміну коефіцієнта поверхневого натягу на границі м іж  
рідкою і  газовою фазами, а  т а к о ж  ф а к т о р а  « с т ій ко с т і п ін и » . Н а с тати ку  процесів  ці величини  

не впливали і том у р а н іш е  не враховувались. При вивченні к ін е ти ки  на поверхневий  н атяг  

зв ертал ося  м ал о  ув аги , ос к іл ь ки  б іл ьш ість  науковців  д о сл ід ж ув ал и  свою  ко н к р е тн у  систем у  

у  м е ж а х  м ал о  в ід чутн о ї зм іни  величини к о е ф іц іє н та  п о в ер хн е в о го  натягу .

Л и ш е  в 1 9 6 0 — 1 9 7 0  р .р . при у з а га л ь н е н н і знач ен ь  к ін ети чн и х  ко е ф іц ієн т ів  м ас о п ер е д а ч і 

в си стем ах з  р ізн и м  поверхневим  н атяго м  з іткн ул и сь  з  н е о б х ід н іс тю  врахувати цю  величину.

Професором В.М. Стабніковим вперше у світовій практиці були запропоновані і  
під його керівництвом дослідженні, виготовлені і  впроваджені доцентами М.І. Штромило 
і  А.Д. Сергєєвим провальні тарілки для п е р е р о б ки  у  б р а ж н и х  к о л о н а х  б іо х ім іч н и х  і спиртових  

за в о д ів  з е р н о в и х  і м е л я с н и х  б р а ж о к ,  я к і м істя ть  т в е р д і ч а с т и н к и  і ш в и д к о  за б и в а ю ть  

о сад ам и  тар іл ки  ін ш и х типів.

Д л я  ств ор ен ня  м етодів  р о зр а х у н к у  б р а го р е к т и ф ік а ц ій н и х  у с та н о в о к , кол о н и  я ки х  з  

м е т о ю  п о в т о р н о го  в и к о р и с т а н н я  те п л о ти  н а г р ів н о ї пари  п р а ц ю ю ть  п ід  р ізн и м  т и с к о м ,  

О .Г . М у р а в с ь ко ю , Т .Б . П р о ц ю к , та  Н .М . Ю щ е н к о  п ід  кер ів н и ц тв о м  В .М . С т а б н ік о в а  були  

вперше експериментально встановленні дані рівноважного складу системи етанол- 
вода при кипінні за атмосферного та за інших тисків.

Вперше у промисловій практиці ректифікації етанолу в 19 73  р о ц і на Л у ж а н с ь ко м у  

с п и р т о в о м у  з а в о д і застосовано д о с л ід ж е н н і І .Ф .М а л е ж и к о м ,  П .М . Н и м и р о в и ч е м  та  

П .В .Н а р и ш к о в и м , клапанні тарілки, я к і поєдную ть  переваги  ситчастих і ков п ач ко в и х  та р іл о к .

Д оц іл ь н ість  р о б о ти  р е к ти ф ік а ц ій н и х  ко л он  у  кон тр о л ь о в а н и х  ц и кл ічн и х р е ж и м а х  під  

кер ів ни ц тв ом  п р о ф е с о р а  В .М . Т а р а н а  д о сл ід ж ув ал и  А .В . К о п и л е н к о  і В .М . М а л ета . К о н т а к т н і 

п р и с т р о ї,  р о з р о б л е н і в о с т а н н і р о к и  В .М . М а л е т о ю , з а п а т е н т о в а н і в Є в р о п і і С Ш А .  

Впроваджена вперше у світовій практиці у 2012 р. у промисловість бражна колона з 
такими контактними пристроями за б е зп е ч у є  ід еал ь не п ерем іш ув анн я  р ід и ни  на та р іл ка х  

і ід еал ь не витіснення р ідини  при п е р е т іка н н і з  тар іл ки  на т а р іл ку , має вдвічі меншу кількість 
тарілок і  на чверть меншу витрату пари.

П е р ш і д о с л ід ж е н н я  к о л о н н и х  а п а р а т ів  з  п л ів к о в о ю  т е ч іє ю  р ід и н и  в и к о н у в а л и  

п р о ф е с о р и  П .С . Ц и га н к о в  і О .П . Н іко л а є в . Д о с л ід ж у ю ч и  п л ів ко в у те ч ію  у  в ер ти ка л ь н и х  

кр у гл и х  т р у б а х , професор О.П. Ніколаєв вперше запропонував для інтенсифікації процесів 
масообм іну застосувати спіральні вставки, я к і  з а к р у ч у ю т ь  г а з о р ід и н н и й  п о т ік .  

Е ф е кти в н ість  п е р ф о р о в а н и х  п л о с к о п а р а л е л ь н и х  р е гу л я р н и х  н а с а д о к , я к і м аю ть  н и зь ки й  

гід равл ічний  о п ір  і н ев и с о к і е н е р ге ти ч н і витрати на п р окачув анн я  га з о в о ї ф ази  вивчав доцент
О.С. Марценюк. Він розробив і  дослідив принципово нові для світової практики процесів 
масообміну при ректифікації і  абсорбції різновиди насадок із зубчастими отворами і  
зубчастими просіченими пелюстками, при використанні яких реалізується краплинно- 
плівкова течія рідини. П р о в ед ен н і д о с л ід ж е н н я  п о казал и  суттєвий вплив пов ер хнев и х явищ  

на х а р а к т е р  к р а п л и н н о -п л ів ко в о ї т е ч ії та  на еф екти в н ість  м ас о о б м ін у .

О д и н  з  п е р ш и х  учнів  В .М . С т а б н ік о в а  п р о ф е с о р  П .С . Ц и га н ко в  в важ ався  н е п е р е -  

в ерш еним  ф ахів ц ем  в У к р а їн і та  з а  ї ї  м еж ам и  у  в и р іш ен н і питань т е о р ії і п р акти ки  ро б о ти  

б р а го р е к т и ф ік а ц ій н и х  ус та н о в о к . В ін р о зр о б и в  р я д  схем  у с та н о в о к  для р о зго н к и  го л о в н о ї 

ф р а к ц ії, зай м ав ся  питанням  в и ко р и стан н я  відходів  сп и р то в о го  виро б ни ц тв а, з о к р е м а  в и ко ­

ри станн я  го л о в н о ї ф р а к ц ії, я к  д о м іш ки  д о  п ал ь н ого  двигунів  в ну тр іш н ь ого  з го р а н н я , та  ін.

З  метою  повторного використання теплоти нагрівної пари під керівництвом професора 
П.С. Циганкова вперше створено брагоректифікаційну установку непрямої дії, в якій спиртова 
колона працює при розрідженні, обігріваючись теплотою пари, що виходить з бражної 
колони. У  спиртовій колоні створюється більш м'який температурний реж им , внаслідок чого в ній 

уповільнюються хім ічні р е акц ії утворення нових д ом іш ок, я к і погірш ую ть якість спирту.

За цикл праць з наукового обґрунтування, розроблення та впровадження 
ресурсозбережної технології і  апаратури для ректифікації спирту група співробітників 
університету у 1998 р. була відзначена Державною премією України в галузі науки і
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техніки. Л а ур е ата м и  ц іє ї п р е м ії в числі а в то р с ь ко го  ко л екти в у  стали п р о ф ес о р и  каф ед р и  

В .М  С та б н іко в  (п о с м е р т н о ), П .С . Ц и га н ко в  і І .Ф . М а л е ж и к . Н а  м о м ен т  в ід зн аче нн я  ц и кл у  

праць  н а го р о д о ю  резул ь тати  те о р е ти ч н и х , ко н с т р у к то р с ь к и х  і в и ро б ни ч и х д о с л ід ж е н ь  за  

в ка за н о ю  те м а ти ко ю  були о п уб л іко в ан і у  2 0  м о н о гр а ф ія х  і 6 0 0  статтях  у  н ауко в и х  ж у р н а л а х  

та за х и щ е н і п’ятьм а п атентам и і 6 0  ав тор сь ки м и  св ід оцтвам и на винаход и .

Дослідження в галузі екстрагування виконувались під керівництвом професора 
В.М. Лисянського, який створив за цим напрямом наукову школу з екстрагування, якою 
підготовлено більш як 20 кандидатів технічних наук. З  часом  ч а с ти н а  й о го  учнів  —

A .  П. В е р х о л а , М .М  П у ш а н к о , М .С . К а р п о в и ч , С .П . Ц и га н к о в , А .І .  Ф ел ь д м ан  —  захи сти л и  

д о кто р с ь к і д исертац ії, очолили ка ф е д р и , л а б о р а то р ії і п род овж ую ть  плідну р о б о ту  в наукових  

закл ад а х  У к р а їн и , сп івпрацю ю чи з  ученим и Р осії, М олд ови, У зб е ки с та н у  та  інш их кр а їн .

З о с е р е д ж у ю ч и  н ауко в і сили на п р о б л е м ах  ін те н с и ф ік а ц ії процесів  суш ін ня  д оц ен там и

B . С . Б одровим  і В .Л . З а в ’яловим на кафедрі створена кафедральна сушильна науково- 
дослідна лабораторія, я к а  о с н а щ е н а  б а р а б а н н о ю , р о зп и л ю в а л ь н о ю , ц и р к у л я ц ій н о ю  і 

ко н д у кти в н о ю  д в о в ал ков ою  с у ш а р ка м и . Н а цих п ілотних ус та н о в ка х  д о сл ід ж ую ть ся  к ін ети чн і 

х а р а к те р и с ти к и  суш ін ня  д и с п е р с н о ї т в е р д о ї си р ов и ни , е к с тр а к т ів , паст. П о сл угам и  су ш и л ь н о ї 

н а у к о в о -д о с л ід н о ї л а б о р а т о р ії ко р и стую ть ся  н ауко в ц і ка ф е д р  ун ів ер си те ту  та  ін ш и х установ .

С п ів р о б ітн и ки  каф е д р и  б рал и  акти в ну участь  у  дослідженні інтенсифікації процесів 
масообміну методом перемішування та застосування коливань. В п е р ш е  запр оп он ув ав  

засто с ув ан н я  н и зь ко ч а с то тн и х  кол и в ан ь  для ін т е н с и ф ік а ц ії р ізн и х  проц ес ів  х а р ч о в о ї т е х ­

н о л о г і ї  п р о ф е с о р  М .О . Б у р е н к о в . Д о ц е н т  П .П . Л о б о д а  із  с п ів р о б іт н и к а м и  (д о ц е н т и  

Ю .В . К а р л а ш , В .Л . З а в ’ялов та  ін .)  п р о в е л и  гл и б о к і д о с л ід ж е н н я  т е о р е т и ч н и х  о с н о в  

ін те н с и ф іку ю ч о ї д ії  н и зь ко ч ас то тн и х  м ех ан ічн и х кол ивань  на процеси  п ер е н ес ен н я  у  р ід ки х  

с е р е д о в и щ а х . Н а  о с н о в і в с т а н о в л е н о го  Ш л іх т ін г о м  р ів н я н н я  п о ш и р е н н я  п у л ь с у ю ч о го  

с т р у м е н я  П.П. Лобода розрахував (1997 р .) із точністю до восьми значущих цифр 
фундаментальні фізичні константи (швидкість світла, газову сталу, сталу Больцмана, 
сталу Планка та ін.), чим підтвердив єдність закономірностей технологічних процесів із 
системою понять і  законів молекулярної фізики і  квантової механіки. Користую чись поняттями  

про м ікр о - і м акроперем іш ування та  час го м о ге н ізац ії П .П . Л о б о д а  разом  з  О .В . Ч ерніковим  

р о зр о б и л и  те о р е ти ч н і основи  р о з р а х у н к у  ем а л ь о в ани х ап ар атів  з  м іш а л ка м и .

Г л и б о к і тео р ети ч н і д о с л ід ж е н н я  ф із и ч н о ї суті м е х а н ізм у  ін те н с и ф іку ю ч о ї д ії  вдування  

в о д я н о ї пари в д и ф у з ій н и й  с ік , в и к о н а н і П .М . Н е м и р о в и ч е м , Л .М . Х о м іч а к о м , А .М . М а -  

ти я щ уко м  і М .М . Ж е п л ін с ь к о ю , довели кав ітац ій н у  п р и р о д у  д и н ам ічн их е ф е кт ів , я к і в и никаю ть  

у п отоц і р ідини  п ід  час вдування пари і дали з м о гу  зр о б и ти  м атем атич ну м одел ь  д и н ам іки  

п а р о в о ї б ул ь б а ш ки  в п отоц і р ід ини .

У  1 9 9 8  р в Б о л г а р і ї  о п у б л ік о в а н о  б о л г а р с ь к о ю  м о в о ю  н а в ч а л ь н и й  п о с іб н и к  

« П р о е к т и р о в а н и е  п роцессов  и аппаратов  пищ евой  и б и о те х н о л о ги ч е с ко й  п р о м ы ш л е н н о с ти » , 

сп івавторам и я к о го  є в и кл ад ачі П л ов д ів сь ко го  те х н о л о гіч н о го  інституту і ка ф е д р и  процесів  

і апар атів  Н У Х Т  (О . М а р ц е н ю к , П. Н ем и р ов и ч, П. Ц и га н к о в , О . Н іко л ає в , П. Л о б о д а , В. З а д -  

н іпр ян и й ). В и кл а д а ч і ка ф е д р и  надавали д о п о м о гу  в п ід го то в л енн і н ауко в их та  ін ж е н е р н и х  

кад р ів  в ін ш и х к р а їн а х , працю ю чи по к іл ь ка  ро ків  в А л ж и р і, Г в іне ї на К у б і. П ід  кер івництвом  

п р о ф е с о р а  О .П . Н іко л а є в а  і п р о ф е с о р а  П .М . Н ем и р о в и ча  п ід го то в л е н о  по два кан д и д ати  

н а у к  із  р е с п у б л ік и  К у б а , п ід  ке р ів н и ц тв о м  п р о ф е с о р а  І .Ф . М а л е ж и к а  п ід го то в л е н о  два  

д о кто р и  і чотири  кан д и д ати  техн ічн и х н а у к  із  р е сп уб л іки  М ол д ова.

П ісля 50 -р іч ч я  ств ор ен ня  к а ф е д р и  (2 0 0 1  р) ш к о л а  п р о ф е с о р а  В .М . С та б н іко в а  « Т е о р ія  

та п р а к т и к а  процесів  м ас о о б м ін у  в х а р ч о в и х  в и р о б ни ц тв ах»  розвивається у  та ки х  н апр я м ках:

— тео р ія  і п р а к т и к а  р е к т и ф ік а ц ії ети л о в о го  спирту;

— е кс тр а гу в а н н я  ц ільових ко м п о н ен т ів  р о с л и н н о ї сировини;

— в и ко р и стан н я  с о р б ц ій н и х  п роцесів  для у д о с ко н а л е н н я  т е х н о л о гіч н и х  процесів ;

— ін те н с и ф ік а ц ія  те х н о л о гіч н и х  проц ес ів  з а  д о п о м о го ю  н и зь ко ч а с то тн и х  кол и в ан ь  

та кав ітац ії;

— м а тем ати ч н е  м о д ел ю в ан ня  та  о п ти м іза ц ія  п роцесів  м ас о о б м ін у ;
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— су ш ін н я  хар чо в и х  п род уктів  І н ап ів ф аб р и катів ;

— у зага л ь н ен н я  питань м ас о о б м ін у  І ств ор ен ня  н а у к о в о ї та  нав чал ь н о ї л іте ратур и .

Н ауко в ц і ка ф е д р и  уд о с ко н а л ю ю ть  існую чі та  створю ю ть нові способ и  ін те н с и ф іка ц ії

п роцесів  м а с о те п л о о б м ін у , пов’я за н і з  он ов л ен ня м  п о в ер хн і к о н т а к т у  ф аз .

Розвиваючи ід е ї В. М. С табн ікова, деякі узагальнення закономірностей інтенси-фікаці'і 
масообміну в газорідинних апаратах з регулярними насадками розглянуті О .С . М арц еню ком . 

Д о  них відносяться: доцільність застосування гравітаційної краплинно-плівкової течії рідини 
замість плівково!', використання поверхневих явищ (зв'язаних з поверхневим натягом), 
застосування коливально-хвильових явищ, у тому числі уповільнених стрибків ущільнення.

Ч е р е з  поверхневі рухи поверхневий натяг поєднує гід ро д и н ам ічн і і тепл ом асо об м інн і 

характер и сти ки  системи і є п арам етром , щ о  відноситься не д о  о к р е м о ї ф ази , а  ха р актер и зує  

стан м іж ф а зн о ї поверхні, о б ’єдную чи парам етри сум іж них ф аз , і вказує на здатність поверхні 

д о  м іж ф а зн о го  об м іну. Поверхневий натяг — параметр кінетики процесу, який зв'язує 
гідродинаміку, тепло- і  масообмін в одне ціле і  повинен враховуватись у системах, у яких 
обумовлюючий лінійний розмір сумірний з розміром капілярної сталої або менший за н е ї

В зає м о зв ’я з о к  м іж  п ара м етр ам и  систем и м о ж н а  п ро іл ю струвати  п ри кл а д о м  утв ор ен ня  

к о н ц е н т р а ц ій н и х  хвил ь в га з о р ід и н н ій  си с те м і. Н а п р и к л а д , я к щ о  у  я к іс ть  то ч ц і си стем и  

в н а с л ід о к  м а с о о б м ін у  певна к іл ь к ість  к о м п о н е н т а  п е р е х о д и ть  з  га з о в о ї ф а зи  в р ід к у  то  

при цьом у зм ен ш уєть ся  о б ’єм о д н іє ї ф ази  і зб іл ьш ується  о б ’єм ін ш о ї ф а зи . Н еста ц іо н а р н а  

з м ін а  о б ’єм у ф а зи  с у п р о в о д ж ує ть ся  утв о р ен н я м  к о н ц е н т р а ц ій н о ї хв и л і, я к а  пош и р ю єть ся  

з  пев но ю  ш в и д кіс тю  ( р із н о ю  в р ід к ій  і газов ій  ф а з а х ) . П о ш и р е н н я  хвиль (п ул ь сац ій н и х  

рухів) в га зо р ід и н н о м у  се р е д о в и щ і ін те н с и ф іку є  тепл о м асо б м ін  у  тих з о н а х , ч е р е з  я к і п р о ­

хо д я ть  хвил і. Т а ки м  чи н ом , через коливально-хвильові явища здійснюється просторово- 
часовий зв'язок м іж  інтенсивністю перебігу процесу в різних зонах середовища. Зв'язок 
м іж  процесами перенесення вказує на те, що моделювання тепломасообмінних процесів 
на гідродинамічних стендах є приблизним, бо не враховує прямих і  зворотних 
просторово-часових зв'язків м іж  гідродинамікою і  тепломасообміном.

Р езул ь тати  ц и х  д о с л ід ж е н ь  о п у б л ік о в а н і в м о н о гр а ф ія х : А .С . М а р ц е н ю к  « И н т е н ­

с и ф и кац и я  м ас с о о б м е н а  в а п п а р атах  с регул ярны м и  н а с а д ка м и »  (2 0 1 2  г .) ,  М а р ц е н ю к  А .С .,  

П одд убны й В .А . и д р . « М а с с о о б м е н н ы е  проти в оточны е н асад оч ны е ап па р аты » (2 0 1 4  г.).

Під керівництвом доцента В.Л. Зав'ялова с п ів р о б ітн и к и  ка ф е д р и  Т .Г . М и с ю р а , 

Н .В . П о по в а і Ю .В . З а п о р о ж е ц ь  захи сти л и  д и с е р та ц ії, стали д о ц ен там и  і проводять подальші 
експериментальні дослідження впливу низькочастотних механічних коливань у системі 
рідина — тверде тіло на інтенсифікацію масообміну в процесі екстрагування цільових 
компонентів із рослинної сировини ко р е н е в о го , трав ’я н о го  і п л о д о в о -я гід н о го  п о х о д ж е н н я  

та в ід ход ів  р о с л и н н о ї сир ов и ни .

П р о ф е с о р  В .Р . К у л ін ч е н ко  д о с л ід ж у є  теп л о о б м ін  при ки п ін н і ро зчинів  і суспензій  з  

р із н и м и  т е п л о ф із и ч н и м и  п а р а м е т р а м и  в ч а с і і п р о с т о р і. З а  р е з у л ь т а т а м и  д о с л ід ж е н ь  

о п у б л іко в а н о  м о н о гр а ф ії: К у л ін ч е н ко  В .Р . М и р о н ч у к  В .Г . «П р о м ы ш л е н н а я  кр и с та л л и за ц и я  

сахар и сты х вещ еств» (2 0 1 2  г .); К у л ін ч е н ко  В .Р . Л о м е й к о  О .П . « Т е р м о д и н а м ік а . А н а л із  д ій сни х  

те р м о д и н ам іч н и х  ц икл ів» (2 0 1 2  р .); К у л ін ч е н к о  В .Р . Ш е в ч е н ко  О .Ю . та  ін. « Г ід р о д и н а м іч н і 

т а  г ід р о м е х а н іч н і  с и с т е м и  к е р у в а н н я »  (2 0 1 3  р . ) ;  К у л ін ч е н к о  В .Р . Ш е в ч е н к о  О .Ю .  

« Т е п л о п е р е д а ч а  з  ел ем е н там и  м а с о о б м ін у »  (2 0 1 4  р .).

П р оц еси  н и зь ко те м п е р а ту р н о го  о х о л о д ж е н н я  х а р ч о в и х  п род уктів  д о с л ід ж у є  д о ц ен т  

М .М . М асл іков .

З  2 0 0 0  р. сф ор м ув а вс я  новий п е р с п екти в н и й  н апр ям  н а у ко в и х  р о б іт , зв ’я за н и х  з  

в и кор и станн я м  д еш ев и х п р и р о д н и х  а д со р б е н т ів  м ін ер ал ь н и х р о д о в и щ  У к р а їн и  для оч и щ е нн я  

від  н е б а ж а н и х  д о м іш о к  в од ни х ро зч и н ів  е т а н о л у , п и т н о ї і т е х н о л о г іч н о ї вод и , п л о д о в о -  

овочевих і ф р укто в и х  со ків . Р азом  з  п р о ф е с о р о м  Л .М . М е л ь н и к у  цьом у н апр я м і працю ю ть  

д о ц е н т  Н .А . Т к а ч у к  та  д о ц е н т  каф е д р и  т е х н о л о г ії ко н серв ув ан ня  С .В . М а тко .

Професор О.Ю. Ш евченко досліджує підвищення ефективності харчових  
виробництв за допомогою створення перехідних режимів у газорідинних середовищах.

ПРОЦЕСИ ТА ОБЛАДНАННЯ
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П е р е х ід н і р е ж и м и , с тв о р е н і, н а п р и кл а д , р ізки м  зн и ж е н н я м  ти с ку  у  б іо л о гіч н и х  си с те м а х , 

п о п е р е д н ь о  н а с и ч е н и х  д іо к с и н о м  в у гл е ц ю , д о з в о л я ю т ь  р е а л із у в а т и  р е ж и м и  в з а є м о д ії  

с к л а д о в и х  ч а с т и н  с е р е д о в и щ , п о д іб н і п р о ц е с а м  а д іа б а т н о г о  к и п ін н я  з  р у й н у в а н н я м  

б іо л о гіч н и х  с тр у кту р  н а  м іж к л іт и н н о м у  і кл іти н н о м у  р івнях. Ц е  д а є  м о ж л и в ість  о б м е ж и ти  

т е м п е р а т у р н і р е ж и м и  і з б е р е гт и  в іт а м ін н і, ф е р м е н т н і і б іо л о г іч н і к о м п о н е н т и  п ід  час  

д о б у в а н н я  с о к у , е к с тр а гу в а н н я , в и р о б н и ц тв а  п р о д укт ів  д и тя ч о го  ха р ч у в а н н я .

Н а основі теор ети чн и х р о зр аху нків  і п роведених д о сл ід ж ень  вперше запропоновано 
і  впроваджено технологію глибокого (до клітинного рівня) руйнування структури сировини 
рослинного походження способом насичення р ідко ї фази діоксином вуглецю під тиском 
0,3...0,6 МПа і  наст упної ш видко ї десатурації. С у м а р н и й  е к о н о м іч н и й  е ф е к т  в ід  

впровад ж ення  результатів  р о зр о б о к  у  р ізн і гал узі виробництва склав п онад  4 ,3  м р д  грн.

З а  ц и кл  р о б іт  з а  тем о ю  « Ін н о в а ц ій н і т е х н о л о г ії п ід в и щ ен ня  ха р ч о в и х  виро б ни ц тв »  

к о л е кти в  н ауко в ц ів  Н У Х Т , і с е р е д  них О .Ю  Ш е в ч е н к о , в ід зн аче ни й  Д е р ж а в н о ю  п р ем ією  

У к р а їн и  в гал уз і науки  і техн іки  з а  2 0 1 2  р ік .

З а  р е зу л ь татам и  в и ко н а н и х  р о б іт  о п у б л ік о в а н о  м о н о гр а ф ії: А .І .  С о к о л е н к о , О .Ю . 

Ш е в ч е н к о ,  В .А .  П ід д у б н и й  « Ін т е н с и ф ік а ц ія  м а с о о б м ін н и х  п р о ц е с ів  у  х а р ч о в и х  і 

м ік р о б іо л о гіч н и х  т е х н о л о гія х »  (2 0 0 8 р .) ;  А .І .  С о к о л е н к о , О .Ю . Ш е в ч е н к о , В .А . П ід д у б н и й , 

К .Р .  В а с и л ь к ів с ь к и й  « Ф із и к о -х ім іч н і  м е то д и  о б р о б к и  с и р о в и н и  і с т а б іл із а ц ії  х а р ч о в и х  

п р о д у к т ів »  ( 2 0 0 9 р ) ;  В .А .  Д о м а р е ц к и й ,  В .А .  П о д д у б н ы й , А .Е .  Ш е в ч е н к о , Р .Н . Л е у с  

« Т е х н о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с ы  в п и щ е в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и »  ( 2 0 1 2 г . ) ;  А .И .  С о к о л е н к о ,  

А .Е . Ш е в ч е н к о , В .А . П о д д уб н ы й  и д р . « П р о д у к т ы  п и тан и я »  (2 0 1 0 г .) ;  В .А . Д о м а р е ц ь к и й , 

А .М . К у ц , О .Ю . Ш е в ч е н ко  та  ін. « Б іо л о гіч н і та  ф ізи к о -х ім іч н і основи хар чо в и х  те х н о л о гій »  

( 2 0 1 1 р );  А . І .  С о к о л е н к о ,  Н .А .  М а з у р е н к о ,  О .Ю . Ш е в ч е н к о  т а  ін . « Ін т е н с и ф ік а ц ія  

т е п л о м а с о о б м ін н и х  п роцесів  у  х а р ч о в и х  т е х н о л о гія х »  (2 0 1 1 р .) .

В и кон ан і сп івробітникам и каф ед р и  д о сл ід ж енн я  знаход ять  в ід об р аж ен ня  при виданні 

нових п ідручників і навчальних посібників . Т а к , у виданий у 2003 р. підручник з процесів і  
апаратів харчових виробництв увійшло сформульоване В.М. Стабніковим положення про 
оновлення поверхні контакту фаз, яке пояснює механізм прискорення перенесення 
субстанції в технологічних процесах, введені поняття про мікро- і  макроперемішування 
середовищ, малої і  помірної в'язкості та зонне перемішування високов'язких середовищ, з  

акцентуванням  уваги на том у щ о  для перем іш ування цих серед овищ  використовую ться пристро ї 

р ізн о ї будови і р ізн і методи ро зр ахунку . Описана будова вібраційних мішалок, які створюють 
транспортувальний ефект. Розділ  «В ипарю вання» доповнено описанням  сучасних випарних  

плівкових апаратів з  пластинчастою  нагрівальною  кам ер о ю  та  роторних апаратів.

У  виданий  у  2 0 1 1  р. п ід р у ч н и к  д о  о с н о в н и х  понять  про  п р о ц е с , р у ш ій н у  сил у і 

ш вид кість  п р о ц е су , на я ки х  б азуєть ся  н а у к а  і я к і об 'єд н у ю ть  ї ї  в о д н е  ц іл е, д о д а н а  в ід ом а  

з  м ік р о б іо л о г ії  логістична крива, за допомогою я к о ї описується характер перебігу 
будь-якого процесу у природі, у тому числі технологічного процесу. З а га л ь н і закони 
збереження маси і  енергії доповнені законом збереження кількості руху , яки й  є о сно в ою  

р о згл я д у  б іл ь ш о ст і м ех ан іч н и х  і г ід р о м е х а н іч н и х  проц ес ів .

Підручник доповнено розділом «Культування мікроорганізмів», щ о  н е  т іл ь ки  

о б 'є д н у є  в о д н е  ц іле г ід р о м е х а н іч н і, тепл ов і і м а с о о б м ін н і п р о ц е с и , а  й в ід пов ід ає  назв і 

сп ец іал ь н о ст і на зд о б у ття  н а у к о в о го  ступ ен я.

У  2 0 1 2  р о ц і з а  р е д а кц іє ю  п р о ф е с о р а  І.Ф . М а л е ж и к а  видано навчальний посібник 
«Курсове проектування», в я ко м у  на осно в і сучасних д о ся гн ен ь  н а у ки , в и кл а д е н і основи  

п р о е к тн и х  р о з р а х у н к ів  ап ар атів  і у с та н о в о к  для п р о в е д е н н я  ти п о в и х  п роц е с ів  х а р ч о в и х  

виробництв . П о р ів н я н о  з  виданим  у  1981 р о ц і п о с іб н и ко м  з а  р е д а кц іє ю  В .М . С та б н іко в а , у 
новому посібнику значно оновлено розрахунковий матеріал, подана будова сучасних 
апаратів, розширені додатки, збільшена кількість розділів.

Т а к и м  ч и н о м , н а у к о в о ю  ш к о л о ю  п р о ф е с о р а  В .М . С т а б н ік о в а  « Т е о р ія  і п р а к т и к а  

процесів  м ас о о б м ін у  в ха р чо в и х в и ро б ни ц тв ах»  ств о р ен а  н а у ка  « П р о ц е с и  і ап ар ати  харчо в и х  

в и р о б н и ц т в » , в и д а н о  п е р ш и й  і н а с т у п н і в и д а н н я  п ід р у ч н и к ів  та  всіх  видів  н ав ча л ь н и х

Процеси харчових виробництв ПРОЦЕСИ ТА ОБЛАДНАННЯ

ХАРЧОВА ПРОМИСЛОВІСТЬ № 15, 2014 83



Процеси харчових виробництвПРОЦЕСИ ТА ОБЛАДНАННЯ

п о с іб н и к ів  для вивчення д а н о ї н а у ки  І п р о в е д е н о  ш и р о к и й  к о м п л е к с  д о с л ід ж е н ь  для ї ї  

р о з в и т к у . Н и н і с п ів р о б іт н и к и  к а ф е д р и  п р о ц е с ів  І а п а р а т ів  х а р ч о в и х  в и р о б н и ц тв  Н У Х Т ,  

посл ід о в ни ки  ш ко л и  В .М . С та б н іко в а , вносять значни й  в кл ад  у  р о зв и то к  ц іє ї в а ж л и в о ї для  

х а р ч о в о ї п ром исл о в ості н а у ки , я к а  є т е о р е ти ч н о ю  ос н о в о ю  ств ор ен ня  нових і уд о с ко н а л е н н я  

існ ую ч и х ха р ч о в и х  те х н о л о гій .
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