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2.  
 

2.1.  

 
 1. . ,  

. , .  

, , 

, .  

. 

 

 

1.   . 

2. . 

3.  

? 

4. . 

5.       

. 

 [2, . 3-10; 3, . 12-16; 4, . 4-27; 5, . 9-12] 

 
 2.  

’ . . 

.  

. .  

.    

 
 

1. . 

2. ? 

3. . 
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4. . 

5.   . 

6. . 

7.   ? 

 [2, . 11-23, 58; 3, . 16-20,98;  5, . 15-22, 91-94] 

 

 3.  

  , . 

 ( ).  

 

. .  

.  

 

 

1. ? 

2.   

? 

3.  ? 

4.  " ". 

5.  " ". 

6.  

? 

7.      

? 

8.  

? 

9. ? 

10. . 

11.  
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? 

12.                

? 

13. ? 

14. ? 

15.  ? 

 [2, . 25-38; 3, . 43-46,96-106, 111-130; 4, . 44-60,63-

65,102;  5, . 23-29, 113-120, 127-140; 6, . 41-58]. 

 

 4.  
. .   

. 

.   

 

 

1. . 

2. ? 

3.    . 

4. ? 

5. ? 

 

 [3, . 179-200;  4, . 138-150; 6, . 66-73] 

 

 5.    
.  

. .  

.  

.  

. .  
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. .  

. 

 
 

1.  . 

2.  

 

3.   

4.   

 

5.   

 

6.  

7.  

8.   

 

 [2, . 39-57; 3, . 96-99; 4, . 171-227; 5, . 46-68, 140-

149; 6, . 93-105, 118-121, 143-147] 

 

 6.  
 

 

. -  . 

  .  

. 

 

 

1. . 

2.  
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3.  

. 

  [2, . 89-100; 3, .145-150; 4, . 249-272; 5, . 46-68,  95-

97, 245-265] 

 
 7.  

   ,  

. .  

. 

 
 

1.  « » ? 

2. . 

3. ? 

4.   

? 

5.  F-  

? 

6.  t-  

? 

7. ?  

8.  

? 

:  [2, . 72-84;  3, . 138-144; 4, . 228-248; 5, . 203-215; 6, 

. 121-123] 
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 8.  ( ) 

 

.   

 ( ). .  

 
 

1. ? 

2.  S ? 

3.  ( )? 

:  [2, . 100-104;  3, . 151-155;  5, . 270-288; 6, .123] 

 
 9.  

.  

. . 

. . 

.  

.  

 
 

6. . 

7.   . 

8. . 

 [2, . 118-125; 3, . 168-180; 4, . 278-283; 5, . 365-398; 

6, . 165-173] 
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2.2.  
 2.1 

 

. 
 

1   2   

1  
   

 
 

  

2  
 

 
 

3  
 

 
 

 
  
  
4   

 ( ).  
.  . 

5 . 
.   

. 
6   

. .   
. 

7  
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. 1). ,  

, : , 

, , , ,  

. 

 

 ( 4), .  

.  

 

. 

 

: « », 

», «  

», «  

», « ». 

 

 ( . 1). 
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 1 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

01 1 26 26 51 21 76 16 
02 2 27 27 52 22 77 17 
03 3 28 28 53 23 78 18 
04 4 29 29 54 24 79 19 
05 5 30 30 55 25 80 20 
06 6 31 1 56 26 81 21 
07 7 32 2 57 27 82 22 
08 8 33 3 58 28 83 23 
09 9 34 4 59 29 84 24 
10 10 35 5 60 30 85 25 
11 11 36 6 61 1 86 26 
12 12 37 7 62 2 87 27 
13 13 38 8 63 3 88 28 
14 14 39 9 64 4 89 29 
15 15 40 10 65 5 90 30 
16 16 41 11 66 6 91 1 
17 17 42 12 67 7 92 2 
18 18 43 13 68 8 93 3 
19 19 44 14 69 9 94 4 
20 20 45 15 70 10 95 5 
21 21 46 16 71 11 96 6 
22 22 47 17 72 12 97 7 
23 23 48 18 73 13 98 8 
24 24 49 19 74 14 99 9 
25 25 50 20 75 15 00 10 
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 „ ”,  

,  ,  

. 

 

 

,  

, 

. 

,  

. 

 1  2  1.  

 3  2. 

 4, 5  6   

 3, 4,  5 :  –   

 Y,  – 1,  –  

2   . 2 :  

 

    2       . 2 
 Y x1 x2   Y x1 x2 

1 1 5 9  16 2 8 12 
2 1 5 10  17 3 5 9 
3 1 5 11  18 3 5 10 
4 1 5 12  19 3 5 11 
5 1 6 9  20 3 5 12 
6 1 6 10  21 3 6 9 
7 1 6 11  22 3 6 10 
8 1 6 12  23 3 6 11 
9 2 7 9  24 3 6 12 

10 2 7 10  25 4 7 9 
11 2 7 11  26 4 7 10 
12 2 7 12  27 4 7 11 
13 2 8 9  28 4 7 12 
14 2 8 10  29 4 8 9 
15 2 8 11  30 4 8 10 
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 7   6  

:  –  Y,  –  

1,  – 2;  – 

3 . 3: 

    3     . 3 
 Y x1 x2 x3   Y x1 x2 x3 

1 1 4 7 10  16 2 6 8 10 
2 1 4 7 11  17 2 6 8 11 
3 1 4 7 12  18 2 6 8 12 
4 1 5 7 10  19 2 4 9 10 
5 1 5 7 11  20 2 4 9 11 
6 1 5 7 12  21 3 4 9 12 
7 1 6 7 10  22 3 5 9 10 
8 1 6 7 11  23 3 5 9 11 
9 1 6 7 12  24 3 5 9 12 

10 1 4 8 10  25 3 6 9 10 
11 2 4 8 11  26 3 6 9 11 
12 2 4 8 12  27 3 6 9 12 
13 2 5 8 10  28 3 4 7 10 
14 2 5 8 11  29 3 4 7 11 
15 2 5 8 12  30 3 4 7 12 

 
 

: « »  

 1 
 

 ( . 1)  

 (Y)  

 ( 1). : 

1. . 

2.  , ; 

; . 

3. ,  

. 
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4. . 

. 

1. : 

Y – ,  / . ( ); 

1 – , .- ./  ( ). 

2. : 

Y = 0 +  1  X + u, 

0, 1 – ; u – , . 

3.   

. 1.1. 

 1.1 

- 
 

   
 

Y  

1 13,1 8,3 

2 13,4 8 

3 13 8,7 

4 12,8 8,1 

5 14,5 7,5 

6 14,8 6,5 

7 15,1 6 

8 15,4 5,9 

9 15,9 5,4 

10 16,3 5,1 

11 17,4 4,3 

12 18,1 2,1 

13 19 2 

14 19,3 1,5 

15 19,3 1,5 
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4. 0 1  

:  

XanaY 10                                                       

2
10 XaXaXY            (1.1) 

 n – , n = 15. 

, ,  

 ( . 1.2). 

 1.2 
- 
 Y X X2 Y  Y  2)Y(Y  2)YY(  

1 13,1 8,3 68,89 108,73 13,24 0,01866 7,43471 

2 13,4 8 64,00 107,20 13,50 0,01080 5,88871 

3 13 8,7 75,69 113,10 12,88 0,01435 7,99004 

4 12,8 8,1 65,61 103,68 13,41 0,37802 9,16071 

5 14,5 7,5 56,25 108,75 13,95 0,30308 1,76004 

6 14,8 6,5 42,25 96,20 14,84 0,00164 1,05404 

7 15,1 6 36,00 90,60 15,29 0,03463 0,52804 

8 15,4 5,9 34,81 90,86 15,38 0,00062 0,18204 

9 15,9 5,4 29,16 85,86 15,82 0,00628 0,00538 

10 16,3 5,1 26,01 83,13 16,09 0,04492 0,22404 

11 17,4 4,3 18,49 74,82 16,80 0,35892 2,47538 

12 18,1 2,1 4,41 38,01 18,76 0,43727 5,16804 

13 19 2 4,00 38,00 18,85 0,02239 10,07004 

14 19,3 1,5 2,25 28,95 19,30 0,00002 12,06404 

15 19,3 1,5 2,25 28,95 19,30 0,00002 12,06404 
15

1i
 237,4 80,9 530,07 1196,84 237,40 1,63162 76,06933 
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Y –    Y;  15,8266715:7,237Y ; 

Y  –   Y . 

5.  (1.1)  n,  

,YX            X   ,Y   ,X 2     

: 

9,80154,237 10 a  
           (1.2) 

07,5309,8084,1196 10 aa  

 

   0a   1a . 

  

15
9,804,237 1

0
aa  ;              

07,5309,80
15

9,804,237
84,1196 1

1 aa ; 

1a =  – 0,89; 

63,20
15

9,80)89,0(4,237
0a . 

:  

0a = 20,63, 1a  =  – 0,89. 

,  ( ) 

: 

Y = 20,63 – 0,89 1 .    

6. . 

. 

1
)( 2

2

n
YY

y ; 

434,5
14
069,76

115
069,762

y  
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2

)( 2

2

n

YY

u ; 

125,0
13
631,1

215
631,12

u . 

 

: 

2

22
2

y

uyR . 

976,0
434,5

125,0434,52R . 

: 

9879,0976,02Rr . 

 

 „ ”  

 1â . 

  r = –0,9879  

 

. 

 Y   

 
 0 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9 0,9-0,99 1 

  
   

 

 
  

-
 

 

 R2 = 0,976 ,  

 97,6 %  

 2,4 %  Y . 
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7.  

Y
XaE 1 . 

3,0
15,82667

393,589,0E . 

,  

 1 %  

 0,3 %. 

8.  

. 

1-n
)Y(Y

yxS
2

. 

0,341386
115

631,1
yxS . 

,  

Y   ( Y )  0,341386 

. 

, %, 

100
Y

S yx
x

y , 

%2,157100
15,827

 0,341386
x

y . 

 10 %. 

9.   

F-  ( ). 

 (F )  (F ) 

, . 
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2

1

2

1

)(

)(

2

2

n

i

n

i

YX YY

YY

S

S
F Y , 

F . = 76,069 :  1,631 = 46,622. 

. 

F   ( . 7)    

: f1 =  (n  –  m  –  1)   f2 =   (n  –  1),    n   m  –  

. 

 =0,95      f1 = 15 – 1 – 1= 13        f2 =  15 – 1 = 14 

 F-  F  = 2,5. 

 F  F  :    46,622  2,5. 

 – . 

,  (  

, , ) ,  

 ( )  

. 

10.  

 Y   

Y . 

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0 2 4 6 8 10 X

Y
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11. . 

 

 Y  X.  2,157%  

10%.  

. , ,  

 

. 

12. . 

, ,  

 

:   

 1 . .- .  

 0,89 ., ,  

.  

,  1 %  

 0,3 %.  

 
: «  

»  

 2 
 

 ( . 1)  

   (Y, ./ .)  

,  ( 1)  ( 2 ). 

: 

1. . 

2. , ; 

; . 
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3. ,  

. 

4. . 

. 

1. : 

Y – ,  / . ( ); 

1 – , .- ./  ( ); 

2 – , % ( ). 

2. : 

Y = 0 + 1 1 + 2 2 + u, 

0, 1, 2 – ; u – , . 

2.   

. 2.1. 

 2.1 

-
 

 1-  2-  

Y X1 X2 
1 13,1 8,3 55,8 

2 13,4 8 56,1 

3 13 8,7 57,1 

4 12,8 8,1 60,3 

5 14,5 7,5 61,4 

6 14,8 6,5 62,5 

7 15,1 6 70,4 

8 15,4 5,9 71,7 

9 15,9 5,4 73,7 

10 16,3 5,1 73,7 

11 17,4 4,3 75,8 

12 18,1 2,1 76,7 

13 19 2 77,9 

14 19,3 1,5 78,1 

15 19,3 1,5 78,1 
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4.   0,   1    2,   

: 

0 N  + 1 X1 + 2 X2  =  Y 

0  X1  + 1 (X1)2 +  2  X1 X2 = Y X1           (2.1)  

0 X2 + 1 X1 X2 +  2  (X2)2 = Y X2 

 n – , n = 15. 

  

 2.2. 

5.  2.1  2.2  

: 

0 15  + 1  80,9 + 2  1029,3  =  237,4 

0  80,9 + 1  530,07+  2    5260,28 = 1196,84    

0  1029,3 + 1   5260,28 +  2  71690,15 = 16554,47 

:    

0 = 18,052,   a1 = –0,797,   a2 = 0,03. 

, : 

Y  = 18,052  –  0,797 1  + 0,03 2 . 

 

6. . 

. 

1
)( 2

2

n
YY

y ; 

434,5
14

07,76
115

07,762
y . 

3
)( 2

2

n
YY

u ; 

124,0
12
49,1

315
49,12

u . 
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 2.2 
 Y  X1 X2 Y · X1 Y · X2 (X1)2 

2)2 
1 · 2 Y  (Y –Y )2 (Y  –Y )2 

1 13,1 8,3 55,8 108,7 731,0 68,9 3113,6 463,1 13,12 0,0005 7,43 

2 13,4 8,0 56,1 107,2 751,7 64,0 3147,2 448,8 13,37 0,0009 5,89 
3 13,0 8,7 57,1 113,1 742,3 75,7 3260,4 496,8 12,84 0,0249 7,99 
4 12,8 8,1 60,3 103,7 771,8 65,6 3636,1 488,4 13,42 0,3811 9,16 
5 14,5 7,5 61,4 108,8 890,3 56,3 3770,0 460,5 13,93 0,3261 1,76 
6 14,8 6,5 62,5 96,2 925,0 42,3 3906,3 406,3 14,76 0,0016 1,05 

7 15,1 6,0 70,4 90,6 1063,0 36,0 4956,2 422,4 15,40 0,0881 0,53 

8 15,4 5,9 71,7 90,9 1104,2 34,8 5140,9 423,0 15,52 0,0134 0,18 
9 15,9 5,4 73,7 85,9 1171,8 29,2 5431,7 398,0 15,97 0,0056 0,01 

10 16,3 5,1 73,7 83,1 1201,3 26,0 5431,7 375,9 16,21 0,0074 0,22 
11 17,4 4,3 75,8 74,8 1318,9 18,5 5745,6 325,9 16,92 0,2349 2,48 
12 18,1 2,1 76,7 38,0 1388,3 4,4 5882,9 161,1 18,70 0,3557 5,17 

13 19,0 2,0 77,9 38,0 1480,1 4,0 6068,4 155,8 18,81 0,0352 10,07 

14 19,3 1,5 78,1 29,0 1507,3 2,3 6099,6 117,2 19,22 0,0069 12,06 
15 19,3 1,5 78,1 29,0 1507,3 2,3 6099,6 117,2 19,22 0,0069 12,06 

 237,4 80,9 1029,3 1196,84 16554,4 530,07 71690,1 5260,28 237,40 1,49 76,07 
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: 

2

22
2

y

uyR ; 

977,0
434,5

124,0434,52R . 

 R2 = 0,977 ,  

 97,7 %  

1 2  2,3 %  Y  

. 

7. : 

1-

)Y-(Y
=

n

2

yxS  

0,3261
115

1,49=yxS  

8. : 

100
Y

SYx
x

y  

%06,2100
15:4,237

3261,0  

9.      

2

2
Y

YXS

S
F  

F . = 76,07: 1,49 = 51,08 

: 

F95
. =  2,5 ;    

F .  F95
. 

 – . 
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10.    

2

2

)Y-(Y

)Y-(Y
1R ;  

9902,0
07,76

49,11R ,   

 Y   X1 , X2 . 

 

11.    1 = – 0,797 ,  

  1 . ./   
 0,797  ./ . 

   2 =  0,03 ,    

 1%  

 0,03 ./ . 

 

12.  

 Y- 1  Y- 2.  

  ,  X1  X2 

. 

 

  X1 X2 
Y=f(X1)   
 X2= const 

Y=f(X2)   
 X1= const 

 

  X1  X2 

min 1,50 55,80 18,93 15,44 5,39 68,62 
max  8,70 78,10 13,19 16,11 
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max ; 13,19

min; 18,93

max ; 16,11

min; 15,44

12,0

14,5

17,0

19,5

Y=f(X1)   X2=const Y=f(X2)   X1=const  
 

13.  Y  1% 

1 2   1  2,  

: 

Y
aE ii

i

_
  

    – ; 

 i

_
 –   ( ); 

 
_
Y  –  ( ). 

27,0
15:4,237

15:9,80)797,0(E1   

13,0
15:4,237

15:3,102903,0E 2   

 

: 

1   (%) Y1 (%) 2 (%) Y2  (%) 
1 –0,27 1 0,13 
2 –0,54 2 0,26 

 



 

 30

0,54

0,27

0,13
0,26

0
0 1 2

 (%)

Y 
(%

) Y1 (%)

Y2  (%)

 

 

14.  ( 1 . 2) 

 r = 0,9879    R = 0,9902 ,  

2   

.    0,3413   

0,3261 ./ .  2,157%  2,06%. 

15. . 

 

 

,  

.  
 

  . ,  

 1 ./ ,  

 0,797 ./ . 

 1% 

 0,03 ./ . 
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: «  
»  

 3 
 

 (  3) 

 Y 

,  ./ .) 1 – ,  

./ , 2  – , %, 3  –  

, %. 

 
:  

1. . 

2. :  

;  

; ;  

. 

3. . 

4. . 

. 

1.  

: 

Y = 0 + 1 1 + 2 2 + 3 3 

 3.1. 



 

 32

 3.1 

-
 

 1-  
 

2-  
 

3-  
 

Y X1 X2 X3 

1 13,1 8,3 55,8 60,7 
2 13,4 8 56,1 65,1 
3 13 8,7 57,1 69,9 
4 12,8 8,1 60,3 70,4 
5 14,5 7,5 61,4 75,8 
6 14,8 6,5 62,5 79,6 
7 15,1 6 70,4 80,1 
8 15,4 5,9 71,7 85,4 
9 15,9 5,4 73,7 86, 

10 16,3 5,1 73,7 89,9 
11 17,4 4,3 75,8 90,1 
12 18,1 2,1 76,7 90,3 
13 19 2 77,9 94,6 
14 19,3 1,5 78,1 96,8 
15 19,3 1,5 78,1 99,0 

 
  0,   1,   2   3,   

: 

0 · N  + 1 X1 + 2 X2  + 3 X3 = Y 

0 X1+ 1  (X1)2 + 2 X1 · X2 + 3 X1 · X3= Y · X1    

0 X2 + 1 X1 · X2 +  2  (X2)2+ 3 X2 · X3  = Y · X2 

0 X3 + 1 X1 · X3 + 2 X2 · X3  + 3  (X3 )2 =   Y · X3  

  

 3.2. 

 3.2 

: 
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0 15  + 1  80,6 + 2 1029,3 + 3  1234,4 =  237,4 

0  80,9+ 1  530,1+ 2  5260,3+ 3  6260,0= 1196,81    

0 1029,3+ 1  5260,3 +  2  71690,2+ 3  86099,3 = 16554,5 

0  1234,4 + 1  6260,0 + 2  86099,3 + 3  103547,0 =  19901,6  

:    

0 = –0,174,   a1 = –0,00013,   a2 = 0,06921,  a3 = 0,137. 

,   : 

Y  = – 0,174 – 0,00013 1  + 0,06921 2  + 0,137  3  
 
 

  1 = –0,00013 ,  

  1 . ./  
  0,00013 ./ . 

  2 =  0,06921 ,  

 1%  

 0,06921 ./ . 

  3 = 0,137 ,  

 1%  

 0,137 ./ . 



 

 34 

 3.2 
 

Y  X1 X2 X3 Y · X1 Y · X2 Y · X3 (X1)2 X1 
·X2 

X1 
·X3 2)2 2 · 3 3)2 Y  

(Y
 –

 Y
)2  

(Y
 –

 Y
)2  

1 13,1 8,3 55,8 60,7 108,7 731,0 795,2 68,9 463,1 503,8 3113,6 3387,1 3684,5 11,986 1,240 7,43 

2 13,4 8,0 56,1 65,1 107,2 751,7 872,3 64,0 448,8 520,8 3147,2 3652,1 4238,0 12,609 0,626 5,89 

3 13,0 8,7 57,1 69,9 113,1 742,3 908,7 75,7 496,8 608,1 3260,4 3991,3 4886,0 13,334 0,112 7,99 

4 12,8 8,1 60,3 70,4 103,7 771,8 901,1 65,6 488,4 570,2 3636,1 4245,1 4956,2 13,624 0,679 9,16 

5 14,5 7,5 61,4 75,8 108,8 890,3 1099,1 56,3 460,5 568,5 3770,0 4654,1 5745,6 14,439 0,004 1,76 

6 14,8 6,5 62,5 79,6 96,2 925,0 1178,1 42,3 406,3 517,4 3906,3 4975,0 6336,2 15,035 0,055 1,05 

7 15,1 6,0 70,4 80,1 90,6 1063,0 1209,5 36,0 422,4 480,6 4956,2 5639,0 6416,0 15,650 0,302 0,53 

8 15,4 5,9 71,7 85,4 90,9 1104,2 1315,2 34,8 423,0 503,9 5140,9 6123,2 7293,2 16,465 1,133 0,18 

9 15,9 5,4 73,7 86,7 85,9 1171,8 1378,5 29,2 398,0 468,2 5431,7 6389,8 7516,9 16,781 0,776 0,01 

10 16,3 5,1 73,7 89,9 83,1 1201,3 1465,4 26,0 375,9 458,5 5431,7 6625,6 8082,0 17,218 0,843 0,22 

11 17,4 4,3 75,8 90,1 74,8 1318,9 1567,7 18,5 325,9 387,4 5745,6 6829,6 8118,0 17,391 0,000 2,48 

12 18,1 2,1 76,7 90,3 38,0 1388,3 1634,4 4,4 161,1 189,6 5882,9 6926,0 8154,1 17,481 0,383 5,17 

13 19,0 2,0 77,9 94,6 38,0 1480,1 1797,4 4,0 155,8 189,2 6068,4 7369,3 8949,2 18,152 0,719 10,07 

14 19,3 1,5 78,1 96,8 29,0 1507,3 1868,2 2,3 117,2 145,2 6099,6 7560,1 9370,2 18,467 0,694 12,06 

15 19,3 1,5 78,1 99,0 29,0 1507,3 1910,7 2,3 117,2 148,5 6099,6 7731,9 9801,0 18,768 0,283 12,06 

 237,4 80,9 1029,3 1234,4 1196,8 16554,5 19901,6 530,1 5260,3 6260,0 71690,2 86099,3 1035400 237,40 7,85 76,07 
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2.  

: 

1-

)Y-(Y
=

n

2

yxS  

0,7488
115

7,85=yxS  

: 

100
Y

SYx
x

y  

%4,73100
15:4,237

0,7488  

     

2

2
Y

YXS

S
F  

F . = 76,07 : 7,85 = 9,7 

: 

F95
. =  2,53 ;    

F .  F95
. 

   

2

2

)Y-(Y
)Y -  (Y

1R ,  

0,947
07,76
85,71R ,   

 Y   X1 , X2 , X3. 

 Y  1% 

1, 2 3   1,  2  

3, : 
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_
_

Y

aE ii
i   

    – ; 

 i

_
 –   ( ); 

 Y – . 

:  0,000043E1 ; 30,0E 2 ; 71,0E 3 . 

3.  
 

 Y- 1, Y- 2  Y- 3.  

,  X1,  X2  X3 

. 

 X1 X2 X3 
Y=f(X1)  

 
X2=const, 

3=const 

Y=f(X2)  
 

X1=const, 
3=const 

Y=f(X3)   
 

X1=const, 
2=const 

   

X1 X2 X3 

min 1,50 55,80 60,70 15,8272 14,94 12,87 5,39 68,62 82,29 
max 8,70 78,10 99,00 15,8262 16,48 18,11 

 

15,8262
16,48

12,87

18,11

15,8272

14,94

12,0

14,5

17,0

19,5

  
, 

./x
jk

Y=f(X1)   X2=const, 3=const

Y=f(X2)   X1=const, 3=const

Y=f(X3)    X1=const, 2=const
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 Y=f(X1) 1  

2 3. 

 Y=f(X2) 2  

1 3. 

 Y=f(X3) 3  

1 2. 

 

: 

1   (%) Y1 (%) 2 (%) Y2  (%) 3  (%) Y3 (%) 
1 0,000086 1 0,30 1 0,71 
2 0,000043 2 0,60 2 1,42 

0,60

1,42

0,000086 0,000043

0,30

0,71

0,00

0,50

1,00

1,50

0 0,5 1 1,5 2 2,5

%

%

Y1 (%)
Y2  (%)
Y3 (%)

 

4.  

 

,  

,  

 

.  
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. ,  

 1% 

 0,137 ./ . (137 ./ .) 

 1% 

 0,06921 ./ . (69,21 ./ . )  

 

.  1 ./ , 

 0,00013 ./ . (0,13 ./ .) 

 

: «  
»  

 4 
 

 

 ( . 3) -

   

, : 

2
2

1
10

aa xxaY , 

  Y  – , , . ; 210 a,a,a  – 

; 1x , 2x  – ,  

, , . 

: 

1.   . 

2.   . 

3. . 

4. . 

5.  

. 
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,  

, . 

:  –  

Y,  – 1,  –  

2.  

. 

     2
2

1
10

aa xxaY    “Excel”  

: 

 Y , 1, 2 ; 

     ,Yln   ,xln 1  2xln ; 

; 

; 

 210 a,a,a ; 

 210 a,a,a    

0=–1,2; 1=0,27; 2=0,03 

  03,0
2

27,0
1 xx)2,1exp(Y ). 

 

 

. 

,   

03,0
2

27,0
1 xx3,0Y , 

   

, :  

. 

1=0,27  Y  

.  
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 1 %,  

 0,27 % ( ). , 

 1 %  

 0,27 %.  

2=0,03  Y  

. ,  

 1 %  

0,03 % ( ). 

 1 % 

 0,03 %  

, . 

 

1 2,  03,0E  ;27,0E
2x1x . 

 

3,003,0 27,0EEE
2x1x  , 

,  

x1,  x2  1 %,  

 0,3 %. 

, 1 2 , ,  

 x1  Y ,  

 x2. 

 

, ,  

, ) ,  

 2.   

. 
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 4 
 . 

     

21 XXAY  

   Y - , .;  1 - , 

.;  2  - , . 

    . 

   1    

2   Y,            

 (  + ). 

 4.1,  –  

 4.2. 

             4.1         4.2 

-

 

 
1-  

 

2-  

 
    

Y X1 X2  ln Y ln X1 ln X2 
1 30,1 10,3 51  3,4 2,33 3,93 

2 32,3 11,7 52  3,48 2,46 3,95 

3 34,7 11,8 50  3,55 2,47 3,91 

4 38,1 11,9 51  3,64 2,48 3,93 

5 40,5 12 53  3,7 2,48 3,97 

6 41,7 12,5 55  3,73 2,53 4,01 

7 40,8 12,15 50  3,71 2,5 3,91 

8 41,9 12,5 51  3,74 2,53 3,93 

9 42 13 50  3,74 2,56 3,91 

10 43 12,5 49  3,76 2,53 3,89 

11 44,5 13 48  3,8 2,56 3,87 

12 46,1 13,1 46  3,83 2,57 3,83 

13 47,1 13,2 40  3,85 2,58 3,69 

14 49 13,4 30  3,89 2,6 3,4 

15 49,9 15 30  3,91 2,71 3,4 



 

 42 

   

. 

 Y  =  1
 x2  

lnY = ln  +   ln 1 +   ln 2, 

: 

lnY = Y ,     ln 1 = 1 ,     ln 2 = 2 ,   ln  =  , 

: 

Y  =  +  1 +  2  

: 

 Y  =   n +   1 +   2  

 Y 1  =   1  +    1 )2  +   1  2  

 Y 2  =   2  +    1 2 )2  +    ( 2 )2  

:   = -0,37;   = 1,61;   = 0,003. 

Y   =  -0,37 + 1,61 1   + 0,003 2 

  : 

Y  = exp (-0,37)  1
1,16 2

0,003 

Y  = 0,694 1
1,16 2

0,003 

. 

   = 1,16   

 

. 

 1%,  

 1,7 %. 

    = 0,003  

 

, ,  1 %,  

 0,003 %. 
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 (   + )  1:    (1,16 + 0,003) = 1,163  1.    

,  Y 

)  1 2 . 

 

 5 

 
 

 ( . 4)  

. : 

2
2

1
10

aa xxaY , 
 

  Y  –  ( ), . ; 210 a,a,a  –  

;  1x  –  1 , ; 2x  –  

, . . 

: 

1.   . 

2.   . 

3. . 

4. . 

5.  

. 

  ,  

 4. 

. 

 

. 

,   

098,1
2

208,0
1 xx32,3Y . 
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1  (–0,208). ,  (  

)  1  

 1 %  0,208 %. 

 

1,098. ,  (  

)  1 %  

 1,098 %.  

 1  

,  

 ( 1,098 –0,208 ). 

,  

 1 %  1  

 1 %  

 (1,098–0,208) = 0,89 %. 

 (  

, , , 

) , 

 2. 

 6 

 

 ( . 5)  

: 

2
2

1
10

aa xxaY , 
 

 Y  – , , 

. ; 210 a,a,a  – ; 1x  –  1 , 

.; 2x  –  ( ), . . 
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: 

1.   . 

2.   . 

3. . 

4. . 

5.  

. 

 6 ,  

 4.  

. 

 
: « » 

 7 
  

 

 ( . 6)   

1,  2,  3 

: 

1.  Y, 1,  2,  3  

. 

2. . 

3.  r. 

4.  r (det r). 

5.  2. 

6. . 

7.  r. 

8.  t- . 

9.    

1, 2, 3. 
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 Excel : 

1.  Excel  

1, 2, 3 ( .10) ; 

2. 1,  2,  3  

; 

3.  r; 

4.  r (det r)  

. 

 det r   0, ,  

.  ln |det r|. 

5.   2  
2 = –{n – 1 – 1/6(2m+5)}  ln |det r|. 

 2  2  

 ½m(m–1)  =0,05. 

 2
 > 2 ,  1, 

2, 3 .  

 F1  ,  F2   F3 .   

F-  

),
1m

mn)(1C(F kk  

    kk – ;  n – ; m – 

. 

 F  (m–1)   (n–m)  

 =0,05. 

 F1  > F , F2  > F  F3  > F , 1, 

2, 3 . 
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kk

2
k

11R x . 

6.  rkj  

,
CC

C
r

jjkk

kj
kj  

 

 kjC – ,  k-  j-   

( m,1j ;m,1k );   jjkk C,C  – . 

7.  t-  

  
2

kj

kj
kj

)r1(

)mnr(
t

 

8.  tkj  

n–m  .  tkj  >  tkj   

, 1, 2, 3 . 

 

  
 

. 

,  

.  

 

,  

, ,  

 –  

. 

. 7.1. 
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 7.1 
 

 
 

, -
 

, 
 

 
 

, % 

1 32 0,89 19,5 
2 29 0,43 15,6 
3 30 0,7 13,5 
4 31 0,61 9,5 
5 25 0,51 23,5 
6 34 0,51 12,5 
7 29 0,65 17,5 
8 24 0,43 14,5 
9 20 0,51 14,5 

10 33 0,92 7,5 
  
 28,7 0,616 14,81 

 

. 

 

, : 

1.  .  

  . 

2.   r . 

3.   r . 

4.   2. 

5. ,  r . 

6.  F- . 

7. . 

8.  t- . 

9.  . 
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 1.     . 

 —  

, ,  —  

1, 2, 3.  

: 

,
n

xxx
2

k

kik*
ik

x
 

 n — , n = 10;  — -

,  = 3; kx  - -

 k;   2
kx   —  k. 

,  

  2
ixn   : 

;

10

1
1

1 n

x
x i

i

 

;7,28
10
287

1x  

;

10

1
2

2 n

x
x i

i

 

;616,0
10
16,6

2x  

;

10

1
3

3 n

x
x i

i

 

.81,14
10

1,148
3x  

: 

;

10

1

2

11
2

1 n

xx
x i

i

 

;61,17
10

1,1762
1x  
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;

10

1

2

22
2

2 n

xx
x

i
i

 

;0,027864
10

0,278642
2x  

.

10

1

2

33
2

3 n

xx
x

i
i

 

.19,4249
10

194,2492
3x  

 1,  2, X3,  

. 7.2. 

 7.2 
 

11 xxi  22i xx  33i xx  
2

11i xx  
2

22i xx  
2

33i xx  
*
1ix  

*
2ix  

*
3ix  

3,3 0,274 4,7 10,89 0,07508 21,9961 0,2487 0,5191 0,3365 

0,3 -0,186 0,8 0,09 0,03460 0,6241 0,0226 -0,3524 0,0567 

1,3 0,084 -1,3 1,69 0,00706 1,7161 0,0980 0,1591 -0,0940 

2,3 -0,006 -5,3 5,29 0,00004 28,1961 0,1733 -0,0114 -0,3810 

-3,7 -0,106 8,7 13,69 0,01124 75,5161 -0,2788 -0,2008 0,6235 

5,3 -0,106 -2,3 28,09 0,01124 5,3361 0,3994 -0,2008 -0,1657 

0,3 0,034 2,7 0,09 0,00116 7,2361 0,0226 0,0644 0,1930 

-4,7 -0,186 -0,3 22,09 0,03460 0,0961 -0,3542 -0,3524 -0,0222 

-8,7 -0,106 -0,3 75,69 0,01124 0,0961 -0,6556 -0,2008 -0,0222 

4,3 0,304 -7,3 18,49 0,09242 53,4361 0,3240 0,5759 -0,5245 

…   176,10 0,27864 194,249    

 

: 

X1  :                     27,1361,17102

1xn ; 
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X2  :                     53,00,02786410n 2
2x ; 

X3  :                     94,1319,424910n 2
3x . 

: 

 
 0,2487 0,5191 0,3365 
 0,0226 -0,3524 0,0567 
 0,0980 0,1591 -0,0940 
 0,1733 -0,0114 -0,3810 
X* = -0,2788 -0,2008 0,6235 
 0,3994 -0,2008 -0,1657 
 0,0226 0,0644 0,1930 
 -0,3542 -0,3524 -0,0222 
 -0,6556 -0,2008 -0,0222 
 0,3240 0,5759 -0,5245 

 

 2. 1): 

,X'Xr * *
xx  

  *X  —            ;  

'X  *  — ,  X*. 

 3  3. 

 

 

 1 0,5550 -0,3734 
rxx  = 0,5550 1 -0,2252 

 -0,3734 -0,2252 1 
 

 

.  

                                         
1 )  “  f” (  

(.)  “ “).  
 Excel ( .  10). 
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, . 

 r  : 

;555,0r
21xx  

;3734,0r
31xx  

;2252,0r
32xx  

 

.  

, ,  

 1, 2, 3 .  

: ,  

  

? 

,  

 

. 

 3.   r  

 2: 

) 0,5951;rrdet xxxx  

) .3,71960,5951ln)56(
6
19ln)52(

6
112

xxrmn   

      3)1m(m
2
1 ,       

=0,01,  34,112 .  2  > 2   ,  

. 

,  

,  

 . 
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,  ( . 6), 

 

, :  2;   F- ;    

t- . 

 7.3 

  
-
 

 
,  

. . 

  
,  

. 

, 
. 

  
,  

.  
X1 X2 X3 Y 

1 20,5 90,0 5,7 300,7 
2 21,9 90,2 5,8 301,0 
3 22,1 90,3 5,8 303,2 
4 22,2 90,8 5,9 305,2 
5 22,6 92,4 5,9 305,9 
6 23,6 94,0 6,0 306,1 
7 24,2 95,1 6,1 306,9 
8 24,5 98,4 8,3 307,7 
9 27,5 99,4 8,4 310,0 

10 28,5 101,4 8,4 394,9 
11 28,6 104,4 8,5 397,6 
12 29,8 104,5 8,5 398,3 
13 30,3 104,7 8,7 400,7 
14 35,6 106,4 9,2 401,0 
15 38,1 110,0 9,2 401,8 

 
 26,67 98,13 7,36 342,73 

 
:  

.  

, , .  

 

, ,  

, , ,   

— . 

. 
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, : 
1.  ( ) . 

2.  r . 

3.  r . 

4.  2. 

5. ,  r . 

6.  F- . 

7. . 

8.  t- . 

 

 1.  ( ) . 

: 

n

x
x i

ij

j  

67,26
15
4001

1 n

x
x i

j

; 

13,98
15

14722

2 n

x
x i

j

; 

36,7
15

4,1103

3
n

x
x i

j

. 

. 

 – , 

,   – 1,  2,  3. 

: 

 

 

 

,
n

xxx
2

k

kik*
ik

x
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  n – ,  n  =  15;  –  

,  = 3;         –   

k;              –   k. 

,  

           .  

: 

 25,3075556; 

 43,1875556; 

 1,96906667. 

 1,  2, X3,   

. 7.4. 

          7.4  

11i xx  22i xx  33i xx  2
11i xx  

2
22i xx  

2
33i xx  

*
1ix  *

2ix  *
3ix  

-6,1667 -8,1333 -1,7 38,03 66,151 2,7556 -0,3165 -0,3196 -0,3054 
-4,7667 -7,9333 -1,6 22,72 62,938 2,4336 -0,2446 -0,3117 -0,2870 
-4,5667 -7,8333 -1,6 20,85 61,361 2,4336 -0,2344 -0,3078 -0,2870 
-4,4667 -7,3333 -1,5 19,95 53,778 2,1316 -0,2293 -0,2881 -0,2686 
-4,0667 -5,7333 -1,5 16,54 32,871 2,1316 -0,2087 -0,2253 -0,2686 
-3,0667 -4,1333 -1,4 9,40 17,084 1,8496 -0,1574 -0,1624 -0,2502 
-2,4667 -3,0333 -1,3 6,08 9,201 1,5876 -0,1266 -0,1192 -0,2318 
-2,1667 0,2667 0,9 4,69 0,071 0,8836 -0,1112 0,0105 0,1730 
0,8333 1,2667 1,0 0,69 1,604 1,0816 0,0428 0,0498 0,1914 
1,8333 3,2667 1,0 3,36 10,671 1,0816 0,0941 0,1283 0,1914 
1,9333 6,2667 1,1 3,74 39,271 1,2996 0,0992 0,2462 0,2098 
3,1333 6,3667 1,1 9,82 40,534 1,2996 0,1608 0,2501 0,2098 
3,6333 6,5667 1,3 13,20 43,121 1,7956 0,1865 0,2580 0,2466 
8,9333 8,2667 1,8 79,80 68,338 3,3856 0,4585 0,3248 0,3386 

11,4333 11,8667 1,8 130,72 140,818 3,3856 0,5868 0,4662 0,3386 
…   379,61 647,81 29,536    

 

 

: 

 19,48; 

 25,45; 

 5,43. 

 

kx
2

kx

2
ixn

2
2x

2
3x

2
1x

2
1xn

2
2xn

2
3xn
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: 

  -0,3165 -0,3196 -0,3054 
  -0,2446 -0,3117 -0,2870 
  -0,2344 -0,3078 -0,2870 
  -0,2293 -0,2881 -0,2686 
 -0,2087 -0,2253 -0,2686 
  -0,1574 -0,1624 -0,2502 
  -0,1266 -0,1192 -0,2318 
* = -0,1112 0,0105 0,1730 

  0,0428 0,0498 0,1914 
  0,0941 0,1283 0,1914 
 0,0992 0,2462 0,2098 
 0,1608 0,2501 0,2098 
 0,1865 0,2580 0,2466 
 0,4585 0,3248 0,3386 
  0,5868 0,4662 0,3386 

 

 2. 2). 

 

     — ; 

    — ,  X*.  

: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

                                         
2)  Excel ( .  10). 

 -0,3165 -0,3196 -0,3054 
 -0,2446 -0,3117 -0,2870 
 -0,2344 -0,3078 -0,2870 
 -0,2293 -0,2881 -0,2686 
 -0,2087 -0,2253 -0,2686 
 -0,1574 -0,1624 -0,2502 
 -0,1266 -0,1192 -0,2318 
* = -0,1112 0,0105 0,1730 

 0,0428 0,0498 0,1914 
 0,0941 0,1283 0,1914 
 0,0992 0,2462 0,2098 
 0,1608 0,2501 0,2098 
 0,1865 0,2580 0,2466 
 0,4585 0,3248 0,3386 
 0,5868 0,4662 0,3386 

,X'Xr * *
xx

'X  *

*X
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 1 0,9516 0,8820 

rxx  = 0,9516 1 0,9530 

 0,8820 0,9530 1 
 

   

.   

  , 

. 

 r  : 

r12    = 0,9516; 
r13   = 0,8820; 
r23   = 0,9530. 

 

 

.  - 1  1. 

   r12 ,   r23  ,   

,  

. ,  

, 1 2,       2 3     

. 

 -0,3165 -0,24465 -0,23438 -0,22925 -0,20872 -0,1574 -0,1266 -0,1112 

X*' = -0,31955 -0,3117 -0,30777 -0,28812 -0,22526 -0,1624 -0,11918 0,010477 

 -0,30544 -0,28704 -0,28704 -0,26864 -0,26864 -0,25024 -0,23184 0,172963 
         

       
 

  
0,042771 0,094096 0,099228 0,160818 0,186481 0,458504 0,586816 

  
0,049767 0,128345 0,246213 0,250142 0,258 0,324792 0,466234 

  
0,191363 0,191363 0,209763 0,209763 0,246564 0,338565 0,338565 
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: ,  

 

? 

,  

 

. 

 3.   r   

  2: 

) 

)                                                          (n=15; m=3) 

ln|rxx | = –4,8226; 

,    2= 58,6749. 

                      

=0,05,   2  = 11,43. 

            ,   

. 

 4.   ,  rxx : 

 

  11,4 –13,80 3,10 
C  = –13,8 27,61 –14,14 

  3,097 –14,14 11,75 
 

 C –  ,  

. 

;0080,0rrdet xxxx

,3)1m(m
2
1

2 2

 rln)5m2(
6
11n xx

2
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 5.   F- :  

 

 n — ;  — . 

, : 

43606,92
1m

mn)1c(F 111  

3519,107
1m

mn)1c(F 222  

5759,54
1m

mn)1c(F 333  

  = 0,05  m–1=3–1=2,  n–m=15–3=12    

 F  = 3,885. 

 F- .  

 F  > F  ,  

. 

: 

 
 

R2
1  = 0,912;   R2

2  = 0,96;   R2
3  = 0,9149. 

,  

. 

 6.  : 
 

 

  kj –  ,   k-  i  j- ;     

Ckk  Cjj –  .  

m;1,k     ;
1m

mn)1c(F kkk

;112

kk
k c

R

jjkk

kj
kj cc

c
r
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r12    = 0,7778; 
r13   = –0,2677; 
r23   = 0,7853. 

 

 

,  

. ,  

,  

, . 

 7.   t- : 

 

 

 

t12 =  4,287 

t13 = –0,962  

t23  = 4,394  

t  = 2,179 

 t-  

  = 0,05  n–m= 12.  

 tkj  t , ,  

.  

   t12 >  t      t23 >  t  ,    

,  (X1   X2      X2   X3) –  

  . 

. 

                               ,  

. 

t12 > t   –   1  X2 (  

) . 

2
kj

kj
kj

r1

mnr
t

22
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t23 > t  –    2  X3 (  

) . 

,  

. 
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 1 

 1  2  
 1   2   3   4 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
12,3 9,6 33,4  16,1 12,2 23,8  12,7 12,4 30,7  15,8 12,3 30,7 
14,7 8,1 34,5  16,3 10,0 24,9  12,9 10,3 30,8  19,4 12,0 31,3 
15,8 6,3 35,8  17,8 8,1 25,5  13,3 10,1 31,9  20,3 6,1 32,9 
16,3 5,5 35,9  17,6 8,0 25,6  14,7 8,4 32,3  27,8 6,2 33,4 
17,1 4,1 36,1  18,5 7,6 27,8  16,9 6,3 33,7  29,3 5,1 33,5 
20,9 2,8 40,4  18,9 7,4 29,3  20,1 6,2 33,8  24,4 4,3 36,7 
21,4 1,6 45,8  20,1 6,1 30,4  23,4 5,4 40  31,3 3,8 37,9 
22,8 0,9 46,3  24,3 5,3 31,7  24,5 5,3 45,1  32,8 3,0 38,4 
23,9 0,8 49,1  25,8 2,7 32,8  28,4 5,0 46,9  32,9 2,7 39,4 
24,1 0,4 50,4  26,7 2,6 33,9  30,7 4,8 47,7  34,7 2,5 40,6 
25,5 0,2 55,7  27,8 1,5 35,5  31,3 4,1 47,8  41,3 2,0 42,9 
26,6 0,2 58,4  30,1 0,5 36,9  32,9 2,4 50,3  44,9 1,9 47,8 
27,9 0,1 59,3  32,3 0,4 37,7  34,1 0,6 52,7  45,6 1,6 48,1 
28,1 0,1 60,4  33,9 0,1 38,1  35,8 0,2 53,8  46,1 1,5 49,3 
28,1 0,1 60,4  33,9 0,1 38,1  35,8 0,2 53,8  46,1 1,5 49,3 
 

 5   6   7   8 
Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 

16,9 19,3 30,3  10,9 12,4 30,1  16,3 10,3 20,3  16,7 15,1 20,7 
17,7 18,7 30,4  11,3 10,1 33,4  16,7 8,1 20,7  17,3 14,0 21,8 
18,3 8,9 30,0  12,8 8,4 33,9  18,1 6,4 21,8  18,4 12,4 30,4 
18,4 6,3 31,1  13,8 6,0 34,8  18,9 5,0 22,9  19,5 9,3 31,7 
19,7 6,0 32,8  14,9 7,9 36,3  19,3 4,1 25,4  20,3 8,6 38,9 
20,8 5,5 30,4  15,6 5,4 38,9  20,4 3,3 27,8  21,4 5,1 40,3 
21,3 4,0 33,9  18,1 6,1 39,4  21,5 3,3 30,7  25,5 3,3 44,1 
22,9 2,9 34,5  19,4 3,1 39,8  24,6 2,7 31,3  26,9 3,2 44,7 
25,4 1,3 37,8  19,0 3,0 45,0  27,8 2,1 33,9  27,8 4,0 45,8 
26,9 0,7 39,3  21,3 2,1 46,4  27,9 0,9 35,8  30,1 2,1 46,3 
30,7 0,6 40,5  22,8 2,0 47,3  30,4 0,5 40,3  32,3 1,9 47,9 
30,8 0,6 41,6  24,1 1,5 48,8  31,7 0,3 44,1  33,9 0,8 50,3 
31,9 0,2 42,9  26,7 0,5 49,1  33,8 0,1 44,9  34,5 0,6 51,8 
40,5 0,1 44,3  28,3 0,4 50,4  35,9 0,1 46,3  36,6 0,1 52,1 
40,5 0,1 44,3  28,3 0,4 50,4  35,9 0,1 46,3  36,6 0,1 52,1 

 
 9   10   11   12 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
15,9 6,3 20,4  12,8 6,3 40,5  10,4 12,7 30,9  10,7 9,1 45,8 
16,1 6,0 20,9  12,9 5,1 4,9  11,5 11,8 31,3  11,8 8,6 46,3 
17,4 6,1 20,1  13,1 5,0 41,7  12,7 10,3 32,8  13,8 8,6 47,4 
18,3 5,5 19,3  14,4 4,2 42,8  13,8 9,1 33,9  14,9 8,0 47,8 
18,9 5,0 24,5  15,8 3,3 43,9  14,3 9,0 34,5  15,1 7,4 50,1 
20,4 4,3 27,8  16,3 2,1 4,0  14,9 8,5 36,0  16,3 7,1 51,3 
21,3 4,0 30,3  17,9 2,0 45,6  15,1 7,4 40,1  17,1 6,9 51,9 
22,8 4,0 34,4  18,1 1,9 47,8  16,3 7,0 45,8  18,7 6,2 53,8 
23,4 3,5 35,5  19,3 1,7 48,1  17,9 6,3 46,7  18,9 5,3 59,1 
25,7 3,1 36,6  20,4 1,1 50,3  18,4 5,1 45,7  19,3 4,2 60,3 
26,9 2,2 37,7  21,8 0,8 51,9  20,1 4,2 48,8  20,1 3,7 67,8 
27,3 0,7 38,8  21,9 0,8 58,8  24,3 4,0 49,3  21,7 2,8 69,1 
27,8 0,5 40,6  24,3 0,6 60,1  25,5 2,1 50,1  22,8 1,5 69,4 
27,9 0,2 41,9  25,7 0,2 61,3  26,9 1,5 52,4  23,1 0,5 69,7 
27,9 0,2 41,9  25,7 0,2 61,3  26,9 1,5 52,4  23,1 0,5 69,7 
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. 1 

 
 13   14   15   16 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
15,6 12,3 40,5  12,3 12,3 31,7  12,3 6,3 40,4  10,3 6,7 40,9 
15,8 10,1 41,9  12,5 10,1 32,8  12,9 6,0 41,9  10,9 6,5 41,7 
16,3 8,7 42,3  13,7 8,8 33,0  13,4 6,0 43,0  11,7 6,0 42,8 
16,9 6,5 44,9  13,9 7,3 33,1  14,7 5,8 44,7  12,8 5,9 43,9 
20,1 3,1 50,1  14,7 6,9 35,4  15,1 5,3 49,8  13,9 4,1 45,8 
21,3 2,0 53,9  15,1 5,1 36,9  16,9 5,1 50,3  14,7 4,0 45,0 
24,9 2,1 55,8  16,3 4,0 40,1  17,3 5,0 51,4  15,1 3,8 49,0 
25,8 1,5 56,6  17,4 4,1 45,5  18,7 4,1 55,6  16,9 2,7 50,1 
26,9 1,4 57,8  18,1 3,2 46,9  19,8 3,2 57,8  21,9 1,9 52,3 
27,3 0,9 59,1  18,9 3,1 47,7  20,1 2,7 60,3  18,7 0,8 52,4 
30,4 0,8 60,4  19,3 2,4 48,1  24,4 1,9 61,4  20,3 0,6 55,0 
31,3 0,4 61,3  20,1 0,9 49,3  25,9 1,3 60,0  24,5 0,6 57,0 
33,9 0,4 62,2  21,7 0,4 50,4  26,1 0,8 61,9  26,6 0,4 58,1 
34,5 0,2 64,0  22,8 0,2 51,7  28,8 0,6 62,1  27,8 0,4 59,3 
34,5 0,2 64,0  22,8 0,2 51,7  28,8 0,6 62,1  27,8 0,4 59,3 

 
 17   18   19   20 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
15,1 10,7 30,1  12,7 10,0 30,9  20,8 5,1 30,7  6,9 10,1 30,9 
15,0 8,1 31,7  12,8 9,1 31,6  21,9 5,0 31,8  10,3 9,4 30,9 
15,6 8,0 32,8  12,0 8,7 30,7  21,9 4,9 32,8  12,5 6,5 31,3 
15,9 6,7 33,4  13,9 8,8 31,8  23,4 4,9 32,0  12,4 5,1 32,8 
16,1 6,6 34,9  14,1 8,6 33,9  25,7 3,1 32,9  13,7 4,0 34,6 
16,3 7,0 35,8  15,8 7,1 34,5  26,8 3,0 34,5  16,8 4,2 35,8 
17,8 6,5 36,9  16,1 6,3 35,7  27,1 2,8 36,6  19,3 3,1 36,9 
17,0 6,0 37,8  17,3 5,1 40,1  28,1 2,1 38,9  20,1 2,8 40,1 
19,0 5,1 40,1  18,9 4,2 42,3  30,3 1,8 40,5  21,7 2,0 42,3 
18,4 4,3 42,8  18,9 2,8 44,9  31,4 0,9 42,4  25,8 1,9 44,1 
18,0 2,8 43,9  20,5 0,9 46,8  32,9 0,9 47,0  30,1 1,8 45,8 
18,9 1,9 45,5  24,1 0,8 50,4  34,5 0,7 17,1  32,9 0,8 46,1 
19,3 0,7 46,0  25,8 0,7 51,3  37,8 0,6 47,9  34,5 0,7 46,4 
20,1 0,6 47,9  26,3 0,8 52,8  40,4 0,6 52,1  36,6 0,6 50,3 
20,1 0,6 47,9  26,3 0,8 52,8  40,4 0,6 52,1  36,6 0,6 50,3 

 
 21   22   23   24 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
19,8 10,5 40,9  5,6 7,9 30,1  15,6 9,1 30,7  10,7 6,1 20,7 
20,3 9,4 41,3  5,6 7,8 33,0  15,8 9,0 31,8  10,0 6,0 20,1 
21,4 8,3 44,9  5,8 7,6 31,7  16,1 7,1 32,7  10,9 7,0 27,8 
22,9 6,1 45,6  5,9 6,1 32,8  18,4 7,0 33,9  11,5 6,3 27,9 
24,6 5,4 16,9  6,7 6,0 33,4  18,0 6,8 34,5  11,9 5,8 30,1 
27,8 2,2 17,3  7,9 5,8 33,9  19,1 6,3 36,7  11,0 5,7 35,5 
29,3 2,0 48,8  8,3 5,5 33,9  20,3 6,3 40,1  13,0 6,0 36,1 
30,1 1,9 49,5  8,7 5,4 34,1  21,7 6,0 42,3  13,7 5,4 36,7 
33,4 0,7 50,1  10,1 4,1 35,7  29,8 6,1 44,8  14,1 5,1 37,8 
35,8 0,6 52,4  15,4 4,0 36,8  30,3 5,8 45,9  14,8 5,0 40,1 
36,6 0,4 53,9  16,3 3,1 37,7  30,1 5,4 47,8  15,1 4,5 40,0 
37,7 0,4 54,6  17,8 3,7 40,1  30,4 3,1 50,3  16,3 3,0 40,5 
38,8 0,2 54,9  19,1 3,2 40,3  31,2 2,0 51,4  17,7 2,1 41,9 
38,1 0,2 56,1  20,3 2,5 40,3  32,3 1,9 55,8  18,1 1,7 43,7 
38,1 0,2 56,1  20,3 2,5 40,3  32,3 1,9 55,8  18,1 1,7 43,7 
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.1 
 25   26   27   28 

Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2  Y  1 2 
10,1 6,7 50,1  12,9 3,3 40,4  15,4 7,7 60,7  19,1 7,3 48,7 
10,0 5,1 51,1  12,0 3,0 45,6  15,6 7,0 60,6  19,3 7,0 47,6 
10,7 6,9 51,3  12,7 3,1 47,8  16,1 7,9 61,3  19,0 7,1 49,1 
11,3 6,9 50,4  13,4 3,1 47,0  17,3 7,1 62,7  19,4 6,9 49,8 
11,8 5,4 51,7  14,7 2,8 48,1  17,5 6,8 64,1  20,5 6,5 50,3 
12,4 7,1 52,3  15,1 2,5 49,4  18,1 5,3 65,1  21,6 5,5 51,7 
15,7 6,3 53,8  15,8 2,3 49,0  18,6 5,1 66,3  22,8 5,7 52,8 
15,8 6,5 54,1  16,3 2,1 49,5  18,9 4,2 37,8  23,7 5,0 53,4 
16,1 6,1 55,0  17,4 2,0 50,1  20,3 2,0 69,1  24,1 4,1 54,1 
16,0 5,8 55,0  18,1 1,5 50,0  21,4 1,9 70,5  25,6 3,1 55,0 
17,1 5,7 56,1  19,3 1,4 51,3  25,4 1,7 70,6  27,1 3,3 56,1 
17,8 5,6 57,8  20,7 1,2 54,0  24,3 1,4 71,8  28,3 2,1 57,3 
17,8 5,1 57,9  21,9 1,0 54,3  24,7 1,2 72,3  29,1 2,1 58,4 
19,0 5,0 58,0  23,4 0,9 55,0  25,8 1,2 74,1  30,4 1,9 58,1 
19,0 5,0 58,0  23,4 0,9 55,0  25,8 1,2 74,1  30,4 1,9 58,1 

 
 

 
 

.       Y – ,  .  .;     1 –  

, . ;    2 –  

, %. 

 

 29   30 
Y  1 2  Y  1 2 
18,1 4,5 20,5  13,1 8,3 55,8 
18,0 4,0 21,6  13,4 8,0 56,1 
17,6 4,1 21,8  13,0 8,7 57,1 
18,4 4,6 21,3  12,8 8,1 60,3 
19,1 3,7 22,8  14,5 7,5 61,4 
19,9 3,1 23  14,8 6,5 62,5 
20,1 3,0 24,0  15,1 6,0 70,4 
20,3 2,8 25,6  15,4 5,9 71,7 
21,4 2,5 25,0  15,9 5,4 73,7 
22,5 2,0 27,8  16,3 5,1 73,7 
23,4 1,9 29,1  17,4 4,3 75,8 
25,1 0,9 30,5  18,1 2,1 76,7 
26,3 0,7 31,3  19,0 2,0 77,9 
28,0 0,7 32,7  19,3 1,5 78,1 
28,0 0,7 32,7  19,3 1,5 78,1 



 

 79

 2 
 

 3 
 1   2   3   4   5 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
12,3 9,6 33,4 75,5   16,1 12,2 23,8 70,1   12,7 12,4 30,7 71,4   15,8 12,3 30,7 79,1   16,9 19,3 30,3 80,4 
14,7 8,1 34,5 75,9   16,3 10,0 24,9 75,8   12,9 10,3 30,8 72,3   19,4 12,0 31,3 79,8   17,7 18,7 30,4 81,8 
15,8 6,3 35,8 81,3   17,8 8,1 25,5 76,9   13,3 10,1 31,9 84,7   20,3 6,1 32,9 80,4   18,3 8,9 30,0 82,4 
16,3 5,5 35,9 82,9   17,6 8,0 25,6 77,1   14,7 8,4 32,3 75,8   27,8 6,2 33,4 85,3   18,4 6,3 31,1 83,9 
17,1 4,1 36,1 84,7   18,5 7,6 27,8 78,3   16,9 6,3 33,7 79,9   29,3 5,1 33,5 85,6   19,7 6,0 32,8 84,5 
20,9 2,8 40,4 85,8   18,9 7,4 29,3 79,5   20,1 6,2 33,8 81,3   24,4 4,3 36,7 85,6   20,8 5,5 30,4 86,6 
21,4 1,6 45,8 90,1   20,1 6,1 30,4 80,0   23,4 5,4 40,0 81,4   31,3 3,8 37,9 88,3   21,3 4,0 33,9 88,8 
22,8 0,9 46,3 92,3   24,3 5,3 31,7 85,4   24,5 5,3 45,1 86,4   32,8 3,0 38,4 89,8   22,9 2,9 34,5 88,9 
23,9 0,8 49,1 93,4   25,8 2,7 32,8 85,7   28,4 5,0 46,9 91,3   32,9 2,7 39,4 90,4   25,4 1,3 37,8 90,4 
24,1 0,4 50,4 94,1   26,7 2,6 33,9 91,3   30,7 4,8 47,7 92,9   34,7 2,5 40,6 90,0   26,9 0,7 39,3 91,7 
25,5 0,2 55,7 95,5   27,8 1,5 35,5 91,2   31,3 4,1 47,8 93,7   41,3 2,0 42,9 96,0   30,7 0,6 40,5 93,8 
26,6 0,2 58,4 96,1   30,1 0,5 36,9 91,4   32,9 2,4 50,3 93,8   44,9 1,9 47,8 96,7   30,8 0,6 41,6 94,5 
27,9 0,1 59,3 96,4   32,3 0,4 37,7 91,7   34,1 0,6 52,7 94,0   45,6 1,6 48,1 96,9   31,9 0,2 42,9 97,6 
28,1 0,1 60,4 96,4   33,9 0,1 38,1 92,8   35,8 0,2 53,8 94,0   46,1 1,5 49,3 96,9   40,5 0,1 44,3 97,5 
29,0 0,1 63,3 96,6   34,1 0,1 39,9 96,3   38,8 0,2 56,5 94,1   49,2 1,5 49,8 97,0   40,7 0,1 44,6 98,4 

                                                
 6   7   8   9   10 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
10,9 12,4 30,1 78,1   16,3 10,3 20,3 70,6   16,7 15,1 20,7 80,4   15,9 6,3 20,4 80,3   12,8 6,3 40,5 70,5 
11,3 10,1 33,4 80,3   16,7 8,1 20,7 71,8   17,3 14,0 21,8 81,1   16,1 6,0 20,9 80,5   12,9 5,1 4,9 76,6 
12,8 8,4 33,9 84,5   18,1 6,4 21,8 75,3   18,4 12,4 30,4 82,3   17,4 6,1 20,1 81,6   13,1 5,0 41,7 78,9 
13,8 6,0 34,8 85,9   18,9 5,0 22,9 76,9   19,5 9,3 31,7 83,4   18,3 5,5 19,3 82,9   14,4 4,2 42,8 85,3 
14,9 7,9 36,3 90,3   19,3 4,1 25,4 80,1   20,3 8,6 38,9 84,5   18,9 5,0 24,5 83,4   15,8 3,3 43,9 86,6 
15,6 5,4 38,9 95,5   20,4 3,3 27,8 80,0   21,4 5,1 40,3 86,7   20,4 4,3 27,8 85,5   16,3 2,1 44 86,7 
18,1 6,1 39,4 96,1   21,5 3,3 30,7 84,5   25,5 3,3 44,1 88,8   21,3 4,0 30,3 90,1   17,9 2,0 45,6 86,7 
19,4 3,1 39,8 96,4   24,6 2,7 31,3 84,9   26,9 3,2 44,7 88,9   22,8 4,0 34,4 90,3   18,1 1,9 47,8 88,1 
19 3,0 45,0 96,5   27,8 2,1 33,9 89,1   27,8 4,0 45,8 90,1   23,4 3,5 35,5 90,3   19,3 1,7 48,1 89,3 

21,3 2,1 46,4 96,0   27,9 0,9 35,8 90,3   30,1 2,1 46,3 91,4   25,7 3,1 36,6 90,4   20,4 1,1 50,3 89,5 
22,8 2,0 47,3 96,9   30,4 0,5 40,3 90,0   32,3 1,9 47,9 92,3   26,9 2,2 37,7 95,1   21,8 0,8 51,9 90,4 
24,1 1,5 48,8 97,1   31,7 0,3 44,1 95,5   33,9 0,8 50,3 93,9   27,3 0,7 38,8 98,1   21,9 0,8 58,8 90,3 
26,7 0,5 49,1 97,8   33,8 0,1 44,9 95,6   34,5 0,6 51,8 94,5   27,8 0,5 40,6 98,4   24,3 0,6 60,1 92,8 
28,3 0,4 50,4 97,8   35,9 0,1 46,3 95,7   36,6 0,1 52,1 95,9   27,9 0,2 41,9 98,7   25,7 0,2 61,3 92,8 
28,4 0,4 52,9 98,2   36,2 0,1 48,3 98,3   38,1 0,1 58,3 97,3   30,0 0,2 45,1 99,0   25,7 0,2 64,6 96,4 

 



 

 80

. 2 
 11   12   13   14   15 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
10,4 12,7 30,9 60,9   10,7 9,1 45,8 70,7   15,6 12,3 40,5 80,3   12,3 12,3 31,7 60,1   12,3 6,3 40,4 30,4 
11,5 11,8 31,3 65,1   11,8 8,6 46,3 70,1   15,8 10,1 41,9 81,9   12,5 10,1 32,8 70,3   12,9 6,0 41,9 31,3 
12,7 10,3 32,8 70,4   13,8 8,6 47,4 75,6   16,3 8,7 42,3 88,0   13,7 8,8 33 75,8   13,4 6,0 43,0 32,8 
13,8 9,1 33,9 74,3   14,9 8,0 47,8 76,1   16,9 6,5 44,9 86,4   13,9 7,3 33,1 79,1   14,7 5,8 44,7 33,1 
14,3 9,0 34,5 78,7   15,1 7,4 50,1 79,4   20,1 3,1 50,1 88,0   14,7 6,9 35,4 80,3   15,1 5,3 49,8 33,1 
14,9 8,5 36,0 84,9   16,3 7,1 51,3 80,4   21,3 2,0 53,9 86,9   15,1 5,1 36,9 86,6   16,9 5,1 50,3 33,0 
15,1 7,4 40,1 85,5   17,1 6,9 51,9 81,1   24,9 2,1 55,8 88,1   16,3 4,0 40,1 87,8   17,3 5,0 51,4 39,4 
16,3 7,0 45,8 86,6   18,7 6,2 53,8 82,4   25,8 1,5 56,6 88,3   17,4 4,1 45,5 88,8   18,7 4,1 55,6 40,7 
17,9 6,3 46,7 87,0   18,9 5,3 59,1 83,3   26,9 1,4 57,8 89,5   18,1 3,2 46,9 89,3   19,8 3,2 57,8 45,8 
18,4 5,1 45,7 87,0   19,3 4,2 60,3 84,5   27,3 0,9 59,1 90,4   18,9 3,1 47,7 89,2   20,1 2,7 60,3 46,9 
20,1 4,2 48,8 89,1   20,1 3,7 67,8 85,9   30,4 0,8 60,4 92,3   19,3 2,4 48,1 89,4   24,4 1,9 61,4 47,8 
24,3 4,0 49,3 89,4   21,7 2,8 69,1 86,7   31,3 0,4 61,3 94,7   20,1 0,9 49,3 89,3   25,9 1,3 60,0 49,1 
25,5 2,1 50,1 89,7   22,8 1,5 69,4 87,8   33,9 0,4 62,2 95,7   21,7 0,4 50,4 89,3   26,1 0,8 61,9 49,4 
26,9 1,5 52,4 89,7   23,1 0,5 69,7 89,8   34,5 0,2 64,0 95,7   22,8 0,2 51,7 89,4   28,8 0,6 62,1 49,7 
26,3 1,5 55,0 97,2   24,3 0,8 72,5 91,6   36,3 0,2 67,9 96,8   22,9 0,2 54,8 96,9   28,5 0,6 62,35 53,5 

                                                
 16   17   18   19   20 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
10,3 6,7 40,9 60,7   15,1 10,7 30,1 69,1   12,7 10 30,9 40,7   20,8 5,1 30,7 60,9   6,9 10,1 30,9 60,9 
10,9 6,5 41,7 61,8   15,0 8,1 31,7 70,3   12,8 9,1 31,6 41,3   21,9 5,0 31,8 61,7   10,3 9,4 30,9 65,5 
11,7 6,0 42,8 63,4   15,6 8,0 32,8 75,8   12,0 8,7 30,7 42,9   21,9 4,9 32,8 62,8   12,5 6,5 31,3 70,1 
12,8 5,9 43,9 65,8   15,9 6,7 33,4 78,9   13,9 8,8 31,8 43,7   23,4 4,9 32,0 63,1   12,4 5,1 32,8 70,5 
13,9 4,1 45,8 69,7   16,1 6,6 34,9 80,1   14,1 8,6 33,9 45,5   25,7 3,1 32,9 64,1   13,7 4,0 34,6 81,4 
14,7 4,0 45,0 70,1   16,3 7,0 35,8 88,9   15,8 7,1 34,5 46,6   26,8 3,0 34,5 65,5   16,8 4,2 35,8 81,5 
15,1 3,8 49,0 72,8   17,8 6,5 36,9 88,9   16,1 6,3 35,7 47,9   27,1 2,8 36,6 66,7   19,3 3,1 36,9 88,9 
16,9 2,7 50,1 73,1   17,0 6,0 37,8 89,1   17,3 5,1 40,1 48,1   28,1 2,1 38,9 68,1   20,1 2,8 40,1 89,1 
21,9 1,9 52,3 72,9   17,9 5,1 40,1 90,4   18,9 4,2 42,3 50,3   30,3 1,8 40,5 69,3   21,7 2,0 42,3 90,5 
18,7 0,8 52,4 75,8   18,4 4,3 42,8 90,5   18,9 2,8 44,9 51,4   31,4 0,9 42,4 70,1   25,8 1,9 44,1 90,0 
20,3 0,6 55,0 76,9   18,0 2,8 43,9 91,6   20,5 0,9 46,8 55,9   32,9 0,9 47,0 72,8   30,1 1,8 45,8 90,6 
24,5 0,6 57,0 80,3   18,9 1,9 45,5 91,8   24,1 0,8 50,4 60,3   34,5 0,7 17,1 74,0   32,9 0,8 46,1 90,7 
26,6 0,4 58,1 84,9   19,3 0,7 46,0 92,0   25,8 0,7 51,3 61,4   37,8 0,6 47,9 75,0   34,5 0,7 46,4 91,8 
27,8 0,4 59,3 85,6   20,1 0,6 47,9 93,1   26,3 0,8 52,8 65,6   40,4 0,6 52,1 76,0   36,6 0,6 50,3 91,8 
27,7 0,3 60,7 86,3   20,0 0,5 48,9 98,8   26,2 0,76 54,1 63,7   39,4 0,53 44,9 76,9   38,0 0,14 50,9 92,4 

 



 

 81

. 2 
 21   22   23   24   25 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
19,8 10,5 40,9 81,3   5,6 7,9 30,1 60,9   15,6 9,1 30,7 70,8   10,7 6,1 20,7 60,3   10,1 6,7 50,1 61,7 
20,3 9,4 41,3 82,8   5,6 7,8 33,0 61,3   15,8 9,0 31,8 71,3   10,0 6,0 20,1 60,9   10,0 5,1 51,1 60,1 
21,4 8,3 44,9 84,9   5,8 7,6 31,7 62,7   16,1 7,1 32,7 74,9   10,9 7,0 27,8 61,7   10,7 6,9 51,3 62,8 
22,9 6,1 45,6 85,6   5,9 6,1 32,8 62,8   18,4 7,0 33,9 75,6   11,5 6,3 27,9 68,1   11,3 6,9 50,4 63,1 
24,6 5,4 16,9 90,1   6,7 6,0 33,4 64,7   18,0 6,8 34,5 77,8   11,9 5,8 30,1 69,3   11,8 5,4 51,7 64,7 
27,8 2,2 17,3 95,3   7,9 5,8 33,9 65,8   19,1 6,3 36,7 79,3   11,0 5,7 35,5 70,1   12,4 7,1 52,3 65,8 
29,3 2,0 48,8 96,6   8,3 5,5 33,9 69,3   20,3 6,3 40,1 80,5   13,0 6,0 36,1 70,0   15,7 6,3 53,8 66,0 
30,1 1,9 49,5 96,7   8,7 5,4 34,1 70,4   21,7 6,0 42,3 81,9   13,7 5,4 36,7 71,1   15,8 6,5 54,1 67,1 
33,4 0,7 50,1 96,7   10,1 4,1 35,7 70,5   29,8 6,1 44,8 84,7   14,1 5,1 37,8 68,9   16,1 6,1 55,0 69,3 
35,8 0,6 52,4 96,0   15,4 4,0 36,8 71,9   30,3 5,8 45,9 88,1   14,8 5,0 40,1 70,1   16,0 5,8 55,0 68,1 
36,6 0,4 53,9 96,8   16,3 3,1 37,7 79,7   30,1 5,4 47,8 88,0   15,1 4,5 40,0 75,6   17,1 5,7 56,1 69,4 
37,7 0,4 54,6 96,8   17,8 3,7 40,1 85,3   30,4 3,1 50,3 89,5   16,3 3,0 40,5 79,8   17,8 5,6 57,8 69,8 
38,8 0,2 54,9 96,9   19,1 3,2 40,3 86,9   31,2 2,0 51,4 89,0   17,7 2,1 41,9 81,3   17,8 5,1 57,9 68,8 
38,1 0,2 56,1 96,9   20,3 2,5 40,3 90,1   32,3 1,9 55,8 89,1   18,1 1,7 43,7 88,1   19,0 5,0 58,0 70,1 
42,2 0,2 57,4 96,9   20,3 2,1 40,9 88,6   34,9 2,1 55,8 93,3   18,1 2,4 47,3 84,3   19,9 5,3 58,8 71,8 

                                                
 26   27   28   29   30 

Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3   Y 1 2 3 
12,9 3,3 40,4 60,7   15,4 7,7 60,7 30,1   19,1 7,3 48,7 40,7   18,1 4,5 20,5 69,1   13,1 8,3 55,8 60,7 
12,0 3,0 45,6 65,1   15,6 7,0 60,6 30,3   19,3 7,0 47,6 45,3   18,0 4,0 21,6 70,5   13,4 8,0 56,1 65,1 
12,7 3,1 47,8 65,1   16,1 7,9 61,3 35,7   19,0 7,1 49,1 50,1   17,6 4,1 21,8 75,8   13,0 8,7 57,1 69,9 
13,4 3,1 47,0 65,0   17,3 7,1 62,7 37,9   19,4 6,9 49,8 52,2   18,4 4,6 21,3 79,1   12,8 8,1 60,3 70,4 
14,7 2,8 48,1 67,8   17,5 6,8 64,1 38,1   20,5 6,5 50,3 53,1   19,1 3,7 22,8 80,3   14,5 7,5 61,4 75,8 
15,1 2,5 49,4 67,0   18,1 5,3 65,1 40,3   21,6 5,5 51,7 54,7   19,9 3,1 23,0 81,4   14,8 6,5 62,5 79,6 
15,8 2,3 49,0 69,1   18,6 5,1 66,3 41,4   22,8 5,7 52,8 54,8   20,1 3,0 24,0 82,2   15,1 6,0 70,4 80,1 
16,3 2,1 49,5 70,3   18,9 4,2 37,8 45,5   23,7 5,0 53,4 54,8   20,3 2,8 25,6 85,0   15,4 5,9 71,7 85,4 
17,4 2,0 50,1 71,4   20,3 2,0 69,1 46,6   24,1 4,1 54,1 56,1   21,4 2,5 25,0 85,4   15,9 5,4 73,7 86,7 
18,1 1,5 50,0 72,5   21,4 1,9 70,5 47,8   25,6 3,1 55,0 57,9   22,5 2,0 27,8 86,3   16,3 5,1 73,7 89,9 
19,3 1,4 51,3 73,6   25,4 1,7 70,6 49,0   27,1 3,3 56,1 58,7   23,4 1,9 29,1 87,9   17,4 4,3 75,8 90,1 
20,7 1,2 54,0 74,7   24,3 1,4 71,8 50,1   28,3 2,1 57,3 60,3   25,1 0,9 30,5 88,1   18,1 2,1 76,7 90,3 
21,9 1,0 54,3 75,8   24,7 1,2 72,3 51,3   29,1 2,1 58,4 60,3   26,3 0,7 31,3 89,3   19,0 2,0 77,9 90,3 
23,4 0,9 55,0 76,3   25,8 1,2 74,1 52,7   30,4 1,9 58,1 61,4   28,0 0,7 32,7 90,3   19,3 1,5 78,1 90,3 
23,0 0,6 55,7 77,9   26,4 0,9 72,5 55,8   30,6 1,2 59,4 64,2   26,9 0,4 32,6 93,7   19,4 1,4 82,9 98,1 

:   Y – ,  ./ .;  1 – ,  ./ ;  2  –  
, %;  3  – , %.  

 



 

 82

                     3 
   4     

-
 
-
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Y Y Y Y x1 x1 x1 x1 x2 x2 x2 x2 

1 39,5 54,3 31,7 44,0 4,5 5,2 5,5 5,4 26 50 30 18 
2 39,8 55,3 31,8 46,7 4,6 5,1 6,0 5,9 26 52 33 19 
3 40,2 56,3 31,9 47,0 4,6 5,8 6,0 6,4 26 52 34 19 
4 41,4 57,3 32,1 47,2 4,5 4,8 6,1 6,8 27 53 34 21 
5 41,7 57,8 32,5 47,3 4,6 5,8 6,1 6,8 27 54 36 22 
6 43,4 58,3 32,7 48,0 4,7 6,0 6,0 7,2 28 54 37 23 
7 44,3 59,3 33,0 48,3 4,9 5,0 5,6 7,3 28 55 38 24 
8 46,7 59,8 41,7 48,6 5,1 5,7 5,8 7,7 29 55 38 25 
9 47,3 59,9 41,9 48,9 5,3 5,3 6,7 8,0 29 55 38 23 

10 49,0 60,2 42,0 49,0 5,7 6,5 6,6 8,1 30 55 39 20 
11 49,3 61,2 42,1 50,1 5,7 6,8 6,6 9,0 31 56 39 21 
12 51,2 61,3 52,5 50,6 5,8 6,9 7,0 9,3 33 57 40 22 
13 51,2 62,4 53,6 50,9 5,8 5,9 7,6 9,4 36 57 41 22 
14 52,4 62,8 54,6 52,7 5,9 7,0 7,6 9,8 38 58 41 24 
15 53,0 64,8 55,6 53,4 5,9 7,3 7,6 10,1 40 58 42 23 

 :  Y –   , ; x1  –   , ; x2  – , 
. 



 

 83

                     4 
   5     

-
 
-
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Y Y Y Y x1 x1 x1 x1 x2 x2 x2 x2 

1 3,4 4,9 3,8 4,8 2,2 3,4 2,5 3,3 3,87 4,06 3,35 4,34 
2 3,0 3,6 3,1 4,4 4,1 3,5 3,1 3,3 3,87 4,06 3,42 3,92 
3 2,7 4,5 2,9 4,7 3,7 2,5 2,9 3,5 4,26 4,13 3,42 4,35 
4 3,5 3,4 3,7 5,2 3,9 3,3 2,9 4,2 4,26 4,13 3,48 4,09 
5 3,5 4,3 3,5 4,5 3,8 3,0 3,0 4,2 4,32 4,19 3,48 4,38 
6 3,1 4,0 3,3 5,1 3,8 4,9 3,3 5,7 4,39 4,26 3,55 5,74 
7 2,8 3,6 2,8 3,3 3,8 4,8 4,5 4,7 4,52 4,32 3,74 4,32 
8 3,5 4,3 3,9 6,4 3,5 4,5 3,4 3,1 4,71 4,39 3,74 5,12 
9 4,3 5,3 4,5 5,0 3,2 2,5 4,0 2,4 4,84 4,52 3,81 5,45 

10 4,6 4,6 4,7 4,9 3,4 3,2 3,8 2,8 5,03 4,52 3,87 5,94 
11 3,3 4,5 3,6 5,0 3,7 4,2 3,4 3,6 5,16 4,71 3,93 5,45 
12 4,5 3,8 4,6 5,2 3,8 4,5 3,4 3,5 5,35 4,84 4,13 5,84 
13 4,7 5,0 4,9 5,3 3,0 4,3 3,7 3,6 5,48 5,16 4,19 5,49 
14 3,5 4,8 3,5 5,5 3,4 4,2 4,1 3,7 5,55 5,16 4,52 6,27 
15 4,3 5,0 4,5 5,7 3,2 4,2 2,7 3,5 5,68 5,16 4,71 5,98 

  :  Y –     , ; x1  –    1 , ; x2  –  , . . 



 

 84

                     5 
   6     

-
 
-
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Y Y Y Y x1 x1 x1 x1 x2 x2 x2 x2 

1 3,56 3,71 3,38 6,07 1,3 1,8 1,2 1,2 1,47 0,6 0,87 1,41 
2 3,80 4,72 4,34 6,10 1,3 1,5 1,2 1 1,2 0,6 0,87 1,41 
3 3,81 5,00 5,42 6,22 1,6 1,8 1,3 0,9 1,14 0,5 0,84 1,38 
4 5,30 5,67 5,63 6,83 1,7 1,8 1,6 1,2 1,08 0,5 0,75 1,35 
5 5,58 6,03 6,21 6,94 1,7 2,1 1,6 1,3 1,05 0,63 0,84 1,4 
6 5,65 6,74 6,36 6,60 1,8 2,0 1,6 1,4 0,9 0,69 0,81 1,3 
7 5,80 6,85 6,62 6,90 1,8 1,7 1,7 1,5 0,84 0,63 0,72 1,23 
8 6,30 7,29 7,77 7,10 1,9 2,1 1,7 1,6 0,78 0,6 0,69 1,17 
9 6,55 8,23 7,81 7,70 1,9 2,0 1,5 1,2 0,75 0,4 0,63 1,11 

10 7,05 8,38 8,48 7,60 1,9 1,7 1,5 1,1 0,63 0,57 0,585 1,05 
11 7,55 8,86 9,23 7,90 1,9 1,9 0,9 1,1 0,58 0,51 0,45 1,02 
12 8,05 9,66 9,58 7,75 2,0 2,1 1,5 1,2 0,57 0,45 0,45 0,99 
13 8,55 10,17 9,91 8,33 2,1 2,1 1,3 1 0,57 0,56 0,57 1,035 
14 9,05 10,65 10,64 8,48 2,1 2,4 1,5 2 0,54 0,53 0,51 1,02 
15 9,55 11,05 10,81 9,44 2,1 2,5 1,9 1,9 0,51 0,54 0,54 0,99 

 :  Y –  , , . ;   x1  –   1 , 
;  x2  –  , . . 

 
 
 



 

 85

 
  6 
   7     

-
 
-
 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Y Y Y x1 x1 x1 x2 x2 x2 3 3 3 

1 300,7 303,0 301,1 20,5 21,1 23,1 90,0 90,8 90,3 5,6 5,8 5,7 
2 301,0 303,1 301,8 21,9 24,2 25,0 90,2 93,0 92,6 5,8 6,0 5,8 
3 303,2 303,5 304,4 22,1 25,9 27,0 90,3 94,2 93,5 6,0 6,1 5,8 
4 305,2 305,4 304,9 22,2 26,6 28,7 90,8 94,6 93,8 6,1 6,1 5,9 
5 305,9 306,0 305,4 22,6 26,7 29,8 92,4 97,2 95,2 6,2 6,3 5,9 
6 306,1 307,8 305,8 23,6 27,1 30,3 94,0 97,3 97,9 6,3 6,6 6,0 
7 306,9 308,0 306,7 24,2 28,1 30,3 95,1 99,1 98,3 6,6 6,6 6,1 
8 307,7 309,0 309,1 24,5 28,6 30,4 98,4 99,9 99,0 6,7 8,8 8,3 
9 310,0 393,9 393,1 27,5 29,2 30,5 99,4 101,5 101,1 6,8 8,9 8,4 

10 394,9 395,3 395,7 28,5 29,6 30,8 101,4 101,7 101,8 7,2 9,2 8,4 
11 397,6 397,5 398,1 28,6 30,4 32,0 104,4 103,1 102,2 7,9 9,3 8,5 
12 398,3 397,7 399,2 29,8 31,4 33,9 104,5 104,2 103,0 8,1 9,3 8,5 
13 400,7 398,2 399,5 30,3 31,4 36,2 104,7 108,6 104,3 8,3 9,3 8,7 
14 401,0 400,6 400,2 35,6 33,6 38,1 106,4 109,4 110,0 8,6 9,4 9,2 
15 401,8 403,1 401,8 38,1 34,8 39,5 110,0 114,7 118,4 8,7 9,5 9,2 

  :  Y –   , . ; x1  –   , . .; x2  –  , 
.;  x3 –  , . 
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 f2 

  f1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120  

F- , 5 %-   (F0,95) 

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 244 246 248 249 250 251 252 253 254 
2 18,5 9,0 19,2 19,2 19,3 19,3 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 
3 10,1 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,74 8,70 8,66 8,64 8,62 8,59 8,57 8,55 8,53 
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,91 5,86 5,80 5,77 5,75 5,74 5,69 5,66 5,63 
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,68 4,62 4,56 4,53 4,50 4,46 4,43 4,40 4,37 
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,00 3,94 3,87 3,84 3,81 3,77 3,74 3,70 3,67 
7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,57 3,51 3,44 3,41 3,38 3,34 3,30 3,27 3,23 
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,5 3,44 3,39 3,35 3,28 3,22 3,15 3,12 3,08 3,04 3,01 3,97 3,93 
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,07 3,01 2,94 2,90 2,86 2,83 2,79 2,75 2,71 

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,3 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,91 2,85 2,77 2,74 2,70 2,66 2,62 2,58 2,54 
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,79 2,72 2,65 2,61 2,57 2,53 2,49 2,45 2,40 
12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,69 2,62 2,54 2,51 2,47 2,43 2,38 2,34 2,30 
13 4,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,64 2,60 2,53 2,46 2,42 2,38 2,34 2,30 2,25 2,21 
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,82 2,76 2,70 2,65 2,60 2,53 2,46 2,39 2,35 3,31 2,27 2,22 2,18 2,13 
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54 2,48 2,40 2,33 2,29 2,25 2,20 2,16 2,11 2,07 
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,42 2,35 2,28 2,24 2,19 2,15 2,11 2,06 2,01 
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45 2,38 2,31 2,23 2,19 2,15 2,10 2,06 2,01 1,96 
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41 2,34 2,27 2,19 2,15 2,11 2,06 2,02 1,97 1,92 
19 4,38 3,52 3,13 2,9 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,31 2,23 2,16 2,11 2,07 2,03 1,98 1,93 1,88 
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,28 2,20 2,12 2,08 2,04 1,99 1,95 1,90 1,84 
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32 2,25 2,18 2,10 2,05 2,01 1,96 1,92 1,87 1,81 
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30 2,23 2,15 2,07 2,03 1,98 1,94 1,89 1,84 1,78 
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27 2,20 2,13 2,05 2,01 1,96 1,91 1,86 1,81 1,76 
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,18 2,11 2,03 1,98 1,94 1,89 1,84 1,79 1,73 
25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,4 2,34 2,28 2,24 2,16 2,09 2,01 1,96 1,92 1,87 1,82 1,77 1,71 
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,09 2,01 1,93 1,89 1,84 1,79 1,74 1,68 1,62 
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 2,00 1,92 1,84 1,79 1,74 1,69 1,64 1,58 1,51 
60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,92 1,84 1,75 1,70 1,65 1,59 1,53 1,47 1,39 

120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 2,18 2,09 2,02 1,96 1,91 1,83 1,75 1,66 1,61 1,55 1,50 1,43 1,35 1,25 
 3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,01 2,01 1,94 1,88 1,83 1,75 1,67 1,57 1,52 1,46 1,39 1,32 1,22 1,00 
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. 7 
F- , 1 %-    (F0,99) 

1 4,052 5,000 5,403 5,625 5,764 5,859 5,928 5,982 6,023 6,056 6,106 6,157 6,209 6,235 6,261 6,287 6,313 6,339 6,366 
2 98,5 99,0 99,2 99,2 99,3 99,3 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 
3 31,1 30,8 29,5 28,7 28,2 27,9 27,7 27,5 27,3 27,2 72,1 26,9 26,7 26,6 26,5 26,4 26,3 26,2 26,1 
4 21,2 18,0 16,7 16,0 15,5 15,2 15,0 14,8 14,7 14,5 14,4 14,2 14,0 13,9 13,8 13,7 13,7 13,6 13,5 
5 16,3 13,3 12,1 11,4 11,0 10,7 10,5 10,3 10,2 10,1 9,89 9,72 9,55 9,47 9,38 9,29 9,20 9,11 9,02 
6 13,7 10,9 9,78 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98 7,87 7,72 7,56 7,40 7,31 7,23 7,14 7,06 6,97 6,88 
7 12,2 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 6,99 6,84 6,72 6,62 6,47 6,31 6,16 6,07 5,99 5,91 5,82 5,74 4,64 
8 11,3 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,18 6,03 5,91 5,81 5,67 5,52 5,36 5,28 5,20 5,12 5,03 4,95 4,86 
9 10,6 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,61 5,47 5,35 5,26 5,11 4,96 4,81 4,73 4,65 4,57 4,48 4,40 4,31 
10 10,0 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,20 5,06 4,94 4,85 4,71 4,56 4,41 4,33 4,25 4,17 4,08 4,00 3,91 
11 9,65 7,21 6,22 5,67 5,32 5,07 4,89 4,74 4,63 4,54 4,40 4,25 4,10 4,02 3,94 3,86 3,78 3,69 3,60 
12 9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,64 4,50 4,39 4,30 4,16 4,01 3,86 3,78 3,70 3,62 3,54 3,45 3,36 
13 9,07 6,70 5,74 5,21 4,86 4,62 4,44 4,30 4,19 4,10 3,96 3,82 3,66 3,59 3,51 3,43 3,34 3,25 3,17 
14 8,86 6,51 5,56 5,04 4,70 4,46 4,28 4,13 4,03 3,94 3,80 3,66 3,51 3,43 3,35 3,27 3,18 3,09 3,00 
15 8,68 6,36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,67 3,52 3,37 3,29 3,21 3,13 3,05 2,96 2,87 
16 8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,55 3,41 3,26 3,18 3,10 3,02 2,93 2,84 2,75 
17 8,40 6,11 5,19 4,67 4,34 4,10 3,93 3,79 3,68 3,59 3,46 3,31 3,16 3,08 3,00 2,92 2,83 2,75 2,65 
18 8,29 6,01 5,19 4,58 4,25 4,01 3,84 3,71 3,60 3,51 3,37 3,23 3,08 3,00 2,92 2,84 2,75 2,66 2,57 
19 8,19 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,77 3,63 3,52 3,43 3,30 3,15 3,00 2,92 2,84 2,76 2,67 2,58 2,45 
20 8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,70 3,56 3,46 3,37 3,23 3,09 2,94 2,86 2,78 2,69 2,61 2,52 2,42 
21 8,02 5,78 4,87 4,37 4,04 3,81 3,64 3,51 3,40 3,31 3,17 3,03 2,88 2,80 2,72 2,64 2,55 2,46 2,36 
22 7,95 5,72 4,82 4,31 3,99 3,76 3,59 3,45 3,35 3,26 3,12 2,98 2,83 2,75 2,67 2,58 2,50 2,40 2,31 
23 7,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,54 3,41 3,30 3,21 3,07 2,93 2,78 2,70 2,62 2,54 2,45 2,35 2,26 
24 7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,50 3,36 3,26 3,17 3,03 2,89 2,74 2,66 2,58 2,49 2,40 2,31 2,21 
25 7,77 5,57 4,68 4,18 3,86 3,63 3,46 3,32 3,22 3,13 2,99 2,85 2,70 2,62 2,53 2,45 2,36 2,27 2,17 
30 7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,30 3,17 3,07 2,98 2,84 2,70 2,55 2,47 2,39 2,30 2,21 2,11 2,01 
40 7,31 5,18 4,31 3,83 3,51 3,29 3,12 2,99 2,89 2,80 2,66 2,52 2,37 2,29 2,20 2,11 2,02 1,92 1,80 
60 7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,95 2,82 2,72 2,63 2,50 2,35 2,20 2,12 2,03 1,94 1,84 1,73 1,60 

120 6,85 4,79 3,95 3,48 3,17 2,96 2,79 2,66 2,56 2,47 2,34 2,19 2,03 1,95 1,86 1,76 1,66 1,53 1,38 
 6,63 4,61 3,78 3,32 3,02 2,80 2,64 2,51 2,41 2,32 2,18 2,04 1,88 1,79 1,70 1,59 1,47 1,32 1,00 
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t –       [  t( ,k)] 
   ( ) 

 50% 20% 10% 5% 2% 1% 0,2% 0,1% 
 25% 10% 5% 2,5% 1% 0,5% 0,1% 0,05% 

k   
1 1,000 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 318,31 636,62 
2 0,861 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 22,327 31,598 
3 0,765 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 10,214 12,924 
4 0,741 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 7,173 8,610 
5 0,727 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 5,893 6,869 
6 0,718 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,208 5,959 
7 0,711 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 4,785 5,408 
8 0,706 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 4,501 5,043 
9 0,703 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,297 4,781 

10 0,700 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,144 4,587 
11 0,697 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,025 4,437 
12 0,695 1,356 3,782 2,179 2,681 3,055 3,930 4,318 
13 0,694 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 3,852 4,221 
14 0,692 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 3,787 4,140 
15 0,691 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 3,733 4,073 
16 0,690 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 3,686 4,015 
17 0,689 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,646 3,965 
18 0,688 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,610 3,922 
19 0,688 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,579 3,883 
20 0,687 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,552 3,850 
21 0,686 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,527 3,819 
22 0,686 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,505 3,792 
23 0,685 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,485 3,767 
24 0,685 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,467 3,745 
25 0,684 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,450 3,725 
26 0,684 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,435 3,707 
27 0,684 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,421 3,690 
28 0,683 1,313 1,701 2,048 2,467 2.763 3,408 3,674 
29 0,683 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,396 3,659 
30 0,683 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,385 3,646 
40 0,681 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,307 3,551 
60 0,679 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,232 3,460 

120 0,677 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,160 3,373 
 0,674 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,090 3,291 
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 9 
2-  

 2     k ) 
 

k 
    ) 

0,1% 1% 2,5% 5% 9,5% 97,5% 99% 

1 10,8 6,6 5,0 3,8 0,0039 0,001 0,0002 
2 13,86 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,02 
3 16,2 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115 
4 18,5 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297 
5 20,5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554 
6 22,5 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872 
7 24,3 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,2 
8 26,1 20,1 17,5 155 2,73 2,18 1,7 
9 27,9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,1 

10 29,6 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,6 
11 31,3 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,1 
12 32,9 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,6 
13 34,5 27,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,1 
14 36,1 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,7 
15 37,7 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,2 
16 39,3 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,8 
17 40,8 33,4 30,2 27,6 8,67 7,56 6,4 
18 42,3 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,0 
19 43,8 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,6 
20 45,3 37,6 34,2 31,4 10,9 9,59 8,3 
21 46,8 38,9 35,5 32,4 11,6 10,3 8,9 
22 48,3 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,5 
23 49,7 41 6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2 
24 51,2 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9 
25 52,6 44,3 40,6 37,7 14,6 13,1 11,5 
26 54,1 45,6 41,9 38,9 15,4 13,8 12,2 
27 55,5 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9 
28 56,9 48,3 44,5 41,3 16,9 15,3 13,6 
29 58,3 49,6 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3 
30 59,7 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0 
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