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Нехай Ьр, р > 1 — простір 2тг-періодичних функцій / ( - ) із 

к 
скінченною нормою ||/|| , де при р Є [1,°о) ||/||7 = ||у|| = ( Ц/СОГ Р ' 

-п 

При /7 = 005 і/Ц = Є8881ір|/(ї)(; С —- множина 2ж -періодичних неперервних 

функцій /(-) з нормою | | / | с = ішх|/(/)|; ео(/ ,$) , 0 < 6 < ж — модуль 

неперервності функції / є С , а Нт — клас 2л »періодичних неперервних 

функцій, що задовольняють умову \ / ( і ) - / ( Ґ ) \ < й ) ( \ і - Ґ \ ) , де (о{і) — 

фіксований модуль неперервності. 

Нехай 

а СО 
£[/] = со&кх + Ьк 8Ш кх) = X Ак(/,х) (1) 

2 /с=о 
п 

— ряд Фур'є функції / є Ь, 8п =8п(/,х) = ^Ак(/,х) — її суми Фур'є. 

к=0 

А. Зигмунд [1] ввів у розгляд лінійний метод підсумовування рядів 

Фур'є. Цей метод визначається за допомогою трикутної матриці чисел 

1 - Ґ - 1 і к = 1, 5 > 0, } = 1 . 
У") 

При цьому кожній функції / є Ь на основі її розвинення в ряд Фур'є (1) 

л -
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Й-І 
2 п ( / , Л ) = £ ( / , й = 1,2,.... 7ш поліноми називаються сумами Зигмунда. 

к=о 

У випадку / є С послідовність ( / , А ) рівномірно збігається. Апроксимативні 

властивості сум Зигмунда вивчалися багатьма математиками (див., наприклад, [1]-

[4]). В роботах [3]-[4] розглянуто аналог сум Зигмунда, в якому = І - , де 
<Р(к) 

(р(к) — значення в точках & є N деякої неперервної спадної функції' (р(х). Такі 

узагальнені суми Зигмунда позначаються (/,х). 

Нехай у/(х), х > 1 — неперервна опукла вниз функція, що прямує до нуля при 

х -> оо. Множину таких функцій позначають М . 

В роботі [5] запропонована класифікація функцій на основі перетворення їхніх 

рядів фур'є і позначено через іУр клас сумовних 2л -періодичних функцій /(х), для 

яких ряд 

и=\У(к) 2 2 

є рядом Фур'є деякої функції з Ь, яка позначається і називаєтся -похідною 

функції Д х ) . Якщо / є С, а є і при цьому || / | | ю < 1 , то клас таких функцій 

позначають С І ^ . Якщо ж є Н т , то його позначають. . 

Кожній функції у/ є М поставлено у відповідність пару функцій і]{і) = 

і / /(/) = //(|М)> покладаючи [5] 

77(0 = ^ ( 0 / 2 ) , А<0 = - т г : -
/ 7 ( 0 - ' 

Через Мда позначають підмножину функцій у/ є М , для яких //({/, /) при Г->оо 

монотонно зростає і необмежена зверху. 

У даній роботі вивчається поведінка величини у випадку 



^ є М 00 5 д е Е я ( с 5 я в ^ 2 Г ) = вир Дх)-г;(л 
/єСІ 

Нехай Яд (у), 0 < V < 1, п = 1,... — послідовність функцій таких, що 

ш 
] у/(п) 1 

пуу/(п), 

п 
О, у>1 

( ) < у < і . и 
1 

< V < 1, 
п 

у/{т\ у > 1 . 

Оскільки перетворення Фур'є т„ (і) = — І т„ (у) сок(у/ + ) (IV функції тп (у) є 
п 

сумовною функцією на числовій прямій (див. [2], [4], [5]) то, як показано в [5], 

відхилення рп ( /', х), / є С 

1 00 і 
Рп и\ X) = - І / / (г + - ) т(0 (іі. 

іу/ 
Р1 можна подати вигляді 

7Г П 
того, у цьому випадку [5] 

<Ю о 

Справедливі такі теореми: 

Втї Теорема 1. Якщо ^ - = 0, „ е М„, то „ и „ -> со 

29 кП 

ж 
29 

п /2 у 
ц/(п) |<»(ЇЛ)(к + о(1)^(п), )іп(тіп( п, м(п))) = о(1), 

о п 

ТІ 
ц/{п) 1п(тіп( п, //(«))) х 

лі 2 
Г —) яіп і Ж + 0(1)у/(я), а>(—)іп(тіп( и,//(«))) -» со, ^ ю п 

2 Еп(С%Н(0,г%) = 0(\)¥(п), ф ( І ) і п ( і ш п ( И ^ ( л ) ) = 0(1), де І <д <1. 
п 5 
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Вп 
Теорема 2. Нехай sin —- Ф 0, у/є М . 

2 
1 ґ, \ 

Якщо J — ~ d t < К, то при п -> оо 
ж/я 

j / я- / 2 ^ 
якщо <®>(—)ln(min( «,//(«))) = о j dt . 

п v ? 

<9 
ж 

. fix яг/2 

ТО 

* ^ кіп 
1 + <#(-) 1п(тіп(/ї, //(«))) 

де - < # < ! . 
З 
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