
14. ВИЗНАЧЕННЯ ТЕРМОДИНАМІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ АДСОРБЦІЇ БАРВНИХ РЕЧОВИН 
ПРИРОДНИМИ МІНЕРАЛЬНИМИ СОРБЕНТАМИ

В .В . М а н к , О .М . М ір о ш н и к о в , Н .О . С тец ен к о  
Н аціональний  ун іверсит ет  ха р ч ови х  т ехнологій

лля встановлення механізму та параметрів адсорбції барвних речовин цукрового виробництва природними 
дн— ерснкхн мінералами палигорськітом та глауконітом було використано термодинамічний метод дослідження. 
Вгачене температурну залеж ність адсорбційного поглинання розчинених барвних речовин за задигорськіті та 
глауконіті з  д іап ааск  температур від 20 до 80 'С . П ра збільш енні температури д ія  всіх  досл^іж єейх систем 
с - ' - і п з є  т-г.ж~.-?5жя с д ы и с ё  гдгорбоаавсз речожжхх. вав мш ауе =а з е уеааж а о  характер ід с с р б ^ і.

Еа осн ов . аналізу ідо с т * ?  «д со р б д іі бараяж хи на = о »е р х в - джсдерсжжх мінерал, а була розраховані 
термодинамічні характеристики процесу. В  основу розрахунків покладено рівняння Гіббса-Гельмгольца:

ДО0 -  ДН° -  ТДБ0, -------
де ІКл0 -  стандартне зменш ення вільної мольної енергії адсорбції, к Д ж /м ол ь ; Б Н 0 -  теплота адсорбції, 
кД ж /м ол ь ; Т  -  температура, К ; Е®0 -  зміна ентропії, кД ж /(м ол ь • К ).

Ізостеричні теплоти адсорбції розраховували за рівнянням Клаузіуса-Клапейрона:
дн° -  и-[а(іпс)/0(і/т)],(

де С -  рівноважна концентрація адсорбату.
Оскільки ізотерми адсорбції барвних речовин на природних дисперсних мінералах були виміряні при малих 

ступенях заповнення, то, припустивши лінійність функції' БН—Да) та провівши її  екстраполяцію до нуля, визначили 
стандартні ізостеричні теплоти адсорбції ОН0.

Зміну ентропії адсорбції знаходили за рівнянням:

ДЭ0 = * 5 І  + ШПК,
Т

де К  -  константа адсорбційної рівноваги.
З даних таблиці видно, щ о величина вільної енергії Гіббса мало залож ить від температури. Зміна ентропії 

при адсорбції у всіх  випадках має від ’єм не значення, щ о вказує на часткове упорядкування в адсорбованій фазі 
під д ією  поля адсорбенту. К рім  того , стандартна зміна ентропії адсорбції мало залеж ить від температури і по 
абсолютній величині зовсім  невелика. Це вказує на достатньо високу рухливість молекул у  ш арі при адсорбції 
барвних речовин із водних розчинів.

Таблиця
Термодинамічні параметри процесу адсорбції 

барвних речовин на природних дисперсних мінералах

Сорбент Температура, К ОН",
к Д ж /кг к Д ж /кг

БЗ0,
к Д ж /(к г К )

Палигорськіт 293 -1 4 ,0 6 -0 ,0 5
333 -2 8 ,7 1 -1 2 ,0 6 -0 ,0 5
353 -1 1 ,0 5 -0 ,0 5

Глауконіт 293 -1 3 ,5 2 - 0 ,0 4
сепарований 333 -2 5 ,2 4 -1 1 ,9 2 -0 ,0 4

353 -1 1 ,1 3 -0 ,0 4
Глауконіт 293 -1 3 ,0 1 -0 ,0 4

природний 333 -2 4 ,7 2 -1 1 ,4 0 -0 ,0 4
353 -1 0 ,6 1 -0 ,0 4
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