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Вступ. Розглядається задача керування параболічним процесом в круговому 
секторі. Задача не допускає ні повного розщеплення, ні застосування ї ї  - теорії.

Методи. Для розв’язання поставленої задачі в класі розподілених керувань 
використовується біортонормовані системи функцій та подальший аналіз 
розв’язків інтегральних рівнянь Фредгольма.
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В області ß  = (0; T )x Q  Q = {(r; 9 )|гє(0 ; l), 9 є (0 ; р )} досліджується
розв'язність наступної задачі оптимального керування: знайти функцію стану 
у  = у (р  г\ 9) і керування и = и(у 0) такі, що

—  = y y  + g (r ) . u (t- 9) ,  (/; r; 9 ) e Q ,

1 - І  _ n  O L ]  - O L ]
y \ r = 1 — У \ в = 0 -  и ’ 0 = 0  -  \ в = Я ’дв дв

y\t=o=h (r ) p ( e )>

( 1)

J  (у; м) = |г |у (Г ;  r)||ö dr + j ||M̂ )||D dt —> inf , (2)
О о

де g, h, p — задані функції, || ||ö — норма в Z2(0; р ) , що задається рівністю

ІРІЬ = X  І o(9)ysn(9)d9

і
\2V

я=0 èO де системи функцій

Г 2 4 4 ü
У = У = — > У = —  (p - 9 )sin2n9, y -  = — cos2n9 k

î P P P J
0 = {y0 = 9  y  = sin2w9, у2я-1 = 9cos2w0}

є біортонормованими і повними в L2 (0; р ).
Результати. За допомогою цих функцій задача (1), (2) зводиться до 

послідовності зв'язаних між собою початково-крайових задач (3), (4), (5) в 
області П = (0; Т)х  (0; 1) з функціоналом якості (6).

У  Л А Г Д ° Ї  +  И0 ( t ) . g ( r ) ,  ( у ) є П
dt г  д г \  д г  )  ° w  £  w  v '

у о (у і) = °= ?є(°; Т)
у 0 (0; r) = p0-h(r), г є  (0; і)

(3)

ЗУіп-І 1 9 L  дУ2п-1 Л
dt r dr \  dr )

• Уі„-1 {Р О = 0,

У ш - і ^  r )  =  P 2 n - i ' h { r ) .

ї є (0; Т) 

г є (0; і)

(ї; г) є П

(4)
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^2„ 1 9 fy: ■y2n-^y2n- l+"2n{t ) -g{r) ,  (t; г ) є Пdt r dr
y 2n(t;i) = o, te(o-T)
y 2 n ( ^ r) = P2n-h (r)> r є ( 0 ; i)

со f  1 T  \  со

J (y>u) = î l  \ r - y 2n ( T , r ) dr + \ u2n ( t ) dt = J o + î l J n
n=0\o 0 у П=\

(5)

(6)

Висновки. Доведено, що задача (1), (2) має єдиний розв'язок |_у; м |, причому

АГ
и (у в) = Y,u*(t)<p„(e),

де функції \и„\ визначаються з інтегральних рівнянь Фредгольма, ядра яких
V У п =0

виписуються явно за допомогою функцій Бесселя \J 2n ц' () •
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