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Моделирование оценки рисков травмирования на предприятии 

О. В. Евтушенко 
Национальный университет пищевых технологий, г. Киев, Украина 

Основным источником информации об основных причинах производ-
ственного травматизма и видах событий, которые приводят к несчастному 
случаю на предприятии являются акты расследования несчастных случаев 
и результаты обобщения в формах обязательной ежегодной статистиче-

114 



ской отчетности. В этих формах выделяются 16 основных причин несчаст-
ных случаев и 15 видов травматических событий, которые традиционно 
анализируются отдельно, независимо друг от друга. 

К причинам травматизма относятся: конструктивные недостатки (Я,), не-
совершенство технологических процессов (Я2), неудовлетворительное техни-
ческое состояние производственных фондов (Я3), другие технические причи-
ны (Я4), недостатки по обучению (Я5), нарушение режима труда и отдыха 
(Я6), недостатки с медицинским обследованием (профотбора) (Я7), отсутст-
вие или неприменение средств индивидуальной защиты (Я8), нарушение тех-
нологического процесса (Я9), нарушения при эксплуатации производственных 
фондов (Я10), нарушение правил дорожного движения (Яи), нарушение тру-
довой и производственной дисциплины (Я12), другие организационные при-
чины (Я,3), алкогольное и наркотическое опьянение (Я14), другие психофи-
зиологические причины (Я15), другие причины (Я16). Статистическая инфор-
мация о видах событий, которые приводят к травмированию работника вклю-
чает следующие события: дорожно-транспортные происшествия (5,), падение 
пострадавшего (без падения с высоты) (В2), падение пострадавшего с высоты 
(В3), падение предметов, материалов, породы, грунта (Д,), действие движу-
щихся деталей, разлетающихся, вращающихся (В5), поражения электрическим 
током (56), действие вредных и токсичных веществ (В7), действие ионизи-
рующих излучений (58), нервно-психические перегрузки (Вд), контакт с жи-
вотными, насекомыми, другим (510), утопления (Ви), умышленное убийство 
или преднамеренные действия другого лица, повлекших травмы (В12), стихий-
ное бедствие (513), пожары (£14), Другие виды событий (В15). 

Для повышения информативности имеющейся статистики об основ-
ных причинах производственного травматизма и видах событий, которые 
приводят к несчастному случаю, предложены бинарные сочетания (груп-
пы) «причина травмирования - вид травматического события», что много-
кратно увеличивает количество возможных вариантов (разновидностей) 
причин травмирования, скрытых в статистических данных формы № 7-тнв, 
и позволяет более конкретно и целенаправленно определять способы пре-
дупреждения производственного травматизма. 

Исследование бинарных групп базируется на причинно-следственной 
цепочке [1], показанной на рисунке. 

Схема возникновения несчастного случая, отражаемая в статистических 
данных о непосредственных причинах производственного травматизма 
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Принимаем, что для оценки составляющих схемы (рис.) применяются ко-
личественные характеристики в виде показателей риска. Есть причины трав-
матизма которые оцениваются по показателям риска травмирования по каж-
дой из причин І7, (/ - индекс причины травмирования, і = 1,2,..., 16), а виды со-
бытий, которые привели к травмированию - по показателям риска, соответст-
вующим каждому травматическому событию В] (у - индекс вида травматиче-
ского события, і =1,2,..., 15). Показатели риска травмирования в целом і? и по 
отдельным причинам или видам событий определяются по частоте несчастно-
го случая: Я' =Ы' /Ыс, где М' - количество травмированных без смертельного 
исхода или со смертельным исходом или количество травмированных по от-
дельным причинам или видам событий (без смертельного исхода и со смер-
тельным исходом), Ыс - среднесписочное количество работающих. 

Специфика статистической информации о причинах травматизма и 
видах событий, которые приводили к несчастным случаям, заключается в 
том, что выполняется условие [1] 

Я =%Р(Л>) = %Р(В>). (1) 
<=1 м 

Общий риск травмирования равен сумме рисков (вероятностей трав-
мирования) по причинам или сумме рисков несчастного случая (вероятно-
стей травмирования) по видам событий. 

Особенностью статистической информации о причинах травматизма на 
предприятии является то, что каждому несчастному случаю соответствует 
только одна причина и только один вид травматического события. Риск 
травмирования по каждому травматическому событию зависит только от 
одной из причин, которые приводятся в статистических бюллетенях [2]: 

Р(В') = /[Р(П;)]. (2) 

Поскольку риск несчастного случая - это вероятность травмирования 
на предприятии, с показателями риска можно выполнять действия, преду-
смотренные теорией вероятности. Известно, что условной вероятностью 
РА (В) называют вероятность события В, рассчитанную при условии того, 
что событие А уже наступило [3]. То есть, учитывая схему причинно-
следственных связей (рис.), принимается, что для расчета вероятности 
(риска) травмы от того или иного события при проявлении какой-либо 
причины травмы может применяться условная вероятность. Для расчета 
условной вероятности используется формула Байеса: 

Р(П,) • (3) 

С учетом того, что статистическая база построена так, что должны 
выполняться условия (1) и (2) одновременно, формула (3) принимает вид: 

РІВ^РІПЛ 
РП,(В1)= \ ' > (4) 

ЦЩ) 
1=1 
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По формуле (4) выполняются расчеты матрицы рисков травмирования 
на предприятии. Такая матрица имеет вид: 

RniBi К-пгв\ ••• 
J^t _ R-mBl К-П2В2 ••• &П\6В2 ^^ 

^ЯШ 5 Л̂2В15 ••• -̂ Я16Л15 
где RmBl,.-.,Rm6B15 - значения рисков травмирования для бинарных ком-
плексов «причина риска травмирования - вид травматического события»; 
i = 1,2,3,..., 16 - количество основных причин травмирования на производст-
ве 77,, фиксируемая в действующей на сегодня классификации формы обя-
зательной статистической отчетности № 7-тнв [2], j = 1,2,3,...,15 - количест-
во основных видов травматических событий. 

1. Водяник А. Е. Методологические основы учета фактора риска в профилактике 
производственного травматизма: автореф. дис. ... д-ра техн. наук. - К., 2008. - 38 с. 

2. Кошиль О. Г., Костровенко Л. Н. Статистический бюллетень. Травматизм на 
производстве в 2002-2009 годах. - Киев: Госкомстат Украины, 2003-2010. 

3. Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для 
вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2004. - 573 с. 

4. Occupational risk management under the OHSAS 18001 standard: analysis of 
perceptions and attitudes of certified firms Original Research Article. Journal of Cleaner 
Production. - V. 24. March 2012. P. 36-47. Beatriz Fernândez-Muniz, José Manuel Montes-
Peôn, Camilo José Vâzquez-Ordâs. 


