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ЄЙϻЁЂК ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ, ЍЂ Ѐϴє ϶ЙϸЀЙЁЁЇ ЈЂЄЀЇ Іϴ ЅІЄЇϾІЇЄЇ, ϶϶ϹϸϹЁЁВ ϸЂϸϴІϾЂ϶ϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЙ϶ 
ϹϾЅІЄϴϷЇ϶ϴЁЁГ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
ϖϼЉЂϸГЋϼ ϻ ЄϹϻЇϿАІϴІЙ϶ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІЙ϶ ЀЂϺЁϴ ϻЄЂϵϼІϼ ϶ϼЅЁЂ϶Ͼϼ, ЍЂ ЃЂЃϹЄϹϸЁє ϵϿϴЁЌЇ϶ϴЁЁГ 

ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ ЃЄϼЌ϶ϼϸЌЇє ЃЄЂЊϹЅ ϹϾЅІЄϴϷЇ϶ϴЁЁГ. ϣЄϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЁЙ ϶Ђϸϼ ϶ ГϾЂЅІЙ ϹϾЅІЄϴϷϹЁІϴ, 
Ќ϶ϼϸϾЙЅІА ϹϾЅІЄϴϷЇ϶ϴЁЁГ ϻϵЙϿАЌЇєІАЅГ ϶ 2,1 Єϴϻϼ. ϣЄϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЁЙ ЅЃϼЄІЇ, Ќ϶ϼϸϾЙЅІА ЃЄЂЊϹЅЇ 
ϻϵЙϿАЌЇєІАЅГ ϶ 2,3 Єϴϻϼ. ϦЂϵІЂ, ЍЂϵ ЙЁІϹЁЅϼЈЙϾЇ϶ϴІϼ ЃЄЂЊϹЅ ϹϾЅІЄϴϷЇ϶ϴЁЁГ ЀЂϺЁϴ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇ϶ϴІϼ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁГ ЃЂЃϹЄϹϸЁАЂϷЂ ЃЄЂЃϴЄВ϶ϴЁЁГ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ ϷЂЅІЄЂВ ЃϴЄЂВ. 
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Аɧɨɬація: Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɿɡ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɩɟɪɟɞ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɚɡɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚɫɬɨʀɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨʀɜ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɫɢɪɨɩɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɬɨʀɜ ɡ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɦɚє ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɜ ɡɦɨɡɿ ɧɚɞɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ 
ɜɡɹɬɨ ɫɭɲɟɧɿ ɩɨɞɢ ɤɢɡɢɥɭ, ɹɤ ɫɢɪɨɜɢɧɚ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɫɬɨɸ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ 
ɟɤɫɬɪɚɝɟɧɬɭ ɨɛɪɚɧɨ ɜɨɞɭ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ʀʀ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɪɨɩɭ. ɉɪɢɣɧɹɬɨ 
ɧɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɢɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Ɋɿɜɧɿ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɨɛɪɚɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ 
ɛɚɧɿ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɭɥɚ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɧɚɫɬɨʀ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ 
ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɜ ɹɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɧɚɫɬɨʀɜ ɛɭɥɚ ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ,ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿɡ ɩɥɨɞɿɜ ɤɢɡɢɥɭ ɦɚє 
ɪɿɡɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɧɚɣɞɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɧɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹ.   

Abstarct: The purpose of the research envisaged research process extracting target components during 
infusion of plant material using predictive grinding material before processing. It is known that grinding is 
used for intensification of mass transfer due to increasing the total surface of phase. The use of infusion 
derived technology in the preparation of soft drinks in the preparation of sugar syrups. Determined the 
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feasibility of using infusion of raw materials has attractive organoleptic parameters and able to give the 
product functional significance. For experiments taken fresh cornel as raw materials that able to meet the 
needs of quality infusion. As extractant selected water in view of its continued use in the preparation of 
syrup. It is the most influential factors that are supposed to manage the process. Varying levels of these 
factors is selected based on a preliminary review of the literature. Infusion conducted in flasks in a water 
bath, which allows to control the temperature of the environment. An index that determines a quantitative 
description of the passage of the process is the mass fraction of solids in the infusion which was determined 
by refractometric method. An index that reflects the qualitative characteristics of infusions was the mass 
fraction of ascorbic acid was determined by iodometric method. The results of experiments based on which 
constructed surface response and mathematical models of the process. Determined that the removal of 
soluble compounds from cornel fruit has a different value and qualitative composition, such as vitamin C.. 
On the basis of mathematical-statistical analysis found optimal modes of infusion. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ, ϾϼϻϼϿ, ЊЇϾЄЂ϶ϼϽ ЅϼЄЂЃ.  
Keywords: extraction, infusion, cornel, sugar syrup. 
 
ϖ ϸϴЁϼϽ ЋϴЅ ЂЅЂϵϿϼ϶Ї ϴϾІЇϴϿАЁЙЅІА ЁϴϵЇ϶ϴє ЃЄЂϵϿϹЀϴ ϶ϸЂЅϾЂЁϴϿϹЁЁГ ІϹЉЁЂϿЂϷЙϽ Й ЄЂϻЌϼЄϹЁЁГ 

ϴЅЂЄІϼЀϹЁІЇ ЉϴЄЋЂ϶ϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЙ϶. ϣЄϼ ЊАЂЀЇ ϶ϴϺϿϼ϶Ђ ЁϹ ІЙϿАϾϼ ϻϴϵϹϻЃϹЋϼІϼ ЌϼЄЂϾϼϽ ϴЅЂЄІϼЀϹЁІ 
ІЂ϶ϴЄЙ϶, ϴϿϹ Й ЃЙϸ϶ϼЍϼІϼ ЉϴЄЋЂ϶Ї ЊЙЁЁЙЅІА, ЈЇЁϾЊЙЂЁϴϿАЁЙЅІА Й ЂЄϷϴЁЂϿϹЃІϼЋЁЙ ЃЂϾϴϻЁϼϾϼ ЉϴЄЋЂ϶ϼЉ 
ЃЄЂϸЇϾІЙ϶.  

ϖЋϹЁϼЀϼ ЁϴЌЂϷЂ ЇЁЙ϶ϹЄЅϼІϹІЇ ϻϴЃЄЂЃЂЁЂ϶ϴЁЂ ϶ϸЂЅϾЂЁϴϿϼІϼ ІϹЉЁЂϿЂϷЙВ ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ ЊЇϾЄЂ϶ϼЉ 
ЅϼЄЂЃЙ϶, ЁϹЂϵЉЙϸЁϼЉ ϸϿГ ϶ϼЄЂϵЁϼЊІ϶ϴ ϵϹϻϴϿϾЂϷЂϿАЁϼЉ ЁϴЃЂК϶. ϖЙϸЂЀЂ, ЍЂ ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ ЊЇϾЄЂ϶ϼЉ 
ЅϼЄЂЃЙ϶ ϶ЙϸϵЇ϶ϴєІАЅГ ЌϿГЉЂЀ ЄЂϻЋϼЁϹЁЁГ ЊЇϾЄЇ ϶ЂϸЂВ ϶ ЃϹ϶ЁϼЉ ЃЄЂЃЂЄЊЙГЉ, ЁϹЂϵЉЙϸЁϼЉ ϸϿГ 
ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ ϶ϼϻЁϴЋϹЁЂϷЂ ϻϴ ЅЂϿЂϸϾЙЅІВ ЁϴЃЂВ. ϖϸЂЅϾЂЁϴϿϼІϼ ЅІϴϸЙВ ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ ЅϼЄЂЃЙ϶ 
ЃЄЂЃЂЁЇєІАЅГ ЌϿГЉЂЀ ЄЂϻЋϼЁϹЁЁГ ЊЇϾЄЇ ЁϴЅІЂєЀ, ГϾϼϽ ϷЂІЇєІАЅГ Ёϴ ЄЂЅϿϼЁЁЙϽ ЂЅЁЂ϶Й. ϛϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁГ 
ЁϴЅІЂГЁЂϾ ЃЙϸ ЋϴЅ ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ ЅϼЄЂЃЙ϶ ϸЂϻ϶ЂϿϼІА ЂІЄϼЀϴІϼ ЁϴЃЙϽ, ГϾϼϽ ϶ϺϹ ϵЇϸϹ ЀЙЅІϼІϼ ЅЀϴϾЂ-
ϴЄЂЀϴІϼЋЁЙ ϶ϿϴЅІϼ϶ЂЅІЙ ϵϹϻ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϸϴІϾЂ϶ϼЉ ϴЄЂЀϴІϼϻϴІЂЄЙ϶ Ї ЃЄЂϸЇϾІ.  

ϖϼЄЙЌϼІϼ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЇ ϻϴϸϴЋЇ ϶ϸϴєІАЅГ ϻϴ϶ϸГϾϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЁВ ЁϴЅІЂГЁЂϾ, ГϾϼЀ ϵЇϸЇІА ϶ϿϴЅІϼ϶Й 
϶ϼЅЂϾЙ ЂЄϷϴЁЂϿϹЃІϼЋЁЙ ЃЂϾϴϻЁϼϾϼ,  ЃЄϼ ЊАЂЀЇ ЅϼЄЂ϶ϼЁϴ, ЁϹЂϵЉЙϸЁϴ ϸϿГ КЉЁАЂϷЂ ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ, 
ЃЂ϶ϼЁЁϴ ЁϹ ϵЇІϼ ϴЁІϴϷЂЁЙЅІϼЋЁЂВ. ϘϿГ ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ ІϴϾϼЉ ЁϴЅІЂГЁЂϾ ϶ ГϾЂЅІЙ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ ϵЇϿЂ ϶ϼЄЙЌϹЁЂ 
ЂϵЄϴІϼ ЃϿЂϸϼ ϾϼϻϼϿЇ ІϴϾ, ГϾ ЊГ ЅϼЄЂ϶ϼЁϴ ϻϴϸЂ϶ЂϿАЁГє ϶ϼЀЂϷϼ, ГϾЙ ЅІϴ϶ϿГВІА ϸϿГ ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ 
ЁϴЅІЂГЁϾϼ. 

ϞϼϻϼϿ — ЊϹ ЋϴϷϴЄЁϼϾ ϴϵЂ ϸϹЄϹ϶ЊϹ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂϷЂ ЄЂϻЀЙЄЇ, ϸЂ 7 Ѐ Ї ϶ϼЅЂІЇ. ϖЙЁ ϶ϼЄЂЅІϴє ϶ ϠЂϿϸϴ϶ЙК, 
ϞЄϼЀЇ, Ёϴ Ϟϴ϶ϾϴϻЙ Іϴ ЙЁЌϼЉ ІϹЃϿϼЉ ЄϹϷЙЂЁϴЉ. ϣϿЂϸϼ є ЁϹ϶ϹϿϼϾϼЀϼ, ЀϴВІА ϸЂ϶ϷϴЅІЇ ЈЂЄЀЇ, ЀЂϺЁϴ 
ϻЇЅІЄЙІϼ ϷЄЇЌЂЃЂϸЙϵЁЙ Й ϾЇϿГЅІЙ ГϷЂϸϼ. ϛЂ϶ЁЙ ГϷЂϸϴ ЃЂϾЄϼ϶ϴєІАЅГ ϷϿϴϸϾЂВ ЌϾЙЄЂЋϾЂВ, ϶ЙϸІЙЁϾϼ 
ЀЂϺЇІА ϵЇІϼ ЄЙϻЁЙ Й ІϹЀЁЂ-ЋϹЄ϶ЂЁϼϽ, ЋЂЄЁϼϽ, ІϹЀЁЂ-ЈЙЂϿϹІЂ϶ϼϽ, Ѕ϶ЙІϿЂ-ЋϹЄ϶ЂЁϼϽ, ЃЙϸ ЁϹВ 
ЄЂϻЀЙЍЇєІАЅГ ЅЀϴЋЁϴ, ЅЂϿЂϸϾϴ, ЅЂϾЂ϶ϼІϴ Ѐ'ГϾЂІА Й ϾЙЅІЂЋϾϴ. ϖϴϺϼІА ЂϸЁϴ ГϷЂϸϴ ϸЂ 6 Ϸ, ϸЂ 90 % 
ЀЙЅІϼІА Ѐ'ГϾЂІЙ. 

ϧ ЃϿЂϸϴЉ ϾϼϻϼϿЇ ЀЙЅІГІАЅГ ЊЇϾЄϼ ( ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ЈЄЇϾІЂϻϴ Й ϷϿВϾЂϻϴ, ЙЁЂϸЙ ϸЂ 17 %), ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ 
ϾϼЅϿЂІϼ (ГϵϿЇЋЁϴ, ϶ϼЁЁϴ), ϸЇϵϼϿАЁЙ ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ, ЈϿϴ϶ЂЁЂКϸϼ, ϴЁІЂЊЙϴЁϼ, ϾϴІϹЉЙЁϼ, ϾϴЄЂІϼЁЂКϸϼ, 
ЃϹϾІϼЁЂ϶Й ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ. 

ϞϼϻϼϿ ϵϴϷϴІϼϽ ІϴϾϼЀϼ ϶ЙІϴЀЙЁϴЀϼ Й ЀЙЁϹЄϴϿϴЀϼ, ГϾ: ϶ЙІϴЀЙЁЂЀ C - 27,8 %, ϾϴϿЙєЀ - 14,5 %, ϻϴϿЙϻЂЀ 
- 22,8 %. ϖЙІϴЀЙЁ ϥ ϵϹЄϹ ЇЋϴЅІА ϶ ЂϾϼЅЁЂ-϶ЙϸЁЂ϶ЁϼЉ ЄϹϴϾЊЙГЉ, ЈЇЁϾЊЙЂЁЇ϶ϴЁЁЙ ЙЀЇЁЁЂК ЅϼЅІϹЀϼ, 
ЅЃЄϼГє ϻϴЅ϶ЂєЁЁВ ϻϴϿЙϻϴ. 

ϠϹІЂВ ЁϴЇϾЂ϶ЂК ЄЂϵЂІϼ є ϸЂЅϿЙϸϺϹЁЁГ ЃЄЂЊϹЅЇ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ ϶ϼϻЁϴЋϹЁЂК ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ, ϻЁϴЉЂϸϺϹЁЁГ 
ЂЃІϼЀϴϿАЁϼЉ ϻЁϴЋϹЁА ЈϴϾІЂЄЙ϶, ЍЂ ЁϴϽϵЙϿАЌϹ ϶ЃϿϼ϶ϴВІА Ёϴ ЃЄЂЉЂϸϺϹЁЁГ ЃЄЂЊϹЅЇ, ϶ϼ϶ϹϸϹЁЁГ 
ЀϴІϹЀϴІϼЋЁЂ-ЅІϴІϼЅІϼЋЁЂК ЀЂϸϹϿЙ, ЂІЄϼЀϴЁЁГ ϶ϼЅЂϾЂГϾЙЅЁϼЉ ЁϴЅІЂК϶, ЍЂ ϵЇϸЇІА ϶ЂϿЂϸЙІϼ 
ЁϹЂϵЉЙϸЁϼЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ, ϸϿГ ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ ϵϹϻϴϿϾЂϷЂϿАЁϼЉ ЁϴЃЂК϶. ϖϼЉЂϸГЋϼ Йϻ ϶ϼЍϹϻϷϴϸϴЁЂК 
ЙЁЈЂЄЀϴЊЙК, ЍЂϸЂ ЉЙЀЙЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸЇ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ, ЀЂϺЁϴ ЃϹЄϹϸϵϴЋϴІϼ, ЍЂ ЁϴЅІЂК ϻ ЂϵЄϴЁЂК ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ 
ϵЇϸЇІА ЀϴІϼ ЍϹ Ͻ ЈЇЁϾЊЙЂЁϴϿАЁϹ ϻЁϴЋϹЁЁГ. ϦЂЀЇ є ЊЙϾϴ϶ϼЀ ϶ϼϻЁϴЋϼІϼ ϶ЀЙЅІ ϵЙЂϿЂϷЙЋЁЂ ϴϾІϼ϶ЁϼЉ 
ЄϹЋЂ϶ϼЁ ϶ ЁϴЅІЂГЉ Іϴ ϸЂЅϿЙϸϼІϼ КЉ ЃЄЂЊϹЅ ϸЂϵЇ϶ϴЁЁГ ϻ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ. 

ϟЙІϹЄϴІЇЄЁϼϽ ЂϷϿГϸ ϸϴ϶ ЀЂϺϿϼ϶ЙЅІА ϶ϼϻЁϴЋϼІϼ ЈϴϾІЂЄϼ, ГϾЙ ЁϴϽЅЇІІє϶ЙЌϹ ϶ЃϿϼ϶ϴВІА Ёϴ 
ЃЄЂЉЂϸϺϹЁЁГ ЃЄЂЊϹЅЇ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ. ϕЇϿЂ ЂϵЄϴЁЂ ІЄϼ ϶ϴϷЂЀϼЉ ЈϴϾІЂЄϼ, ϶ЃϿϼ϶ ГϾϼЉ Ѐϼ ϶ ϻЀЂϻЙ 
ϾЂЁІЄЂϿВ϶ϴІϼ: ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅϹЄϹϸЂ϶ϼЍϴ, °C; ϷЙϸЄЂЀЂϸЇϿА; ІЄϼ϶ϴϿЙЅІА ЃЄЂЊϹЅЇ, Љ϶. ϘϿГ ϸЂЅϿЙϸϺϹЁЁГ 
Іϴ ϻЁϴЉЂϸϺϹЁЁГ ЂЃІϼЀϴϿАЁϼЉ ЄϹϺϼЀЙ϶ ЃЄЂЊϹЅЇ ϾЂЄϼЅІЇ϶ϴϿϼЅГ ЀϹІЂϸϴЀϼ ЃϿϴЁЇ϶ϴЁЁГ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІЙ϶, 
ГϾЙ ЃϹЄϹϸϵϴЋϴВІА ЃЂϵЇϸЂ϶Ї ЀϴІЄϼЊЙ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІЙ϶ Іϴ ϶ϼϻЁϴЋϹЁЁГ ЄЙ϶ЁЙ϶ ϶ϴЄЙВ϶ϴЁЁГ ЈϴϾІЂЄЙ϶. ϭЂϵ 
ЂІЄϼЀϴІϼ ϵЙϿАЌ ϸЂЅІЂ϶ЙЄЁЙ ЄϹϻЇϿАІϴІϼ ϸЂЅϿЙϸϺϹЁА, ϶ϴЄІЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІϼ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϼ ϻ ЃϿϴЁЇ϶ϴЁЁГЀ 
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ϸЄЇϷЂϷЂ ЃЂЄГϸϾЇ. ϘϿГ ЊАЂϷЂ ЁϹЂϵЉЙϸЁЂ ϶ϾϴϻЇ϶ϴІϼ ІЄϼ ЄЙ϶ЁЙ ϶ϴЄЙВ϶ϴЁЁГ ЈϴϾІЂЄЙ϶: ЁϼϺЁЙϽ; ЅϹЄϹϸЁЙϽ 
(ЁЇϿАЂ϶ϼϽ); ϶ϹЄЉЁЙϽ.  

ϘϿГ ϾЂϺЁЂК ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ ϵЇϿϼ ЂϵЄϴЁЙ ЂϸЁϴϾЂ϶Й ЈЙϾЅЂ϶ϴЁЙ ϶ЃϿϼ϶Ђ϶Й ЈϴϾІЂЄϼ. ϛϴ ЁϼϺЁЙϽ ЄЙ϶ϹЁА 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϼ ϶ϻГϿϼ ϾЙЀЁϴІЁЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ (20 °C), ϻϴ ϶ϹЄЉЁЙϽ ЄЙ϶ϹЁА 60 °C. ϢϵґЄЇЁІЇ϶ϴЁЁГ ϶ϼϵЂЄЇ 
϶ϹЄЉЁАЂϷЂ ЄЙ϶ЁГ ЊАЂϷЂ ЈϴϾІЂЄЇ ЅІϴє ϶ ЁϴГ϶ЁЂЅІЙ ІϹЄЀЂϿϴϵЙϿАЁϼЉ ϵЙЂϿЂϷЙЋЁЂ ϴϾІϼ϶ЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ, ϶ЃϿϼ϶ 
϶ϼЅЂϾЂК ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϼ Ёϴ ГϾЙ ЅЃЄϼГє КЉЁАЂЀЇ ЄЂϻЃϴϸЇ. ϖϹЄЉЁЙЀ ЄЙ϶ЁϹЀ ϶ϴЄЙВ϶ϴЁЁГ ЈϴϾІЂЄЇ 
ϷЙϸЄЂЀЂϸЇϿГ ϵЇϿϴ ІϴϾϴ ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϾЅІЄϴϷϹЁІЇ, ϶ ГϾЙϽ Ѐϼ ϻЀЂϷϿϼ ЈЙϾЅЇ϶ϴІϼ ϻЀЙЁЇ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК ЀϴЅЂ϶ЂК 
ЋϴЅІϾϼ ЅЇЉϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ. ϡϼϺЁЙЀ ЄЙ϶ЁϹЀ ϵЇϿЂ ЃЄϼϽЁГІЂ ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϾЅІЄϴϷϹЁІЇ, ЍЂ ϻЀЙϷ ЃЂ϶ЁЙЅІВ 
ЃЂϾЄϼІϼ Ђϵ’єЀ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ, ϻϴ ϸϿГ ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЁГ ЃЂ϶ЁЂϷЂ ЃЄЂЉЂϸϺϹЁЁГ ЃЄЂЊϹЅЇ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ. ϣЄϼ 
϶ϼϻЁϴЋϹЁЁЙ ЄЙ϶ЁЙ϶ ϶ϴЄЙВ϶ϴЁЁГ ЈϴϾІЂЄЇ ϹϾЅЃЂϻϼЊЙК ЃЄЂЊϹЅЇ, ϵЇ϶ ЃЄϼϽЁГІϼϽ ЁϴϽЀϹЁЌϼϽ ЋϴЅ, ϻϴ ГϾϼЀ 
ЃЂЋϼЁϴє ЃЂ϶ЁЂЊЙЁЁЂ ЃЄЂЉЂϸϼІϼ ϶ϼϿЇЋϹЁЁГ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЙ϶, ЍЂ ЅϾϿϴϸϴє 30 Љ϶ϼϿϼЁ. ϡϴϽϵЙϿАЌЇ 
ІЄϼ϶ϴϿЙЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁГ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ ЂϵЄϴЁЂ ϻϴ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ЃЂЃϹЄϹϸЁЙЉ ϸЂЅϿЙϸϺϹЁА, ϴ ЅϴЀϹ, 180 
Љ϶ϼϿϼЁ. 

 
ϴ) ϵ) 

 

 
϶) 

Ɋɢɫ. – ɉɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɝɭɤɭ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɚ ɋ ɜ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿ ɤɢɡɢɥɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ɚ), ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ (ɛ), ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ɜ) ɩɪɨɰɟɫɭ 
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ϘϿГ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІЙ϶ ϵЇϿϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЙ ЃϿЂϸϼ ϾϼϻϼϿЇ ЅЇЌϹЁЙ. ϥϼЄЂ϶ϼЁϴ ϸЂ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ 
ЃЙϸϷЂІЂ϶ϿВ϶ϴϿϴЅГ, ІЂϵІЂ ЃЙϸϿГϷϴϿϴ ЃЂϸЄЙϵЁϹЁЁВ: ЃϿЂϸϼ ЄЙϻϴϿϼЅГ ЅЀЇϺϾϴЀϼ ϻ ϶ϼϸЙϿϹЁЁГЀ ϾЙЅІЂЋϾϼ. 
ϣЂϸЄЙϵЁϹЁЁГ ЀϴІϹЄЙϴϿЇ ϸЂϻ϶ЂϿГє ϻϵЙϿАЌϼІϼ ЅЇЀϴЄЁЇ ЃϿЂЍЇ ϾЂЁІϴϾІЇ Јϴϻ, ЍЂ ЃЂϻϼІϼ϶ЁЂ ϶ЃϿϼ϶ϴє Ёϴ 
ЃϹЄϹϵЙϷ ЀϴЅЂЂϵЀЙЁЁϼЉ ЃЄЂЊϹЅЙ϶. ϡϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼ ϶ ЅϾϿГЁϼЉ ϾЂϿϵϴЉ ϻ Ёϴ϶ϴϺϾЂВ ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ ϶ 5 
ϷЄϴЀ. ϭЂϵ ϻϴϵϹϻЃϹЋЇ϶ϴІϼ ЃЂЅІЙϽЁЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ ЅϹЄϹϸЂ϶ϼЍϴ ЅϾϿГЁϼϽ ЃЂЅЇϸ ЄЂϻЀЙЍЇ϶ϴ϶ЅГ Ї ϶ЂϸГЁЙϽ 
ϵϴЁЙ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ ГϾЂК ϵϹϻЃϹЄϹЄ϶ЁЂ ϾЂЁІЄЂϿВ϶ϴϿϼ ЌϿГЉЂЀ ϸЂϸϴ϶ϴЁЁГ ϷϴЄГЋЂК Ћϼ ЉЂϿЂϸЁЂК ϶Ђϸϼ. 
ϣЄЂϸЇϾІ, ЍЂ ЂІЄϼЀЇ϶ϴ϶ЅГ ЃЂ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁВ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ, ЃЙϸϿГϷϴ϶ ЈЙϿАІЄЇ϶ϴЁЁВ ЋϹЄϹϻ ЃϴЃϹЄЂ϶ϼϽ 
ЈЙϿАІЄ. ϖϺϹ Ї ЈЙϿАІЄϴІЙ ϶ϼϻЁϴЋϴ϶ЅГ ϶ЀЙЅІ ЅЇЉϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ Іϴ ϶ЙϸϵϼЄϴϿϴЅГ ϴϿЙϾ϶ЂІЁϴ ЋϴЅІϼЁϴ ϸϿГ 
϶ϼϻЁϴЋϹЁЁГ ϶ЀЙЅІЇ ϴЅϾЂЄϵЙЁЂ϶ЂК ϾϼЅϿЂІϼ Ї ЄЂϻЋϼЁЙ. ϠϴЅЂ϶ϴ ЋϴЅІϾϴ ЅЇЉϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ ϶ϼϻЁϴЋϴϿϴЅГ 
ЄϹЈЄϴϾІЂЀϹІЄϼЋЁϼЀ ЀϹІЂϸЂЀ, ϴ ϶ЀЙЅІ ϶ЙІϴЀЙЁЇ ϥ – ϽЂϸЂЀϹІЄϼЋЁϼЀ ЀϹІЂϸЂЀ.  

ϣЄЂ϶Й϶Ќϼ ϻϴЃϿϴЁЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ϶ЁϼϽ ϸ϶ЂЄЙ϶ЁϹ϶ϼϽ ІЄАЂЉ ЈϴϾІЂЄЁϼϽ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІ ϸϿГ ϾЂϺЁЂК 
ЅϼЄЂ϶ϼЁϼ, Ѐϼ ϻЀЂϷϿϼ ЂІЄϼЀϴІϼ ЄϹϻЇϿАІϴІϼ, ГϾЙ ϶ϼЅ϶ЙІϿϹЁЙ Ёϴ ЁϴЅІЇЃЁϼЉ ϷЄϴЈЙϾϴЉ.  

ϪЙ ЃЂ϶ϹЄЉЁЙ ϶ЙϸϷЇϾЇ ϸϴВІА ϻЀЂϷЇ ϶ЙϻЇϴϿАЁЂ ϶ϼГ϶ϿГІϼ ϻϴϿϹϺЁЂЅІЙ ϶ϼϿЇЋϹЁЁГ ЀϴЅЂ϶ϼЉ ЋϴЅІЂϾ ЅЇЉϼЉ 
ЄϹЋЂ϶ϼЁ Іϴ ϴЅϾЂЄϵЙЁЂ϶ЂК ϾϼЅϿЂІϼ ϶Йϸ ЄЙϻЁϼЉ ϶ЃϿϼ϶Ђ϶ϼЉ ЈϴϾІЂЄЙ϶ ЃЄЂЊϹЅЇ. ϘϴЁЙ ϷЄϴЈЙϾϼ ЃЂϵЇϸЂ϶ϴЁЙ ϻϴ 
ϸЂЃЂЀЂϷЂВ ЃЄЂϷЄϴЀЁЂϷЂ ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЁГ Statistica 10, ЍЂ ϸЂϸϴІϾЂ϶Ђ ϸϴє ЀЂϺϿϼ϶ЙЅІА ϶ϼ϶ϹЅІϼ 
ЀϴІϹЀϴІϼЋЁЇ ЀЂϸϹϿА ЃЄЂЊϹЅЇ, ЄЙ϶ЁГЁЁГ ГϾϼЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЙ Ёϴ ϷЄϴЈЙϾϴЉ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
ϘЂЅϿЙϸϼ϶Ќϼ ЃЄЂЊϹЅ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ, ЁϴЀ ϶ϸϴϿЂЅА ЂІЄϼЀϴІϼ ЄϹϻЇϿАІϴІϼ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІЙ϶, ГϾЙ ϵЇϿϼ 

ЂϵЄЂϵϿϹЁЙ ϻϴ ϸЂЃЂЀЂϷЂВ ЀϴІϹЀϴІϼϾЂ-ЅІϴІϼЅІϼЋЁϼЉ ЀϹІЂϸЙ϶. ϣЄϼ ЊАЂЀЇ ϶ϼϻЁϴЋϼϿϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЙ 
ЄϹϺϼЀϼ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ, ГϾЙ ЀЂϺЇІА ϵЇІϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЙ ϸϿГ ϻϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁГ Ёϴ ϶ϼЄЂϵЁϼЊІ϶ϴЉ ЁϴЅІЂК϶. 
ϤϹϻЇϿАІϴІϼ ϶ϾϴϻЇВІА, ЍЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁϼЀϼ ЄϹϺϼЀϴЀϼ ЁϴЅІЂВ϶ϴЁЁГ ϻ ЀϹІЂВ ϶ϼϿЇЋϹЁЁГ ЁϴϽϵЙϿАЌЂК 
ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϶ЙІϴЀЙЁЇ ϥ є ЁϴЅІЇЃЁЙ: ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 33° ϥ, ϷЙϸЄЂЀЂϸЇϿА 8, ІЄϼ϶ϴϿЙЅІА 82 Љ϶. ϤϹϻЇϿАІϴІϼ 
ϸЂЅϿЙϸЁϼЊАϾЂК ЄЂϵЂІϼ ЀЂϺЇІА ϵЇІϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЙ ϸϿГ ϶ϼЄЂϵЁϼЊІ϶ϴ ЁϴЅІЂК϶ Ёϴ ЄЂЅϿϼЁЁЙϽ ЂЅЁЂ϶Й, 
϶ЃЄЂ϶ϴϸϺϹЁЁГ ЇϸЂЅϾЂЁϴϿϹЁЂК ІϹЉЁЂϿЂϷЙК ЃЄϼϷЂІЇ϶ϴЁЁГ ЊЇϾЄЂ϶ϼЉ ЅϼЄЂЃЙ϶ Ёϴ ϶ϼЄЂϵЁϼЊІ϶ϴЉ 
ϵϹϻϴϿϾЂϷЂϿАЁϼЉ ЁϴЃЂК϶ ϻϴ ϸϿГ ЄЂϻЌϼЄϹЁЁГ ϴЅЂЄІϼЀϹЁІЇ Іϴ ЁϴϸϴЁЁВ ЈЇЁϾЊЙЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁЁГ 
ЃЄЂϸЇϾІϴЀ.  
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