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(57) Изобретение относится к конструкции 
регулярных насадок, используемых в к а ­
честве контактных устройств для проведе­

ния тепломассообмена в системах газ  (пар) — 
ж идкость и ж идкость — жидкость и поз­
воляет расш ирить диапазон устойчивой р а ­
боты насадки и интенсифицировать процесс 
тепломассообмена путем организации преры­
вистого капельного течения жидкости р аз ­
дельными устойчивыми равномерными по­
токами по смежным парам  вертикальных 
рядов просечных элементов. Н асадка сос­
тоит из листов с просечными элементами, 
которые в каждом спаренном вертикальном 
ряду частично перекрываю т друг друга, что 
позволяет организовать каскадное течение 
жидкости. 1 з.п. ф-лы, 8 ил.
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Изобретение относится к конструкции 

регулярных насадок, используемых в качест­
ве контактных устройств для проведения 
тепломассообмена в системах газ (пар) — 
жидкость и жидкость — жидкость, и может 
быть использовано в пищевой, химической, 
нефтехимической и других отраслях про­
мышленности для проведения процессов 
абсорбции, ректификации и экстракции.

Ц ель изобретения — расширение д и ап а­
зона устойчивой работы насадки и интенси­
фикация процесса тепломассообмена путем 
организации прерывистого капельного тече­
ния жидкости раздельными устойчивыми 
равномерными потоками по смежным п а­
рам вертикальных рядов просечных элемен­
тов.

На фиг. 1 показана насадка, общий вид; 
на фиг. 2 — насадка, у которой верти­
кальные ряды просечных элементов вплот­
ную примыкают один к другому; на фиг. 3 — 
разрез А—А на фиг. 2; на фиг. 4 — то же, 
вид сверху; на фиг. 5 — соотношение р а з ­
меров между элементами насадки и углом от­
гиба просечек; на фиг. 6 — геометрия р ас­
положения отверстий при размещенных 
вплотную рядах просечных элементов; на 
фиг. 7 — характер стекания капель ж ид­
кости из просечных элементов рекоменду­
емой ширины; на фиг. 8 — стекание ж и д­
кости из просечных элементов завышенной 
ширины.

Часть пакета насадки состоит из четы­
рех листов 1—4 (фиг. 1) На крайнем листе
1 показаны просечные элементы, например, 
скругленной формы, расположенные вер­
тикальными рядами и отклоненные в каждом 
ряде поочередно в противоположные сто­
роны относительно листа. Ряды просечных 
элементов соседних листов расположены 
один против другого. Каждые два ряда ле­
жащ их один против другого рядов просеч­
ных элементов смежных листов образую т 
отдельную секцию (зону), в которой отдель­
ным устойчивым равномерным потоком в ви­
де каскада стекает жидкость, последователь­
но перетекая каплями с каждого верхнего 
просечного элемента на каждый ниж ележ а­
щий просечный элемент.

Просечные элементы 5 и 6 листа 2 сов­
местно с просечными элементами 7—9 
листа 3 образуют вертикальный ряд спарен­
ных просечных элементов соседних листов
2 и 3. Просечные элементы в каждом спарен­
ном вертикальном ряду частично перекры­
вают один другой, что позволяет организо­
вать каскадное течение жидкости.

Н асадка работает в режиме противото­
ка жидкости и газа (пара) следующим об­
разом.

Ж идкость с помощью распределителей 
равномерно подается на плоскопараллель­
ные листы, попадает на отогнутые просеч­
ные элементы и последовательно стекает 
отдельными каплями по каскадам , образо­
ванным спаренными вертикальными рядами 
просечных элементов. Газ (пар) подается

снизу и, поднимаясь вверх между листами 
насадки, контактирует со стекающей вниз 
жидкостью.

Траектория пути стекания жидкости 
по просечным элементам одного спарен­
ного вертикального ряда, образованно­
го между листами 2 и 3, показана стрел­
ками (фиг. 1). Ж идкость, распреде­
ленная сверху на просечный элемент 
7 листа 3 насадки, собирается на его 
нижнем крае, формируется в отдель­
ные капли и стекает на ниж ележ ащ ий 
просечный элемент 5 листа 2. С просечного 
элемента 5 жидкость стекает на просечный 
элемент 8 листа 3, с него — на просеч­
ный элемент 6 листа 2, затем  на просечный 
элемент 9 листа 3 и т. д. Аналогичным об­
разом жидкость течет по всем парам  см еж ­
ных вертикальных рядов просечных элемен­
тов, расположенных в промежутках между 
соседними листами насадки.

Организованное течение жидкости от­
дельными каплями по каскаду просечных 
элементов спаренных вертикальных рядов 
позволяет сущ ественно турбулизировать жид­
костную фазу. При каждом падении на ниж е­
леж ащ ий просечный элемент капля расплю ­
щ ивается в тонкую пленку, которая затем 
под действием сил тяж ести и поверхност­
ного натяж ения стекает к нижнему краю  про­
сечного элемента и опять формируется в 
новую каплю. При периодически повторяю ­
щемся разбивании капель и формировании 
новых капель в жидкости возникают ин­
тенсивные конвективные движении и об ра­
зуется новая поверхность контакта ф аз, 
что приводит к существенной интенсифика­
ции тепломассообмена.

Отогнутые просечные элементы одно­
временно выполняют роль турбулизаторов 
газового (парового) потока. Д виж ущ ийся 
снизу вверх газ (пар) встречает на своем 
пути просечные элементы и, обтекая их, 
резко меняет направление своего движения. 
При этом создаю тся зоны интенсивных з а ­
вихрений, что способствует повышению эф ­
фективности тепломассопереноса в газовой 
ф азе.

При обтекании газовым потоком л е­
тящ их капель жидкости, а такж е капель, 
еще не оторвавш ихся от просечных элемен­
тов, происходит активная турублизация по­
верхностных слоев газа  и жидкости, способ­
ствую щ ая межфазному переносу. П оло­
жительным является то, что при обтекании 
газом капель жидкости турбулизируются в 
основном прилегающие к каплям слои г а ­
зового потока, а не весь поток в целом, что 
позволяет повысить эффективность процесса 
при минимальном повышении гидравличе­
ского сопротивления газовой фазы . Под воз­
действием сил трения о газовый поток в 
летящ их каплях возникает интенсивная цир­
куляция жидкости, что такж е способствует 
интенсификации процесса. Дробление ж ид­
кости на отдельные капли способствует
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увеличению активной поверхности контакта 
фаз.

Формула изобретения

1. Регулярная насадка для тепломассо­
обменных процессов, состоящ ая из набран ­
ных в пакеты плоскопараллельных листов, 
снабженных отогнутыми в противоположные 
стороны относительно листа просечными эле­
ментами с трехсторонним прорезом, разм е­
щенными вертикальными рядами, отличаю­
щаяся тем, что, с целью расш ирения д и ап а­
зона устойчивой работы насадки и интен­
сификации процесса теплом ассообм ена 
путем организации прерывистого капельного 
течения жидкости раздельными устойчи­
выми равномерными потоками по смежным 
парам  вертикальных рядов просечных эле­
ментов, ряды просечных элементов, сосед­
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них листов расположены попарно друг про­
тив друга, просечные элементы соседних 
листов в каж дой  паре леж ащ их напротив 
рядов перекрываю т друг друга, а высота 
просечных элементов в 1,0—: 1,4 раза  больше 
расстояния между листами, а зазор  между 
нижними краями просечных элементов и 
смежными листами насадки равен третьей 
части расстояния между листами.

2. Н асадка по п. 1, отличающаяся тем, 
что, с целью дополнительной интенсифи­
кации процесса путем исключения байпасси- 
рования части жидкости между рядами про­
сечных элементов, ряды просечных элемен­
тов вплотную примыкают друг к другу, при 
этом просечные элементы выполнены су­
ж аю щ имися книзу, например, в виде тр а­
пеции, меньшее основание которой направ­
лено вниз, и расположены в шахматном 
порядке.

Фиг. 1
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