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датякосаака SiuWmIu» оо ne |1 ) прм хранемия криа • нстхчинсскмх стяосял » 
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> дк * 4 г : м г м *»« «<н * 
I J . Г Л П О И Ю К ' « к и м . теки. ня>к. .mucin 

ОЛт і .ан нацишашш икшУсчін харнотіх mt'VuutKUÙ, »i 

КОМБІНОВАНІ СПОСОБИ ЗНЕВОДНЕННЯ ЗЕРНА 
Циьпчиті N і та njwnkmt тглмоикії /чоПі ін»*чт» стші«*м ш.і «мояйІАгима w/им n t i v ^ h i H o i міЛ.^іімч« м» 

/«ції ЯМЯЮИММШ «w н>а>пі<4чкц « «ч і^ими * ям*<*»г**> а т м И т ^ М ям м і т р е т і й * 
сЫп суштчп м «bmkvwm жпс*ты п м й ч і « а т к п і «и и « і * п м «*.•«*»•« •««*! і м ( шклчмннли ни* r w i o f t « я м 

им afm I i Ю«*"«*» y n i r t V w i « w i i i f i i i x v n м и ямЦ/чи мгм і іучч-імім^и та-
MttlrjMIM^ (YttMfM 

( . м м M r t w i b m 
t jucbt f j или/ни «jrr f rwn i4r i r c W o f w i <4 «м і п и Ц г о/ f f u n f+thtaimg evmrrtn* *яві 

f o d b r i w MTl^ufi. rVv <rr fiWD WW art-fcwWoff* «W «м і crn*>wHf ikAnntagcri «у i/bj mrlM Ы ц и HbbcdtrJ #o ihr 
• і ••/<>»«*/ ai/v<(J ^iMiflR. і/ <U énJktUrdlo the елнинц ciwy /̂Ari c/loJJQf и/ f/h'n »ut^slі ami теши U* tt»4r t (tmiHk.it t<u\ ttu 
Ікч'^ф of к/чуїкг jr>iry иімигі4к ейигргш и If if Hum J iKr «/tfcr *nUmiu«jrM<i <У «b v« « f f » 
J t o T J 

А о и.лгіЛ f . * * Hxhmylvp Jntnf 

H C V I * Hi l l п р а к т и ц і Н І С * ».OK Н І Н MCC І І І І ф І І К Н П 

U C l W y U H I i l ПІДСОЛЯТЬ ТСЯИШЮГІЧМІ С П О Ч И Н І І К В О -

Д Ж И Н І , ЩО І Н * ДІТУМТЬ п е р е в а ж ШВИДКІСНОЮ t J П О И -

ЛЬНОГО способів cv н і і н і ш к р і м / ї ї « н м ч о тастосову-
» t i двоспли ) c i r w > mcwjXNomi 

ни ле/пмомі сти*и мсїоспвутоіь швилккниЛ 
спосіб UKKIlltCIIM«. 1Л І ІКМ ІМС*ОІЖ)І0П кріп» • 
сушарні до вологості, иіо не перемниуг криіичну на 
2 Д . . 3.5%: 

M і ^ і л і н і , u n a c u t ) i u i v п о м і м и й с п о с і б 

і ц о ш д і і є і н і і ta ч к п м м о ї м с т ж м і н кр«м По-

мп. и по їшт*«мнн 6) іпср (рис І ) ї й складську «м-
ність для відлежуванім прот і гон 8 .|6 ГОДІІН (МВС-
ршаїма проікчі* вирівнанна темисраіури m вологи 
мі* внутрішніми пирами окремої тернинки та крен 
• Іфмомк м л і ) Після w o к и т и л в п ятквосфер-
ним пояітрам ітротаюм 6 .15 ГОДИН для остяіочміио 
око Цідженії м »ери J га його і ж к і л к і і м і l i f t« им»м> 
внпяровугтия б и я 2 Д . . ) ,5% волоси і «яйбілмоою 
снері и ю i k ' a u y І Іереваї »I ТАКОЮ способу особливо 
вичуімі при нкмідис іші ^ у я в ш м р с н г о крил 

ІЧпрасумки га практичне ьаетисуваииа і к л і -
» y w k , що M y w t ІЮМДММЖО o t o W l A O M I t U M f U -
"WO M во » o i к і м та температурим крил пси метод 
долволаг іменними втраш т е н и і агентом оіоло-

Л а єни а та инииїн Mi.cH.Hi инір.мн тепмп і на ите-
водненна до 24 >>*• Одіниосім і цим » * e i n r t ) O v 
са висок*» однорідність терна та вологнім та темпе-
рагуром Таке хрНО бпьш стійко тбсрианься беї 
постршсимя Арго « h v i i С* t u вимітити. п о дяоетап 
їм і с т і к іюпа тевонкнна л п а о и г краше тберегтм 
якість кр ім Том> її доштмао мл іхоа>к і тм ї м су* 
нініна крил насіннєвого та пролоюлиого нриіна-
• к и т 

Лвостяниа ісьиокміа сушінні ікредбачк імі-
Ііу рсяНМІЯ та умоя C)UIHUU. а ТЯКОЯ ІІНВВ4ЛІМШС1ІИ« 
ї л а «4'гмами юи ( ) « м м . ( л я м р і аилежувамма 
( і спло інмя іюбмийи і і і ) та смностсй л і а яенташк* 
мис об'гмія к р і й 

llpttHtiHH роїдільаюго сушінна и ш а ш а с ю м 
ї ї іасіисуяамнам діи»краінічо дмпеїагіного npi^uecy 
сушима мдхшр> с я р ч о крма m > p ) j w (пя р с к и м 
мини ї й М с о н ш м у е.кяаторі І І м і а к и и і облас-
ті <рмс 2) та .Імдммняскяому е.кеяаторі М а к а ш к к 
сої Тобю пропоем сушіина та відлежуїииіия і полл-
льшмм ненімлюмлиям іл ійснятхнкь я два еіапн 
14 

1а рстудктатами к р и с х і м і иддеііь я ви* 
|м6имчи% )ш*а* нами а ж * я \ •*» м с т о о м м т 
дя»ічетапиоп» багапицміного иропесу сушіння* 
осо m іясни« д о н и н и м тбмкшити нродуктимясть 
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гфод>«*и I io4i6«4>i)AM Ш 1 éOC< 

U tetter о 

Тж. I . СЧсма о и і и і і м і у et 

суїсаимоіі arpcraua ма іаіиачсіаому ocaatopi ид 
35%, імиїмтн шпоні аиірлім енергії ма IM.. 22*« ia 
ШСІШІИШ Т|ЧвМ)»МИІ K|HU M rf«OIKN>MI»Ctb його 
ім*срчиі ив 15. 204 

UjAAMi«!« IU UIJ'IHV lipo? «All 1С ТЬ ta склдлисть 
uapuapyty п е с т и к и » ! ікніфслим» і п ж ) і м і т о к -
pua. і мсто«» îMcuiucuua Jtoio іричуюіммі — на 
перапом) cram слил мм a і « і ( ч о а > и і м бным м'аят. ю 
20 .25*С ИИННІ Ш\\ рсяомсмжммші*. «смпсраі>рні 
режими C)UINN1 T|WUllCtk »U4A>UNMI MaffHIOTO 

»OfUTtUtQ Mipuip)l> IICpCMIUlOab Крю. UCIOCM^M-
* ж г ш т і і о м ф і і ) р м ^ « « ю рсимкмАЧйм "Ін 
с т р у т к ю то ( ) « м т о " |5) і п и и н ш м ч в и к « ) -
ВОЛМЯИ ія ІКНІфМИМ ( U {Ч »ИМІМИ npl\|)VTNMWCT1 
систс* І ф м и 20 2$*Ч к р и ) ш а і а и о і м і м кр> 
ИОКИ МІСИ Крім ifuttiaiCtIH« про l>fc tllR*U4.f І ТА IWC 
и питим* RMTowM t ten м* ut (vit шсиолисмм* терма. ця 
t c w a w n i л п к ш і иасшиити tpaaM)*aani« кр«м 
їй 25..,35%» аЛ» » 3 4 рл їй ыбемкчмтм «irpiaiianc u 
XMOOCIW термо, м і і * п и і и та пере* 
ipthJMM« Крил А>А>Р>,1ІИ 

Itikuu чипnw «Iiму mrtNAtotim 
«її* риміМмгикв irpttm 

#1 •»»/>» im/MVU, птнЬи #ТҐ/Ц «мали та кр-
ил, л . мим» л*овёЯtm"" niéUumrHi «MMrvw 

a»m Я І 
H иіІір.ИМіМЖ rifUAtWIH MICMMMCNH« 

K p u mviHwim (WX«6 оипмма оцтылш ма-
му ^мимумцй іобю сумямп* 
«киїмяаомаииа (|мс 3) Я »мм» a »цммадйшА 
K i m w r i i сушімо« к|мм* п ш я і • с > « и л 
ми% ю а і .to и»» и и ос« і. мо мс Рфсимп* 
ifMTHMi) tu 0.5 I.CT», ta яри и с т « ) » » « 
лраиАсрмні — « і 2.0 ) , 5 Ч l a ш о і і с ш > 
км 11 асі аамерм с умирай (сушаиьап va а%о-
a u A ) v n l ікрсае аеиі ма рсаим маеаоюаеи 
И1 ІІСІІ промес I K X I I i y r l K I irpoitroM 72 год 
• vaatA r o c . i u n m v t i 

• ирисы'po ic с) lui мм • а сушил MI И f 
UlMiU C)imap«m до ao.aoiocu. їмо не персам 
iu>f армтичи> ma 4 5%. ісмисраіура к р і й 

— до 50.. WTC; 
- IM1 U'IA Д11 I U K AVIUHHI ten MHO КрИА ІТрО 

тегом 8 . . І2юл а одму и 4-х аамер лраЙАСрамн (нем 
тнімиммй (їумкер) до лоаиого Л импамеммя ГТісд« 
мого і с п к KfMt і м м п н і а наступну аамеру Ц м х о 
часу достанім» л и иириипонамма ітотіа аоіоги та 
ш і к и м a KpMoaiü масі. 

- ou» ідснпа крма а її ні ас а а мері a iuliw 
мом> мирі шачмої тоншими поапрам 
и р с л и к ш і nfoiHiNi 12 l$t«u » 
тами «мнпра 2 t 4 ( Ь і % 1а умне р у і у аммиїр« крім. 

тснусться a aaevrr ш д і і к м і ч емергіі 
нао лп і іАмг ю л і і і і и о ж и г и ти ю т м у їмс ма 2 — 1 4 
(проти 0.5 I j O S а о«ак\ іа>то>мп ш м і ta градигнД 
мич к о ю м м а ї еушим««| 1а і м п м нсисчо р о п о т 
досіаімьо і и н иґиімлаїиріа a i« всмтміаоадоия 4 - і 
UtaCp драй* раин 

— іаі іаіасинa àjMcp ip.uucp.mii дт« подал ва-
шого іаст ос > вам мі 

ГоірА%>иям fa амробммчмії дічпід пояаіалн. 
UM» UCT ОС у МММ« »«столу лаоч стішимо сути їм мя м 

/Чаг. X ТвхМФЛтгЫнш ш м а сушіння мрмм *)*)/*><» їм ми 

О крмлм <трод>»m , вваабааораам", ДЮА 4Н 
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ni tc Kium» схемою . ю н к м к їмсніннти hhiomi Bittfxa-
ТИ TCIIWIM >о випаровування І кг м н е ш і 5.1.. 
$ ; М Д » JO З З З Л М Д ш . А6ОИА2?.. 35*« 

Л і г . Л Сушарка СГ-ІООвН. 
іа методам чсуппергірам*. 

(ІрНВІДНІ ІЧПОрІИІ l l l p ^ N H I H КрИОСуШНЛКНИХ 
І ф С Т Ш І IU.WO.1RIM IM(44WNUII|) (>UU(4M В U»M 
а і с г т і і кдмсрою лр іи ісрд і ї ї і . І І с і т а ю ч и м і не до-
с і а гню «міпс ік цих камер ( р о ї р А х о в а и у на 4 .К го* 
.іин робоїй с> шармі). практика використання цих 
о шорна ма вігчитияиих ісрмо uioi iBCiauMv підпрм 
< мствач im п к п о л і р с і м х о ш а с р л и и сфсал папіста 
іасіосувоння метолу др іАкраи і І , 

Найбільш досконалими сушарками на lieft час 
слід вважаїи колонкові модульні сушарки іноісмінио 
м р / м и ш м і гр ів І Tai il и »Ht рухомим шаром ісрма 
Тоншим.»H> 0.3О5м. I I внутрішнім шлвслснмям су -
ШМ1ММ О AI СИТ> . 

Мідсухювуючи ш « а к і іараї pou та u t н у 
спрімис»н>м> и р ш л і іааі і хшммі імлм термос) иі а 
роа. шо наражені на рис 4. 5. f» ta деякі проооїицн 
подібні тим. ию юбражсні їм цих рисунках. 

11.1 рис. 4 наведено сігроііісну схему імі>ііЛію1 
прямої 0*11101 су шарам і ю п к о ю І . повітропроводами 
2. двома шнами висушування У, іа нмкмо охон» 
двсииа 4 У і рАвіт аш h ін » m у рухомому шарі ісриа I Ia 
р и с 5 »OHAtAHO ТАВРА СХСМу рСЦМрку taЦІИНОІ су Ш А Р ' 
an, у a a ні нгрно наїріва« taca у шаленому шарі З, А 
ВОНИ А AM іуЧАЛЬСЯ у IUI 1ЫН»М> ІрАВНАШІСИОМу рухо-
мому шарі ісрИА 4 via т и п|юдуваиинт його апяос-
Фсрмим їй »»і і рам. 

Ці дві схеми, дос ія їньо обф>ніовані ісорсіи-
Чіш іа практично, бу.іи доцільними на час їх сіво-
ремма в 40.60 роки минулого с і о л м і * А л е в сучас* 
инт умовах їх використання нссфскливис мерсі шач 
"> е нерпи м м ic i а» ctLiA.iMH.iii о б с л у г о в у в а т и їв іив 
чиї КАпііа.н>вкладсння 

I Ia рис 6 наведенії схему б м»чіни сушарки ( І . 
2 а и ( і . и л п к с і і iuhbn. існниЛмшмиаа ma te-

ILHTBHX tpyfux f TCpMOCифоНАХ І ДІЯ ИАіріВАИМЯ НГрИА. 
яаий СК.ТАДА1 т і ся 1 двох частин I I ам парної частини І 
тв комдсисдшйиої 2. су ши танем шахти ( м а т т ь и ко* 
рижими) З , ще одного т е п л о о б м і н н и к а на теплових 
і р у Л л х ч и т е р м о с и ф о н а х 4, При кінченого ДІЯ 11.11 рі* 
ванна повітря, яке виаорнсгояунмь як с у ш и плині 
ai єн і в шахті 3. Mai ріидимя нгріи ідійсннмоїк у 
питаному рухомому исіфОиитугмому шарі, череї 
конденсаційну чАсіниу 2 і ісмисраіурою по пер чиї 
бдіІІККОНТ ДО ICMIICp.lt >рн ІОГІКОВНХ таив. UH> MO Ate 
Привести ДО ПІДІГРІВАННЯ Або 111 |ЛДрн>ЯЛММ« BCpMA 
Приимдн*чи до уваги, ии» гул к р и о матршАгтася ю 
ірамичио припустимої температури, тому по.іамаис 
НОГО теплове сушіння в сушилки і и шахті У у складне* 
но. або с недоцільним. 

Put. 4. Схеми прлчпмонної іушарьи. 

и я р і а м 
А т я ар ия £Г 

1 
4 

» 1 
Рис. 5. Схема речирь\ %ащинЫ с і тортам. 

Т о б т о б д о ч м А е х ш а р а а д і я п р о м и с л о в о г о в и -

а о р м с т А Н и я і іадяч с у ш і н н я к р н А на свогоіні 
іюп'яіАііа і д о д а т к о в и м н с к л а д н о щ а м и і с к с п л у а і а ц П , 

я н м о ж н а б у л о б у с у н у л и п р о г р е с и в н и м и и с ч ч м м н 

а в і о м а т и u m І . 

Ц е м о ж н а н р о т с м о ї к і р > а л і н співставлснням 
в е л и ч и н Я к щ о Н О р І В Н Я Ш к і т ь к і с т ь п е р е 1АИОЇ t e n l o t и 

ы ч г в е к т и в н и м і а к о ї и у к т н в н н м с п о с о б а м и . т о б т о 

t e n ю в і д и ч с н » { f t • та т с п л о г і р о в і ї и т с і н і 

у , Я — FFI&I . ю трс<и ВИХОДИТИ I I відомих гюртв 
о 

іішіміид і и а ч с н ь п л о щ і п о в е р х н і т е п л о о б м і н у / „ І / è . 

а о с ф і ц к н т і в t e n м в і . г м ч і a і т е п л о п р о в і д н о с т і k 

Я а і и о в в а ж а т и р і н н н і н » і с м н с р а і у р V/ однаковою і 

с і а н ш і . п л о т у і н і в е р х и і к р м и и н р і в і н ж і о д и м и ш A « 

• І п р и к о н в е к т и в н о м у т е п л о о б м і н і , і о п р и к о н і а к і -

н о м \ і с п л о о б м і и і і і к ч і и і н ч к р ч н і а о н і а і г т у А * терен 

мвачно м е н ш а і с ж і в д в г д и ш е 5 ** т о м о в , а б о прмечлм-

ш 

4<) 



3<*р*»эо» продати é юмбмормм Ni 1 2006 

Рис. (к Cxr.ua Гпочної іершнушарки. 

їмо в 10 рани менша ніл загальної поверхні однігі 
зернини. Тобто Fé • 0.1 f . Таким чином. и ю н и ио-
верхіи теплопередачі контактним способом її такому 
ран у 10 pu im менш j і спінвідноімсння між ). і и 
складас X 

6 

0.4 ..0.7 - 4 2 5 ^ m • і** 
, «і в 15—20, тобто її 

0.1 ...0,3 
5 . . І разів менше б. Таким чином, сі^сктнвнісіь пере-
дачі теплоти теплопровідністю при иаіриіанш зерна 
менше ніж при теплообміні. Цей спосіб » існуючих 
конструкціях шамнис сушарках мас застосування і 
може бути використаиим дім додаткової штснснфі-
клнн існлообміну та вирінисння параметрів відпра-
цьованих гапв (гнлвишення иологопоглннаючоі 
мості) по маршруту їх перемішеній в газовивідних 
коробах 

Таким чином, одним іі ефективних jucofiie 
ічсшиення uim pu m euep.'ù с вдале кпмбіиуламмя 
ріши.С СНОі'абІв ntffL НННІмІиу ù сушіння і вні.іеж'у-
лишім. Clfià відмітити, що в цьому paît cm* врахо-
вуй mu подовженим терміну сушіпим та ібіїьиіен-
ня ьапіта. іьних яитрат, Ці витрати можна uns 
ншити ta наявності па підприємстві иеіадімиих 
ємностей ôiM пн'рі.'аним іерна, що можна викорч' 
стати мк проміжні камери дім відлежуваним. 

Крім іаиіачсиих способів тменшення енерго* 
витрат сушіння, до напрямків і удосконалення суша* 
рок виносяться такі, як скорочення піл етані ви топ* 
K1I до зернового шару, тобто іабсшечсння мінімаль-
ної донлини повітропроводів. зменшення мсталогм-

такту ісрен і металом, застосування блочностт камер 
с>іііініія, максимально! простоти конструкції та її 
унніерсальїіостт. зручності обслуговування, ііпгження 
затраг палима та слсктроснсріїї, 

Як пише було надано, іа кордоном вважають 
найбільш доцільніш використовувати сумісне і по-
сііловнс сушіння і активне вентилювання, яке скла-
дасться і етапів; 

— знеіюднсння зерна до вологості IX 19% та 
температури 50...60%; 

— відлежування зерна протягом К...12 годин; 
— охолодження атмосферним повітрям протя-

гом 12... 15 годин до іниження иологи на 1.5. 3,0%. 
Оскільки кіиаева вологість полинна бути 

ІЗ... 14%, то очевидно шо чле охолодження або акти-
вного вентилювання треба збільшити. Як стверджу-
ють розробники методу витрати теплоти при 111-ому 
зменшугться на 28..,33,3% і складають 3352 ..3771 
кДж на Ікг випареної вологи, іамість 502Н 523Н 
кДж/кг. Об'єм такої установки збільшується в 16. 32 
рагиі, Тобїо кожна проиоишія перш іа ікс иотребуг 
аналітичного обфунтування і урахуванням капіталь-
них та експлуатаційних іатрлг. 

Цим вимогам н певній мірі випониають коло-
нкові модульні сушлркп продуктивністю 4.6...75 
т/год при зниженні вологості т 20 до 15% американ-
ських, англійських та німецьких фірм (мМстмоі 
Ком наш". "Бсіпле". "Де Люкс". Шміт З ш р " , Ріс-
ла" за іи.) 13.6.71. 

Стінками колонок сушильних камер с алюмі-
нієві або і оцинкованої сталі решета т оінорами 
1,8...2,56мм, шо утворюють товщину продуваемого 
шару 0,305м 

Напірмо-рошодільмл камера розділена перего-
родками нл дві-три частини в кожну ї ї яких подають 
сушильній! агент або зовнішнє повітря. 

Вмонтовані всередину сушарки тепдо-
нснтнляшНні агрегат типу пальники Пентурі повніс-
тю аіітомлтіпонлні та забезпечують іюаіюту ігоряння 
ІІХ1ННЛ І НЄ ВНМЛТаНПІ. ЛОПОМіЖНіи ЛОИИрОНрОИОДіВ. 
Колонкою сушарки дозволяють використовувати 
нідіірлпьоваїїе ііоипря і нижніх зон сушіння іміиіу-
пани ям і топковими газами. 

Таким чнном, іабсіпечусться не тільки два ос* 
повних прнншіпн спертозбереженІІЯ и еколопчності. 
а і загальних итрат на сушіння та іюканіикн ергимо-
м і чи ос ї ї и зручності керування. Колонкові сушарки 
можуть коміьіектуватмсь системами д ія рециркуляції 
відлршіюаамого сушильного агента і іювітря. шо дзе 
змогу додаїконо 1HH3HTH інпомі втрати палініа нл 
15. 20»; 

носи конструкції сушарок, зменшення іюнерхін кой-
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