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Overview of Python Libraries for Data Analysis 

 
Data analysis is a crucial component of modern research and business analytics. Python has become 

one of the most popular programming languages for data analysis due to its simplicity and extensive library 
support. This review highlights the importance of selecting the right Python libraries for various data 

analysis tasks, including data manipulation, visualization, machine learning, statistical analysis, and natural 

language processing. Understanding the capabilities and applications of these libraries is essential for 
efficient and effective data analysis. 

 

Аналіз даних є ключовим компонентом сучасних досліджень і бізнес-

аналітики. Python став однією з найбільш популярних мов програмування для 

аналізу даних завдяки своїй простоті та широкому набору бібліотек. Огляд 

охоплює основні бібліотеки Python для різних методів аналізу даних — від 

опрацювання і візуалізації до машинного навчання та обробки природної мови. 

Обробка та маніпулювання даними. Pandas: 

 призначення: обробка та аналіз структурованих даних; 

 методи: фільтрація, групування, злиття, агрегація даних, робота з 

датами та часом; 

 застосування: аналіз фінансових даних, підготовка даних для 

машинного навчання. 

NumPy: 

 призначення: обробка числових даних та виконання математичних 

операцій; 

 методи: робота з багатовимірними масивами, математичні операції, 

лінійна алгебра, генерація випадкових чисел; 

 застосування: наукові обчислення, створення алгоритмів 

машинного навчання. 

Візуалізація даних. Matplotlib: 

 призначення: створення графіків та візуалізацій; 

 методи: лінійні графіки, гістограми, стовпчикові діаграми, scatter 

plots; 

 застосування: ізуалізація результатів експериментів, презентація 

даних. 

Seaborn: 

 призначення: статистична візуалізація даних; 

 методи: кореляційні графіки, box plots, violin plots, heatmaps; 
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 застосування: візуалізація розподілів даних, дослідження зв’язків 

між змінними. 

Машинне навчання. Scikit-learn: 

 призначення: алгоритми машинного навчання та попередня обробка 

даних; 

 методи: класифікація, регресія, кластеризація, зниження вимірності; 

 застосування: прогнозування продажів, класифікація текстів. 

TensorFlow та Keras: 

 призначення: глибоке навчання та нейронні мережі; 

 методи: створення, тренування та оцінка нейронних мереж; 

 застосування: розпізнавання образів, обробка природної мови. 

PyTorch: 

 призначення: глибоке навчання та нейронні мережі; 

 методи: динамічне обчислення графів, створення та тренування 

моделей; 

 застосування: розпізнавання мовлення, генеративні моделі, 

статистичний аналіз. 

Statsmodels: 

 призначення: статистичне моделювання та тестування гіпотез; 

 методи: регресійний аналіз, часові ряди, ANOVA; 

 застосування: економічне моделювання, медична статистика. 

SciPy: 

 призначення: наукові та технічні обчислення; 

 методи: інтеграція, оптимізація, інтерполяція, спеціальні функції; 

 застосування: інженерні обчислення, фізичні моделі. 

Обробка тексту та NLP (Natural Language Processing). NLTK (Natural 

Language Toolkit): 

 призначення: обробка природної мови; 

 методи: токенізація, стемінг, лемматизація, парсинг; 

 застосування: аналіз тексту, навчальні завдання. 

SpaCy: 

 призначення: обробка природної мови; 

 методи: токенізація, POS-тегування, named entity recognition, 

синтаксичний аналіз; 

 застосування: автоматизація обробки текстів, чат-боти. 

Gensim: 

 призначення: моделювання та семантичний аналіз; 

 методи: Word2Vec, Doc2Vec, LDA (Latent Dirichlet Allocation); 

 застосування: моделювання, аналіз великих текстових даних. 

Розглянемо використання бібліотек мови Python для розв’язання задач 

аналізу даних в різних галузях людської діяльності. 

1. Фінансовий сектор. 
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Pandas та NumPy: використовуються для аналізу фінансових даних, 

прогнозування ринкових тенденцій та оцінки ризиків. Pandas дозволяє 

ефективно маніпулювати великими обсягами даних, тоді як NumPy забезпечує 

швидке виконання математичних обчислень. 

Scikit-learn: використовується для створення моделей машинного 

навчання для прогнозування цін акцій, кредитного скорингу та виявлення 

шахрайства. 

2. Медицина та охорона здоров’я. 

TensorFlow і Keras: використовуються для розробки моделей глибокого 

навчання, які допомагають в діагностиці захворювань, обробці медичних 

зображень та персоналізованій медицині. 

Statsmodels: використовується для статистичного аналізу клінічних даних, 

моделювання результатів лікування та аналізу виживання пацієнтів. 

3. Маркетинг та реклама. 

Gensim: використовується для аналізу великих обсягів текстових даних, 

таких як відгуки клієнтів та дослідження даних з соціальних мереж. Допомагає 

в розумінні настроїв споживачів та виявленні трендів. 

NLTK та SpaCy: використовуються для обробки текстових даних, 

автоматизації процесів аналізу відгуків та створення чат-ботів для взаємодії з 

клієнтами. 

Python-бібліотеки для аналізу даних забезпечують широкий спектр 

інструментів для вирішення різноманітних задач. Вибір конкретної бібліотеки 

залежить від специфіки задачі та вимог до продуктивності, гнучкості та 

масштабованості. Pandas та NumPy є основою для багатьох інших бібліотек, 

тоді як TensorFlow, PyTorch та Scikit-learn пропонують потужні інструменти 

для машинного та глибокого навчання. Бібліотеки для обробки тексту, такі як 

NLTK та SpaCy, забезпечують ефективну роботу з текстовими даними. 
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