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(57) Cnoci6b enekTpoobpobKkM LIYKPOBUX PO3UUHIB, LLO
nepenbadae obpobKy LYKPOBUX PO3YMHIB €NneKkTpuy-
HUM Mornem HanpyxeHicTio 75-150 B/cm, gke cTBopto-
€TbCS MiX i30TbOBAHUMM Bi PO34MHY eneKTpoaamu,
SKUA BiAPIZHAETLCA TUM, LLO LYKPOBUA PO3YUH MPO-
TArOM nepwmx 2-3 XBUNUH 0OPOGNAITb 3MiIHHUM
€NeKTPUYHMM MOoreM i NPOTAroM HacTynHux 4-5 xBu-
NIVH NPOAOBXYIOTb 06pPOBKY B NMOCTIMHOMY eneKkTpuy-
HOMY Mnoni.

BuHaxig Hanexutb Ao cnocobiB 0Opobku LyKpo-
BUX PO3YUHIB ENEKTPUYHUM NOSIEM i MOXe ByTU BUKO-
pUCTaHWI B Pi3HMX rany3six MpoOMUCNOBOCTI, e Heob-
XioHO npoBecTn 06pPOGKYy €eneKTPONpOBIAHUX PiAWH
€eneKTPUYHUM MOoNeM NpU HU3bKUX 3aTpaTtax enekTpu-
YHOT eHepril.

Binomuin cnocib enekTpoobpobku LlyKpoBMX pO3-
UYMHIB €NeKTPUYHMM TOoreMm, siKe CTBOPKETLCH MiX
BiKPUTUMM eneKkTpoAamMu, siki po3MilleHi B peakTopi
(PepotkmH N.M. n gp. MiHTeHcudmkauus TexHomnorm-
YeCKUx NpoLEecCcoB NuLEeBbIX NPon3BoAcTB. - K., Tex-
Hika, 1984, c. 123).

O6pobka LyKpOBOro pO3YMHY NPOXOAUTb B pe-
3ynbTaTti NPOTIKAHHS MOCTIMHOIMO eneKTPUYHOro CTpy-
My B PO34VHi, O BU3NBAE enekTPOOPETUHHUN PYX
HeLyKpiB i KOHLEHTpauito ix 6ina enekrpogis, Ae BO-
HW, BCTyMaw4M B peakuitd 4YaCcTKOBO BUBOASATHCA 3
COKY. Y BMNagKy, AKWO enekTpoau BIOAKPUTI i 3HaxXo-
OATbCA B €NeKTPOonpOoBIAHIA piavHi, TO Npu noaaYi Ha
HUX pi3HMUI NOTeHUianiB B piavHi NpoTikae enekTpuy-
HUA cTpyMm. MMpu UbOMY B PiAMHI NPOXOASATL HACTYMHI
peakuii;

- OKMCNIOBanbHO-BiQHOBMIOBANbHI  peakuii, ski
NpoTiKaloTb Ha MOBEPXHi ENeKTPoaiB,

- CTBOPEHHS ABOLLAPOBOI €MNeKTPUYHOI 30HK, B
AKIN HasiBHi BUCOKi KOHLEHTpaLii peakLiiHMX ioHiB,

- BUKOpUCTaHHSA ioHiB OH™ gna cTBOpeHHst 3'ea-
HaHb 3 BEJIKOK afcopOLiiHOK NOBEPXHELD,

- OYMCHI BNACTUBOCTi aTOMAapPHOrO KUCHIO i O30HY,

- BUKOpUCTaHHS ioHiB H' ana enekTpoximiuHux
peakLin.

BkasaHi peakuii npvBogAaTte A0 6inbll NOBHOMO
OYMLLIEHHS LIYKPOBOrO PO34MHY Bif HeuykpiB i 36inb-
WeHHs iX AobposikicHocTi. HanpyXeHicTb enekTpuy-
HOro Momns MiX eneKkTpodamu npu Takomy cnocobi
enekTpoobpobkn He nepesuitye 10 B/cM, ockinbku
36iNbWINTU BKa3aHy BENUYMHY HamnpyXeHOCTi HEMOX-
NVBO B CWny nacvBeauii eNekTpoAiB rasamu.

Heponikom cnocoby enekTpoobpobkn LyKpOBMX
PO34YMHIB BIOKPUTUMW enekTpodamun € Te, Wo nigsu-
LLEHHSA SIKOCTi LYKPOBMX PO3YMHIB MPOXOAUTb MNpu
3HAYHMX 3aTpaTax EenekTPUYHOI eHeprii, AKi MalTb
MicLie Mpu NPOTIKaHHi eNeKTPUYHOro CTPYMy B pO34u-
Hi.

Kpim Toro, npu takomy cnocobi enektpoobpobku
HEMOXINBO 30iNbLUNTU 3HAYEHHSI HaNPYXeHOCTi ene-
KTPUYHOTO MONS, WO 3HAYHO 3HWXKYE eEKTUBHICTb
enekTpoobposKM.

Haibinbw 6nm3bkum A0 JaHOro cnocoly enekt-
poobpobkn € 1oro obpobka B peakTopi 3 po3MilLieHK-
MU B HbOMY €fleKTpoAamMu, i30N1bOBaHMMU Bif LIyKpO-
BOro po3uuHy (MateHT Ha kopucHy moaens Ne 37064.
Cnoci6 enekTpoo6Gpobku LyKpoBUX po3ynHiB. B.T.
MwupoHuyk, B.B. NoHomapeHko. - Bion. Ne 21, 2008).

HanpyxeHicTb enekTpu4Horo nons npu LbOMy
MK enektpogamu cknagae 75-150 B/cm. Lle npuBo-
AVTb 00 TOro, WO Ha enekTpUYHO 3apsgKeHi YacTuH-
KW, SIKi MaloTb CBOE eneKkTpu4He Mnone HaknagaeTbes
30BHILLHE €feKTpu4He nofe i iX B3aemogid npuBO-
ONTb A0 PO3AineHHs UYKpY Big HeuykpiB, SKi MaloTb B
OCHOBHOMY BiA'€MHUI enekTpuyHui 3apsg. 36inb-
LUEHHS1 YUCTOTU LIYKPOBOIrO PO34MHY BifOyBaeTbcs 3a
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paxyHOK BWUAINEHHS LyKpo3W 3i 3'€gHaHb i 3 Heuyk-
pamMu (3a paxyHOK pO3pvBY ENEKTPUYHO 3B'si3aHUX
MOIEKYn i IOHIB B €NMeKTPUYHO HeWTparbHi KOHrnome-
patn). MNpu pgaHomy cnocobi enekTpoobpobku 36inb-
LIEHHS YMCTOTU MPOXOAMTb 3a paxyHOK 36iNnblUeHHS
KOHLeHTpaUil LyKpY B PO34MHi.

Mpu Bcix nepeBarax Uboro cnocoby enekTpoob-
pOOKM LIyKPOBOTO PO34MHY (HU3bKi 3aTpaTu enekTpoe-
Heprii, ki B OCHOBHOMY BM3Ha4aloTbCA SKICTIO i30ns-
Lii enekTpogis i MalTb YACNOBI 3HaYeHHs BTpaT B 30-
40 pa3 MeHLUi N0 3PIBHAHHIO 3 CMOXMBaHHAM EneKT-
poeHeprii Npn enekTpoobpobui LYKPOBUX PO3YMHIB
BIOKPUTMMU €neKkTpodamMm), MaeTbCA TakuiA 3HAYHUN
He[oniK, K BENvKa TpMBaricTb enekTpoobpobku, ska
Moxe pgocsaratv 11-14 xsunuH. O6nagHaHHA Npu Ta-
KOMY Yacy o6pobku b6yae maTu 3HayHi po3mipu, Benu-
Ky MeTanoeMKicTb. py LbOMYy TakoX 3pOCTyTb 3a-
TpaTu enekTpoeHeprii Ha 06pobKy Po3UnHY.

B ocHoBYy BuHaxody nocTaeneHa 3agada nigsu-
LLIEHHS YUCTOTU LYKPOBUX PO34YMHIB, 3MEHLUEHHS 3a-
TpaT eneKkTPUYHOT eHeprii 3a paxyHoK Ail Ha LyKpoBuin
pO34MH KOMGIHOBAHOrO ENEeKTPUYHOro Mons, LWo
CTBOPIOETBLCA MiX i30IbOBaHMMU Bif, LyKPOBOrO pO3-
YMHY enekTpoaamu.

MocTtaBneHa 3agava JOCAraeTbcst TUM, WO CMO-
Ci6 enekTpoobpobKM LyKpPOBUX po3uMHIB nepeanbadae
00po6KY LIYKPOBUX PO3YMHIB €NEeKTPUYHUM MNonem
HanpyxeHicTio 75-150 B/cm, ke CTBOPHETLCA MiXK
i30N1bOBaHMMM Bif PO3YMHY eNnekTpogamu.

3rigHo BMHaxoay LyKpOBUI PO34MH NPOTSArom ne-
pwmux 2-3 XBUIMH OBOpPOGMAITE 3MIHHUM €enekTpuy-
HUM NOSEeM, a MPOTArOM HAaCTYNHUX 4-5 XBUMWH Mpo-
OOBXylOTb 0OpOOKY B MNOCTIHHOMY €neKTpU4HOMY
noni.

[MpuynHHO-HacNiQKOBMI 3B'A30K MK 3anpornoHo-
BaHMMM O3HaKaMu i TEXHIYHUM pe3yrnbTaToM nonsrae
B HaCTyMHoOMy.

Ha enektpoam, isonboBaHi Big LyKpOBOrO po34u-
Hy, MOAAETbCA EneKTPUYHWUIA MnoTeHuian, AocTaTHIn
ONsi CTBOPEHHSI HanpPY>XEHOCTi eneKTPUYHOro nons
Mk enektpogamun 75-150 B/cm. Ha enektpogm noga-
€TbCH 3MiHHE eneKkTpu4He none, ske fi€e Ha LyKpoBuin
po34MH MK enekTpogamu. Yac obpobku coky npwu
uboMy pgocsirae 2-3 xsunuH. lMpu Takin gii npoxoanTb
wBuake 36inblEeHHS YUCTOTUM LYKPOBOTrO pPO3YMHY,
ake moxe pgocsartn 0,6 %. Mpu noganbuwin obpobui
LlyKPOBOrO PO34YMHY Ha enekTpoau Mogaemo MocTin-
HWUIA CTPYM, LLIO CTBOPIOE NOCTINHE €neKTpUYHE norne.
MpoxoaunTe NocTynoBe 36inbLUEHHSI YACTOTH LIyKPOBO-
ro po3uuHy. Yac o6pobku B NocTinHOMY noni gocarae
4-5 XBUNWH.

TaknM YMHOM Ha PO3YMH, KU 3HAXOOUTLCA MK
ernexkTpoAaamu, AiloTb cnoyvaTky 3MiHHUM enekTPUYHUM
nonem, WO MNpu3BOAWUTbL OO PO3XMTYBaHHSA 3B'SA3KIB
HeLyKkpiB 3 caxapo3ol. Hanbinbll HeTpuBKi 3B'A3KU
NopYyLUYTHCSA, NPOXOAUTb LIBMAKE 30iMblUEHHS YncC-
TOTU LYKPOBOro po3umHy. TepMiH aii B 2-3 XBUNWHK
06YyMOBMEHMI TVUM, LIO MPU TakoMy 4Yaci NPOXoauTb
iHTeHCMBHE 36iMnbLUEHHA YUCTOTU PO3YMHY, Npu Binb-
Lomy Yaci obpobkn nNpoxoanTb He3HavyHe 30inbLueH-
HS YUCTOTU, abo HaBiTb MOro 3HWMXKEHHSA. Taka gis
NOCTIHOTO €MNeKTPUYHOro Mons Ha LyKPOBUI PO34MH
noB'sA3aHa 3 TUM, LLO B LYyKPOBOMY PO34MHI MPUCYTHI
pi3Hi BUOW 3B'A3KiB HeUyKpiB 3 caxaposoto. [ig 3MiH-
HOro nonsi HanGinbL CNpusATNIMBa SIKPa3 Ha HETPUBKI,
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CBIXKO YTBOPEHi €NeKTPUYHO HerTparbHi KOHrnomepa-
Tn. MNMopanbLua Aig nonsa Ha LyKPOBMI pO34nH A0 nia-
BULLEHHSI YNCTOTM HE MPUBOAMUTb, TaK SK B PO3YMHI
3anMwarTbcsa cTabinbHi, CTiNki OO Ail 3MiHHOro nons
3'eQHaHHS.

[is NOCTINHOro enekTpUYHOro Nomns Ha LyKpOBUN
PO34MH O03BONSE po3ipBaTh GinblU CTiNki 3B'A3KK Cca-
Xapo3u 3 Helykpamu i NOCTYMNoBO Lie NigBULLMTU YuC-
TOTY LYKPOBOrO PO34MHy. 3a paxyHOK 36inblueHHs
KOHUEeHTpaUii LyKpy B PO34MHI NPU HE3MIHHIN KinbKoc-
Ti Cyxmx pevoBuH 30iNblUYETLCSA YMCTOTa LyKPOBOrO
PO34MHY, L0 A03BOMNUTL OTPMMAaTK JoaaTkoBui Binui
TOBapHWIN LyKOP (3MEHLUYIOTbCA BTpaTK LYKpy 3 Me-
NSICOI0).

MepeBaroto crnocoby enekTpoobpobKM LyKpPOBUX
PO34YMHIB KOMOIHOBaHMM CMOcoBOM € i 3MEeHLUEHHsI
3aranbHOro 4acy o6pobku LYKPOBOrO PO3YMHY, LLO
A03BONUTb 3MEHLWNTY rabapuTu anaparTy.

Cnig TakoX BiOMITUTH, LLO enekTpoobpodLi Mox-
nvBO nigaaBaT AndysinHuI cik, nepegaedekoBaHni
Cik, CiK nepLloi caTypauii, cik gpyroi catypadii. Yuce-
NbHi 3HAYEHHS BENUYMH NiABULLIEHHSA O0OPOSKICHOCTI
3anexaTb Big pogy o6pobnioBaHOro coky, NoYaTKoBOi
[obposikicHoCTi, TemnepaTypu 06pobku.

Cnoci6 enekTpoo6pobku LlyKPOBUX PO34YMHIB MO-
NArae B HaCTYMHOMY.

LIykpoBuiA po34vmH, SIKMIN 3HaxXoouTbCH B anapari
MiX i30NbOBaHMMK enekTpodamu, NifOaETbCA enekT-
poobpobui WAXoM nogadi Ha enekTpoau enekTpuy-
HOro noTteHuiany. AKWo ue anapaTt nepiognyHol Aii,
TO Ha enekTpoau B nepui 2-3 XBUIMHW NoJaeTbCs
3MIHHUIN eNeKTPUYHUIA CTPYM, MiCNSA LbOro B HACTYMHI
4-5 XBUNUH €NeKTpoan NepPeKNioHaTbCs Ha nogadvy
NOCTINHOrO €NeKTPUYHOro cTpymy. Akwo anapat 6es-
nepepBHOI Aii, TO NnepLua rpyna enekTpoais B anapari,
e yac nepebyBaHHSA PO34MHYy cknagae 2-3 XBUMWHM,
nepebyBae nig gieto 3MiHHOrO CTpyMy, a Apyra rpyna
enekTpoais, Ae vac nepebyBaHHsl po34MHy B anapari
Oyne HacTynmHi 4-5 XxBUNWH 3HaxoAWTbCA MiA Aieto
NOCTINHOro CTPyMYy.

Mpu nepebyBaHHi po3unHy B anapaTi nig Aieto
3MiHHOro cTpymy BiAbOyBaloTbCA Mnpouecy B3aeMopii
BMACHOr0 €neKTPUYHOro Nons 3apsimiKeHNX YaCTUHOK
HeLUyKpiB 3 30BHILHIM EeNekTPU4HMM MofneMm, ske
CTBOPIOETLCA MiX i30nbOBaHUMU enekTpoaamu. BHa-
cnigok Al iMAynbCHOrO enekTPUYHOro Nons Ha UyK-
pOBUIA PO3YMH BiADYBAETLCA PO3XUTYBAHHS E€NEKTPU-
YHMX 3B'A3KIB MK caxapos3ol i Heuykpamu i, K
Hacnigok, po3puBalTbes 3B'A3kn. Caxaposa nepexo-
A€ B PO34MH B BiNbHOMY BUrMA4i i YNCTOTA LyKPOBOTO
PO34YUHY MiABULLYETLCA AOBONMI LUBUAOKO.

Ha Ti 3'egHaHHA HeuyKpiB 3 caxapo30to, sk Ma-
10Tb BinbL cTani 38'A3ku, NOTPiOHa Ais eneKTpUYHOro
nons GinblWw TpuBanuM 4ac i ctanoi BenuuuHu. Lle
MOXIMBO B 30Hi anapara, Ae 4Yac nepebyBaHHsi po3-
YnHy 30inblweHnn Ao 4-5 XxBUnuH, a enekTpoau nig'e-
OHaHi Ao mxepena nocTiHoro cTpymy. Mpu B3aemogii
30BHILLHBOrO NONS i BNAcHOro NpoxoauTb, K i B nep-
LIOMY BUMNaAKy, PO3PUB ENEKTPUYHUX 3B'A3KIB i noc-
TYNoBUiA Nepexig caxapoan B LlYKPOBUIA PO3YMH.

Takum YMHOM, MPOXOAMTb MPOLEC BUAINEHHS ca-
Xapo3au 3i 3'eAHaHb 3 HeuyKkpamu i BigOyBaeTbCs 04n-
LLEHHs LyKpoBOro po3uvuHy. Caxapo3a 3 po3yvHy B
nodanbLlUOMy BUAINAETLCA NPY KpucTanisaduii, a Hewuy-
KpyM BMBOOATbCA Npu inbTpauii posumHiB. Tak K
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HeLyKpiB B pO34unHi CTae MeHLwe nicns dinbTpadii, To
Ha OCTaHHi cTagii fobyBaHHS LyKpY 3 PO34MHY KpUC-
Tanisauieto 6yayTb MEHLIMMU | BTpaTK LYKPY 3 Mens-
col (BigOMO, WO NpW KpucTanisauii KoXHa 4YacTuHa
HelykpiB, Lo nepebyBae B po3unHi, BTpumye 2-3 yac-
TUHW caxaposn).

Mpuknagn BuUkoHaHHA crnocoby enekTpoobpobku
LYKPOBOTO  PO34MHY KOMOIHOBaHWM  €NeKTpU4HUM
nonem npu enekTpoobpobui AndysinHoro coky.

Mpuknag 1.

IOndysinHmn cik 3 BMicTom caxaposu (gani - Cx) -
12,24; BmicTOM cyxmux pedoBuH (gani - Cs) - 13,8;
HobposkicHicTio (gani - [O6) - 88,7 o6pobnserbcs
NOCTIMHUM €NEKTPUYHMM TMOSIEM, LIO CTBOPHETHCH
i30NMbOBaHVMUY Big PO34nHY enekTpoaamu, 12 XBUNUH.
HanpyxeHicTb enektpuyHoro nons - 110 B/cm. AHa-
ni3 AmdysinHoro coky nicns noro o6pobku nokasas,
wo pobposkicHicTb Bupocna Ha 1,0 % (Cx=12,38;
Ce=13,8; [16=89,7). 3atpatn enektpoeHeprii - 0,66
kBT/M> coky.

Mpuknag xapaktepusye cnocib o6pobku LyKpo-
BOrO PO34MHY MO NPOTOTUMY.

Mpuknag 2.

OundpysinHmn cik (Cx=12,98; Cs=14,6; [06=88,9)
06pobnAeTbCA 3MIHHAM €NEKTPUYHUM MOSNIEM BpO-
poex 1,5 xsunuH. CTpymMm, WO NpOTIKae MixX enekTpo-
Aamu 1 MA. HanpyxeHicTb enektpuyHoro nons - 100
B/cm. Bnpogoex HacTynHux 3 xBunvH obpobka coky
BiAOyBaeTbCA B MNOCTIHOMY €neKTPUYHOMY nofi.
AHani3 gudysinHoro coky nicnst Moro o6pobkn noka-
3aB, WO noro [obposikicHicTe Bupocna Ha 0,8 %
(Cx=13,1; CB=14,6; 06=89,7).

Mpuknag 2 xapaktepusye cnocidé kombiHoBaHoOl
enexkTpoobpobkn AMGY3INHOrO COKY 3a 4Yac, Huxkye
pekoMeHO0BaHoro Anst 06pobku.

Mpuknag 3.

OndpysinHmn cik (Cx=12,64; Cs=14,0; [16=90,29)
06pobnAETbCA 3MIHHUM €NEKTPUYHUM MONIEM Brpo-
OO0BX 4 XBUNWH. HanpyXeHiCTb enekTpnyHoro nons -
100 B/cM. BnpogoBx HacTynHux 6 xBunuH obpobka
COKy BinbyBa€eTbCsl B NMOCTIMHOMY €MNeKTPUYHOMY Mo
AHani3 gudpysinHoro coky nicns noro o6pobku noka-
3aB, WO pobposkicHicTe Bupocrna Ha 1,1 %
(Cx=12,89; CB=14,1; 06=91,4).
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Mpuknap 3 xapaktepusye cnocib kombiHoBaHOT
€enekTpoobpobKM LIYKPOBOro Po3yMHY 3a 4ac, BULLWNA
3a pekomeHaoBaHWW. [ocaraeTbcs 36iNbLUEHHA YMC-
TOTW LyKpoBoro po3unHy Ha 1,1 %. Heponikom Takoi
00pobkM € Te, WO 4Yac 0bpobkM 36inbLUYETLCS, LIO
npu3BOANTbL | 4O NPOMOPLiNHOro 36inbLUeHHs anapa-
Ty, B sIKOMy npoxoauTb us obpobka. Takox 6yno
BCTa@HOBIEHO, LU0 HaBiTb 3HAYHE MEPEBULLEHHS Yacy
06pobkn Binblw pekomeHAoBaHOro A0 36inbLUeHHS
[OBPOSAKICHOCTI pPO34YnHY He MpUBOAUTbL, a iHOAI Ha-
BiTb MPOXOAUTb 3MEHLUEHHSA edeKTUBHOCTI 0OpoGKM
PO34YUHY ENEKTPUYHUM MOSIEM.

Mpuknag 4.

OndpysinHun cik (Cx=13,52; Ce=15,2; [16=88,95)
06pobnAeTbCA 3MIHHAM €NEKTPUYHUM MONEM BpoO-
OOBX 2,5 XBUNUH. HanpyXeHiCTb enekTpuyHOoro nons
- 100 B/cm. Bnpogoex HacTynHux 2,5 xsunuH obpo6-
Ka coky BiAOyBaeTbCA B MOCTINHOMY €NneKTpU4HOMY
noni. AHani3 andysinHoro coky nicna noro o6pobku
nokasae, WO pJobposikicHicTb Bupocna Ha 1,1 %
(Cx=13,63; C=13,4; [16=90,05).

Mpuknag 4 xapaktepuaye cnocié odpobkn LyKpo-
BOM0 PO34YMHY KOMBIHOBAHUM ENEKTPUYHUM MONEM
npu peKkoMeHAOoBaHUX TepMiHax obpobku. YucToTa
LlYKpPOBOro po34duHy 3pocna Ha 1,1 %, rabaputu ana-
paty 6yayTb MiHiMansHUMK.

TakMm 4mMHOM, enekTpoobpobka LyKpOBMX pO3yn-
HiB 3anponoHoBaHMM cnocoboM npu KoMGiHOBaHIW Al
€NeKTPMYHOro Mons BMNPOAOBX Mepwmx 2-3 XBUNWUH
3MiHHUM €neKTPUYHUM nonem i NoTiM BNPOAOBX Ha-
CTYMHUX 4-5 XBUIMH NOCTIMHUM €NEeKTPUYHUM Nonem,
LLO CTBOPKETLCA MK i30NbOBaHMMMK Bif LYyKPOBOro
pO34MHYy enekTpogamu fo3sonsie 36inbwmTn obpos-
KICHICTb LlyKPOBMX PO34MHIB, LLO A03BONAE OTPUMaTH
GinbLue 6inoro KPUCTaniYHOro LKpPY i 3MEHLINTM NOro
y Bigxogax BMpoOOHMUTBa (Mensci). 3aTtpatn enekT-
poeHeprii npn ubomy B 30-40 pasiB mMeHLWi B nopis-
HSIHHI 3 3aTpaTamu, siki MalTb Micue npu obpobui
LYKPOBMX PO34YMHIB PO3MILLIEHNMM B HbOMY BigKpUTU-
MU enekTpogamu. Yac nepebyBaHHsi pO34nHY B ycTa-
HOBLi € MiHIManbHUM, a OTXXe i 3aTpaTu eneKkTPUYHOI
eHeprii Ha 0bpobky po3unMHy Tex OyayTb MiHiManb-
HAMMW.

Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEeHKo

MignuchHe

Tupax 23 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM i Haykun YKpaiHu

[epxaBHWIN AenapTaMeHT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

[0 “YkpaiHCbKMi iIHCTUTYT NPOMMCIOBOI BriacHOCTi”, Byn. [masyHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



