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Using Image Processing Technologies to Determine 

Face Anthropometric Landmarks 
 

The progress of image processing technologies can allow the determination of 

anthropometric landmarks on the face, which will ensure the effective selection and fitting of 

respiratory protective equipment during pandemics. Using Python-based computer vision and 

modules such as OpenCV to automatically detect facial features and measure major dimensions. 

The integration of such a system with the Internet of Things and cloud computing technologies will 

increase user comfort and centralize data analysis. This will help manufacturers to design 

respirators based on regional and ethnic facial features. 

 

Сучасний глобалізований світ зблизив різні країни та регіони в єдину 

взаємопов'язану систему. Одним з ключових факторів, що сприяв глобалізації, є 

стрімкий розвиток транспортних сполучень. Завдяки ним товари, послуги, 

люди та інформація можуть швидко пересуватися по всьому світу. 

Розгалужена система авіаліній забезпечує регулярне авіасполучення між 

найвіддаленішими куточками планети. Завдяки розвиненим транспортним 

сполученням світ став набагато ближчим і доступнішим, проте авіаційний 

транспорт є одним з найбільших факторів ризику в контексті поширення 

пандемій. Ним щодня перевозяться мільйони пасажирів між містами та 

країнами, тож інфекційні агенти можуть дуже швидко розноситись по всій 

планеті. 

«Щорічна кількість епідемій змінюється в дев'ять разів і демонструє 

систематичні тенденції. Щорічні ймовірності виникнення екстремальних 

епідемій, Py, змінюються в широких межах: Py події з інтенсивністю 

«іспанського грипу» (1918-1920 рр.) коливається між 0,27 і 1,9% з 1600 р. до 

теперішнього часу, тоді як середній час її повторення сьогодні становить 400 

років (95% CI: від 332 до 489 років). Повільне зменшення ймовірності зі 

зростанням інтенсивності епідемії означає, що екстремальні епідемії є відносно 

ймовірними - властивість, яку раніше не виявляли через короткий період 

спостережень і стаціонарні методи аналізу. Використовуючи нещодавні оцінки 

темпів зростання кількості захворювань, що виникають із зоонозів, пов'язаних 

зі змінами в навколишньому середовищі. Щорічна ймовірність виникнення 

екстремальних епідемій може зрости до трьох разів у найближчі десятиліття» 

[4]. 
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Ефективний підбір та використання засобі захисту органів дихання є 

ключовим моментом у протистоянні пандеміям. Так, у своєму дослідженні [3] 

вчені виявили кореляцію між відсотковим співвідношенням ефективності 

використання захисних виробів, людей, що носять маски та рівня вірулентності. 

«Запровадження використання масок із 50% ефективністю, які носять 50% осіб, 

зменшує кумулятивний рівень частоти захворювання (ЧЗ/ infection attack rate) 

на 27%, пік поширеності на 49%, а смертність населення на 29%. Якщо 90% 

людей носять маски з 50% ефективністю, це зменшує ЧЗ на 54%, пік 

поширеності на 75%, а смертність населення на 55%; Подібні покращення 

відбуваються, якщо 70% людей носять 75% ефективних масок» [3]. 

Головним фактором у підборі ефективного засобу захисту органів 

дихання є антропометрія обличчя [4]. Результати дослідження [1] показали, що 

«детальний зв'язок між обличчям і приляганням респіратора і дозволяє 

розробити систему для прогнозування ефективного або неефективного 

прилягання респіратора на основі розмірів обличчя. Майбутні дослідження 

включатимуть перевірку валідності моделі та специфічного для респіратора 

набору вимірювань на різних типах респіраторів, розширення набору популяції 

та розроблення інтегрованого підходу з використанням технологій 

автоматизованого та машинного навчання для інформування про вибір 

респіратора для працівників певних професій та населення в цілому» [1]. 

 
Рис. 1. Приклад визначення ключових точок на обличчі [2] 

 

Запропоновану вище частину можна реалізувати за допомогою об’єктно-

орієнтованої мови Python через широкий вибір необхідних модулів для обробки 

зображень: OpenCV, Scikit-Image, Scipy, Python Image Library (Pillow/PIL), 

Matplotlib, SimpleITK, Numpy, Mahotas. 

Для прикладу можна використати OpenCV, що має ключові функції для 

реалізації системи. Використовуючи її разом з модулем math, можна визначити 
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дистанцію до обличчя [6]. Для збільшення точності можна використовувати 

референсну шкалу на фоні. Це дозволить визначити довжину (рис 1), ширину 

обличчя, ширину рота та інші антропометричні характеристики [7] необхідні 

для вибору ергономічного засобу захисту органів дихання. 

Інтеграція системи з технологіями Інтернету речей (термінали з камерою 

на базі однопалатних комп'ютерів ARM Orange Pi, Raspberry Pi тощо) і/або 

використання мобільного додатку зробить технологію зручною та доступною 

для користувачів. Її використання з хмарними обчисленнями для 

централізованого збору, аналізу та зберігання статистичних даних про обличчя 

людей дозволить виробникам пристосовувати хірургічні\медичні маски 

масового виробництва для середньостатистичного користувача відповідно до 

регіону та етнічної групи. 

На сьогодні повторення масштабних пандемій це не ймовірність, а 

питання часу, негативний вплив яких можливо зменшити за рахунок 

використання засобі захисту органів дихання. Їх ефективність залежить не 

тільки від використаних технологій та матеріалів, а й від ергономічності та 

обтюрації з обличчям. Розвиток комп’ютерних технологій обробки зображень 

дозволить автоматизувати процес підбору захисту відповідно до 

антропометричних ознак обличчя людини. 

Отже, технології обробки зображень для визначення антропометричних 

точок обличчя мають широкий спектр застосувань у багатьох галузях, 

пов’язаних із біометрією, комп’ютерним зором, доповненою та віртуальною 

реальністю та охороною здоров’я. 
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